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Resumo: Para se ter pomares de mamoeiro mais produtivos € indispensavel a aquisicao de
mudas com elevado padrao de qualidade. O Trichoderma spp. € um microrganismo que atua nas
raizes, favorecendo maior desenvolvimento das plantas, devido a secre¢ao de fitohormonios, os
quais proporciona uma melhor assimilacdo de agua e nutrientes pelas plantas. Diante disso, o
objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito do fungo Trichoderma harzianum como potencial
indutor de crescimento de mudas de mamoeiro. O experimento foi conduzido na casa de
vegetagdo do Centro Universitario de Patos de Minas MG (UNIPAM). Foram utilizadas
sementes de mamao Papaya Gold. O fungo Trichoderma harzianum, produto comercial
(Trianum®) foi aplicado no substrato nas concentragoes 0 (T1); 2 (T2); 4 (T3); 6 (T4); 10 g L' (T5)
no momento da semeadura. Foram avaliados altura da parte aérea, didmetro de caule, massa
seca da parte aérea, massa seca de raizes. Foi utilizado delineamento em blocos casualizados
com cinco tratamentos e quatro repeti¢cdes e cada parcela experimental foi composta por cinco
plantas. Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia a 5% de significancia e as
médias ajustadas ao modelo de regressao com auxilio do programa estatistico SISVAR. Dentre
0s parametros avaliados, todos foram significativos. O tratamento T4 (6 g L-!) foi o que obteve
melhor eficiéncia em relagao altura da parte aérea, didmetro de caule, massa seca da parte aérea,
massa seca de raizes. Pode-se concluir que o uso da dose 6 g Lt do fungo Trichoderma harzianum
influenciou na produgao de mudas de mamoeiro cultivar Papaya Gold.

Palavras-chave: Carica papaya L. Indutor de crescimento. Microrganismo

Abstract: To have more productive papaya orchards, it is essential to purchase seedlings with
high quality standard. The Trichoderma spp. It is a microorganism that acts on the roots,
favoring greater plant development due to the secretion of phytohormones, which provides a
better assimilation of water and nutrients by the plants. Therefore, the objective of the present
study was to evaluate the effect of the fungus Trichoderma harzianum as a potential growth
inducer of papaya seedlings. The experiment was carried out in the greenhouse of the
University Center of Patos de Minas MG (UNIPAM). Papaya papaya seeds were used. The
fungus Trichoderma harzianum, commercial product (Trianum®) was applied to the substrate
at concentrations 0 (T1); 2 (T2); 4 (T3); 6 (T4); 10 g L1 (T5) at sowing time. Shoot height, stem
diameter, shoot dry mass, root dry mass were evaluated. A randomized block design was used.
with five treatments and four replications and each experimental plot consisted of five plants.
The obtained data were submitted to 5% significance analysis of variance and the means
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adjusted to the regression model with the aid of the SISVAR statistical program. Among the
evaluated parameters, all were significant. Treatment T4 (6 g L) foiwhich is obtained eve better
efficiency in height ratio of shoots, stem diameter, shoot dry weight, root dry weight. It can be
concluded that the use dose 6 g L1 of the fungus Trichoderma harzianum influence the production
of papaya cultivar Papaya Gold.

Keywords: Carica papaya L. Growth inducer. Microorganism.

Introdugao

O mamoeiro, espécie da familia Caricaceae e nome cientifico Carica papaya L., é
uma arvore frutifera cultivada nas regides tropicais e subtropicais (ANANDAN et al.,
2010). Essa cultura apresenta grande importancia social e elevada expressao econdmica
(MURAYAMA, 1986), sendo ampla a utilizagdo na alimentagdo decorrente tanto dos
beneficios nutricionais quanto das varias aplicagdes medicinais do fruto (MALABADI
etal., 2011).

Em relacdo a produgao, o Brasil destaca-se no cendrio mundial como segundo
maior produtor de mamdo. A produgdao anual de mamao no pais ¢ de 1.517.696
toneladas por ano e os estados responsaveis pelas maiores produgdes da cultura sdo
Bahia, Espirito Santo e Ceard. Destaca-se que esses trés estados respondem por 96,65%
da producao nacional (EMBRAPA, 2013).

Segundo Dantas, Dantas e Lima (2002), a producao de frutos ocorre durante o
ano todo, o que gera a necessidade de se renovarem os pomares de mamoeiro. Nesse
processo de renovagao, faz-se indispensavel a aquisicao de mudas com elevado padrao
de qualidade (FRANCO; PRADO, 2008). Dessa forma, torna-se fundamental que as
técnicas para produgao de mudas sejam otimizadas, uma vez que o desenvolvimento
inicial da muda pode influenciar o potencial de producdao do pomar e a obtencdo de
frutos de qualidade (TRINDADE, 2000).

Nesse contexto, prioriza-se que as mudas de mamao sejam produzidas com
reduzido tempo de viveiro, sendo necessario o rapido desenvolvimento destas, o que
resulta na reducdo nos custos produtivos demandados. Dessa forma, uma das
estratégias adotadas para se obter mudas de qualidade em menor tempo € a inducao
do crescimento das plantas por intermédio de microrganismos benéficos presente no
solo (PEREIRA, 2012).

Dentre esses microrganismos, destaca-se o fungo de solo Trichoderma spp., o
qual atua como bioestimulante, favorecendo o crescimento de plantas. Fungos do
género Trichoderma sao uns dos principais microrganismos de importancia para o
aumento do crescimento vegetal. Esse fungo pode influenciar positivamente na
germinacdao de sementes, no desenvolvimento e rendimento da cultura devido,
também, a producao de substancias promotoras de crescimento (OLIVEIRA et al., 2012;
CHAGAS et al., 2016).

Desse modo, evidencia-se que a associacdao desse fungo com as plantas
contribui para o ciclo de nutrientes e para o desenvolvimento vegetal. Além disso,
destaca-se a importancia de se conhecer ao maximo esse microrganismo e melhor
explorar as suas propriedades benéficas na interagao com as plantas (PEREIRA, 2012).
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Diante disso, o objetivo do presente estudo foi avaliar o efeito de Trichoderma
harzianum como potencial indutor de crescimento de mudas de mamoeiro.

Material e Métodos

O experimento foi realizado em casa de vegetagdo pertencente ao Centro
Universitario de Patos de Minas, MG (UNIPAM), no periodo de margo a maio de 2019.
As avaliagdes foram realizadas no laboratorio de Bromatologia, localizado no Bloco H
do UNIPAM.

Foram utilizadas sementes de mamao da cultivar Papaya Gold, as quais foram
semeadas em sacos de polietileno de cor preta com dimensdes de 12x20 cm, contendo
substrato comercial Carolina Soil®. Foram utilizadas trés sementes por saco e a
semeadura foi realizada na profundidade aproximada de um centimetro. Foi realizado
desbaste quando as mudas atingiram cinco centimetros de altura, com o intuito de
manter apenas uma muda por recipiente. As mudas foram irrigadas diariamente de
acordo com a necessidade hidrica das plantas até o dia da avaliagao.

O experimento foi conduzido em delineamento em blocos casualizados (DBC),
com cinco tratamentos e quatro repeti¢cdes, o que totalizou 20 parcelas experimentais.
Cada parcela foi composta por oito plantas, o que totalizou 160 plantas. Os tratamentos
que foram utilizados estao descritos na Tabela 1.

O fungo Trichoderma harzianum, produto comercial (Trianum®), foi aplicado no
substrato nas concentragdes 0, 2, 4, 6, 10 g L' no momento da semeadura. A solucao foi
distribuida na parcela com sua respectiva dose, e cada saquinho recebeu 125 ml.

Tabela 1. Descricao dos tratamentos que foram utilizados no experimento com
Trichoderma harzianum em diferentes doses.

Tratamentos Especificacoes
T Controle- sem adi¢ao de Trichoderma harzianum
T2 Trichoderma harzianum (2 g L)
Ts Trichoderma harzianum (4 g L)
T4 Trichoderma harzianum (6 g L)
Ts Trichoderma harzianum (10 g L)

Fonte: Elaboragdo propria com dados do trabalho (2019).

As avaliagdes das mudas foram realizadas 60 dias apds a emergéncia e os
parametros avaliados foram altura de parte aérea, didametro do caule, massa seca da
parte aérea e massa seca das raizes. A altura da parte aérea foi considerada a partir do
nivel do substrato até o apice da planta e foi determinada com o auxilio de uma régua
graduada em centimetros. O diametro do caule foi determinado em milimetros com o
uso de um paquimetro, adotando-se como critério a distancia entre o colo da planta e a
extremidade do broto terminal do ramo principal. As determinagdes de massa seca das
raizes e de parte aérea foram efetuadas em balanca de precisdo apds as amostras
passarem por estufa de circulagao de ar for¢ado a 65°C por 48 horas.
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Os dados foram submetidos a andlise de variancia a 5% de significancia e as
médias ajustadas aos modelos de regressao com o auxilio do programa estatistico
SISVAR® (FERREIRA, 2014).

Resultados e Discussao

Para os parametros altura de parte aérea, diametro de caule e massa seca da
parte aérea e raizes, verificou-se efeito significativo das doses de Trichoderma harzianum
pela analise de regressao ao nivel de 5% de significancia.

Para o parametro altura das mudas de mamoeiro, as médias se ajustaram ao
modelo quadratico, sendo que o tratamento quatro, correspondente a dose 6 g L' de
T.harzianum, mostrou-se superior as demais doses aplicadas, sendo obtida altura de
mudas de 52,45 cm. O tratamento controle (0 g L) apresentou a menor média de altura
de plantas. Em relagdo aos tratamentos trés e quatro, os mesmos obtiveram valores
aproximados, sendo 51,65 e 52,45 cm, respectivamente, como mostra o grafico 1.

Carvalho Filho (2008), trabalhando com Trichoderma como promotor de
crescimento em mudas de eucalipto, com foco no desenvolvimento da parte aérea,
verificou que o isolado CEN 262 de Trichoderma harzianum diferiu de todos os isolados
utilizados, produzindo plantas mais robustas. Além disso, a utilizagdo desse isolado
resultou em um aumento médio de altura de 43% em relacdao a testemunha. Esses
resultados corroboram com o presente trabalho, uma vez que também demonstram
que T. harzianum atua promovendo o crescimento das mudas e proporcionando maior
altura da planta.

Grafico 1. Altura de mudas de mamoeiro em fun¢ao da aplica¢do de diferentes doses
de Trichoderma harzianum no substrato. Patos de Minas, Minas Gerais, 2019.
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Fonte: Elaboracao prdpria com dados do trabalho (2019).

Contudo, os resultados obtidos neste trabalho diferem dos obtidos por Resende
et al. (2004), os quais utilizaram sementes de milho inoculadas com Trichoderma
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harzianum e verificaram que a utilizagdo do fungo ndo resultou em resultados
satisfatorios. Nesse estudo, os autores nao obtiveram bons resultados para altura de
plantas e aumento de massa fresca da parte aérea. Entretanto, é importante enfatizar
que, no presente estudo, o melhor resultado ocorreu na aplicagao de 6 g L, o que
permite supor que a dose utilizada pode ter sido o diferencial sobre a altura de mudas
de mamoeiro.

Observa-se que o didmetro das mudas teve melhores resultados nos
tratamentos trés e quatro, os quais correspondem a 4 e 6 g L' de T. harzianum. No
grafico 2, estd apresentado o ajuste das médias de diametro de mudas de mamoeiro ao
modelo matematico quadratico e a equagao que permite estimar o didmetro das mudas
na aplicagao de doses entre 0 e 10 g L de T. harzianum.

Resultados semelhantes foram observados no trabalho desenvolvido por
Amaral et al. (2017), em que foi observado que o diametro do coleto de mudas de
Jacaranda micranta Cham (caroba) foi significativamente influenciado pela inoculagao
de Trhicordema asperelloides Nesse estudo, os autores puderam perceber que a aplicagao
de T. asperelloides em 50% de vermicomposto resultou em mudas de caroba com
diametro superior ao observado para o tratamento controle.

Em estudos realizados por Pereira (2017), a inoculacdo de Trichoderma
asperellum, isolado 151, resultou em um maior crescimento de mudas seminais de Pinus
taeda L., o que afetou positivamente as varidveis altura e diametro do coleto. Cabe
salientar que a varidvel diametro do coleto ¢ essencial na avaliagao do potencial de
sobrevivéncia da muda no campo. Além disso, essa varidvel é de grande importancia
sobre o crescimento da planta apds o plantio (DANIEL et al., 1997).

Grafico 2. Diametro de mudas de mamoeiro em funcao da aplicacao de diferentes
doses de Trichoderma harzianum no substrato. Patos de Minas, Minas Gerais, 2019.
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Fonte: Elaboracao prdpria com dados do trabalho (2019).

Weiler (2004) observou um incremento de peso seco de parte aérea e raizes em
plantas tratadas com isolados de Trichoderma sp, o que concorda com os resultados
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obtidos neste estudo. A andlise do grafico 3 permite inferir que a utilizagao de T.
harzianum proporciona a obtengao de mudas de mamoeiro com massa seca da parte
area superiores a nao aplicagao desse microrganismo.

As médias de massa seca da parte aérea se ajustaram ao modelo linear
crescente. Dessa forma, pode-se afirmar que o aumento na dose de T. harzianum resulta
em um maior acimulo de massa de matéria seca nas folhas e caules na cultura do
mamoeiro durante a etapa de produgao de mudas.

Os dados obtidos para a varidvel massa seca da parte aérea concordam com
trabalho de Prates, Lavres Junior e Rossi (2007). Os autores, avaliando o efeito da
composi¢ao mineral de mudas citricas e das aplicagdes de Trichoderma spp., relataram a
obtengao de melhores resultados quando o Trichoderma foi adicionado ao substrato. O
uso do fungo na etapa de produgdao de mudas refletiu em maior comprimento e
superficie total de raizes, o que afetou positivamente o vigor das mudas, devido a
maior absor¢ao de 4gua e nutrientes.

Grafico 3. Matéria seca da parte aérea de mudas de mamoeiro em fungao da aplicagao
de diferentes doses de Trichoderma harzianum no substrato. Patos de Minas, Minas
Gerais, 2019.
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Fonte: Elaboragao propria com dados do trabalho (2019).

Podemos observar no grafico 4 que o tratamento quatro foi o que apresentou
maior massa seca de raiz. O efeito da dose de Trichoderma foi quadratico, sendo que a
nao aplicacdo do fungo resultou no menor valor de massa seca do sistema radicular.

Lohmann e Mascarin (2009), ao contrario do observado neste estudo, nao
encontraram efeito positivo do uso de Trichoderma harzianum sobre a massa fresca da
parte aérea e massa seca das raizes de mudas de eucalipto. Por outro lado, Carvalho
Filho et al. (2008), também trabalhando com mudas clonais de eucalipto, observaram
um incremento significativo da massa seca das raizes, da parte aérea e da altura das
mudas.
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Grafico 4. Matéria seca da raiz de mudas de mamoeiro em fungao da aplicagao de
diferentes doses de Trichoderma harzianum no substrato. Patos de Minas, Minas Gerais,
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Fonte: Elaboracao propria com dados do trabalho (2019).

Assim como neste estudo, Resende et al. (2004) constataram superior acamulo
de matéria seca em raizes de milho oriundas de sementes também inoculadas com T.
harzianum em relagao ao tratamento controle. O isolado T-22 de T. harzianum, devido a
sua capacidade em solubilizar varios nutrientes importantes para as plantas, pode ter
proporcionado maior crescimento das plantas de milho (ALTOMARE et al., 1999)

Os resultados obtidos neste trabalho também estdo em concordancia com
relatos de Pereira (2012), que verificou, em estudos com as espécies Trichoderma virens,
Trichoderma longibrachiatum, Trichoderma harzianum, que espécies do género Trichoderma
foram capazes de colonizar endofiticamente e promover o crescimento em mudas de
maracujazeiro amarelo. Além disso, essas espécies proporcionaram maior acumulo na
massa fresca, seca e total da parte aérea e da raiz.

Resende et al. (2004) também observaram efeito positivo da aplicagdo de
Trichoderma harzianum, a qual estimulou maior acimulo de matéria seca em plantulas
de milho (Zea mays L.). Resultados encontrados por Tavares et al. (2009) também
demonstram o efeito positivo de dois isolados de Trichoderma spp. (Trichoderma
harzianum e Trichoderma virens) sobre incremento de massas seca e fresca em mudas de
mamoeiro. Para ambos os parametros, os autores verificaram respostas superiores da
aplicagao dos isolados em comparagao ao tratamento controle.

Segundo Harman (2000), o tratamento de sementes com alguns microrganismos
tem sido utilizado, pois, além de proteger as plantas contra fitopatdgenos, pode
promover o seu crescimento. Esse mecanismo se refere ao desenvolvimento das plantas
de forma geral, incluindo os efeitos benéficos na germina¢ao de sementes, emergéncia
e desenvolvimento das plantas e producao de graos e frutos. Portanto, os resultados
obtidos neste trabalho corroboram com dados obtidos por diferentes autores,
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mostrando o grande potencial de uso agricola desse fungo para o crescimento de
mudas de mamoeiro.

Conclusao

Pode-se concluir que o uso da dose 6 g L do fungo Trichoderma harzianum
influenciou na produgdo de mudas de mamoeiro cultivar Papaya Gold.
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