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Resumo: Harmonia axyridis (Pallas, 1773) (Coleoptera: Coccinellidae) € um importante agente
de controle bioldgico de afideos. Nesse contexto, o presente estudo teve por objetivo apresentar
um relato de pesquisas da ocorréncia de H. axyrdis em diferentes temperaturas, recebendo
diferentes tipos de presas e competicao com espécies de coccinelideos. O trabalho foi realizado
com base em pesquisas nacionais e internacionais. A joaninha H. axyrdis é uma espécie estudada
em diferentes condi¢des de temperatura, distribuida em diferentes ambientes, e apresenta
grande importancia em programas de controle biologico no Brasil.
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Abstract: Harmonia axyridis (Pallas, 1773) (Coleoptera: Coccinellidae) is an important biological
control agent of aphids. In this context, the present study aimed to present an investigation of
the occurrence of H. axyrdis at different temperatures, receiving different types of prey and
competition with coccinelid species. The paper was carried out based on national and
international research. The ladybird H. axyrdis is a species studied in different temperature
conditions, distributed in different environments and presents great importance in biological
control programs in Brazil.
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Introdugao

A ordem Coleoptera, com mais de 300 mil espécies catalogadas, constitui o
maior agrupamento de insetos. Encontra-se subdividida em quatro subordens,
destacando-se a Polyphaga, que inclui os insetos predadores da familia Coccinellidae.
(GALLO et al., 2002). A coloracao e beleza desses insetos, comumente chamados de
joaninhas, desperta atencdo e simpatia, reconhecidos por muitos como simbolo de
sorte. Esses predadores sao de importancia, pois cumprem papel significativo no
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controle de diversas pragas como: pulgdes, cochonilhas, moscas-branca, 4caros e
outros insetos de pequeno porte. (IPERTI, 1999; OMKAR, 2005).

Entre os coccinelideos, destaca-se a joaninha-asiatica, Harmonia axyridis (Pallas,
1773) (Coleoptera: Coccinellidae), considerada, na Asia, um dos principais predadores
de pulgdes na cultura do algodoeiro. Por reduzir consideravelmente a populagao da
praga, foi introduzida diversas vezes na América do Norte como agente de controle
biolégico classico, obtendo sucesso no controle de pulgdes nas culturas de alfafa,
tabaco, noz-peca, pimentao e roseiras. (TEDDERS; SCHAEFER, 1994; FERRAN et al.,
1996, LAROCK et al., 2003; GORDON, 1985). Nos EUA, H. axyridis contribuiu para o
controle de Aphis glycines (Matsumura, 1917) (Hemiptera: Aphididae) na cultura da
soja e, em cultura de milho, atua na redugao da populacdo das pragas Ostrinina
nubilalis (Hiibner, 1796) (Lepidoptera: Cambridae) e Rhopalosiphum maidis (Fitch, 1856)
(Hemiptera: Aphididae). (KOCH, 2003).

No Brasil, H. axyridis foi observada pela primeira vez em 2002 em cultivos de
Pinnus, sendo, posteriormente, relatada em consorcio de coentro com brassiciceas
(ALMEIDA; SILVA, 2002; RESENDE et al., 2011; RESENDE et al., 2010; MILLEO et al.,
2008) na cultura do quiabeiro e em pomares de citros. (SANTOS-CIVIDANES et al.,
2010; ARRUDA FILHO, 2005). Contudo, a espécie pode ser encontrada em quase todos
os continentes, sendo observada na Africa, na América do Sul, na América do Norte e
na Europa. (BROWN et al., 2001). Nesse contexto, com base em artigos nacionais e
internacionais, o presente estudo teve por objetivos apresentar um relato de pesquisas
da ocorréncia de H. axyrdis em diferentes temperaturas, recebendo diferentes tipos de
presas e competicdo com espécies de coccinelideos.

Desenvolvimento
Efeito da temperatura sobre a biologia de Harmonia axyridis

A temperatura ¢ um fator fisico que interfere diretamente na taxa de
desenvolvimento dos insetos, atuando como um estimulo, que determina se o inseto
inicia ou nado seu ciclo bioldgico. (BEGON; TOWNSEND; HARPER, 2007). Em
condigdes de campo, sob temperatura de 23,3°C e associada ao pulgao Monellia caryella
(Fitch, 1855) (Hemiptera: Aphididae) em plantas de noz-peca, H. axyridis apresentou
4,3 dias para a fase de ovo. (SAINIL 2004). Em laboratorio, essa espécie de Coccinelideo
alimentada com Myzus persicae (Sulzer, 1776) (Hemiptera: Aphididae) a 25°C
completou o periodo embrionario em 2,8 dias. (LANZONI et al., 2004).

Mantida em diferentes temperaturas, a viabilidade dos ovos de H. axyridis foi
mais elevada sob 18 e 27°C e mais baixa sob 30°C, enquanto as larvas de segundo,
terceiro e quarto instares de H. axyridis atingiram maior peso a 27°C. De acordo com o
autor, a temperatura de 27°C mostrou-se a mais favordvel a H. axyridis,
proporcionando que se desenvolva em menor periodo de tempo e com maior
porcentual de sobrevivéncia, originando adultos que apresentam maior fecundidade.
(RAMOS et al., 2014).

Harmonia axyridis completa a fase imatura em maior tempo que outras espécies
de coccinelideos. Mantida a 25°C, H. axyridis atingiu a fase adulta em 19,8 dias,
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enquanto Hippodamia variegata (Goeze, 1777) e Adalia bipunctata (L., 1758) (Coleoptera:
Coccinellidae) gastaram, respectivamente, 18,0 e 18,4 dias para atingir a fase adulta.
(LANZONI et al., 2004). A 23°C, H. axyridis completou desenvolvimento em,
aproximadamente, 20,0 dias. (SAINI, 2004). Quando mantida a 18 e 28°C, a duragao da
fase imatura de H. axyridis foi, respectivamente, de 47,2 e 21,3 dias. Em condigdes de
laboratério, a temperatura de 27°C foi mais favoravel para H. axyridis, proporcionando
menor periodo de desenvolvimento e fecundidade elevada, enquanto que, a 30°C,
registrou-se aumento no tempo de desenvolvimento para os estadios de larva de pupa
e reducdo na sobrevivéncia de até 54%. Baseados nos resultados de estudos de limite
térmico de desenvolvimento e de constante térmica do ciclo bioldgico de H. axyridis,
destaca-se que essa espécie de coccinelideo é capaz de desenvolver e se estabelecer em
diferentes regides do Brasil. (RAMOS et al., 2014).

Alimentacdo e controle bioldgico

O pulgado Schizaphis graminum (Rondani, 1852) (Hemiptera: Aphididae) é
considerado um alimento adequado para H. axyridis. Quando larvas da espécie foram
criadas com o pulgao S. graminum, completaram o desenvolvimento em menor tempo e
apresentaram maior porcentual de sobrevivéncia. (SANTOS et al., 2009). O mesmo foi
observado quando a espécie recebeu como presa R. maidis (AUAD, 2009). Em
quiabeiro, registrou-se a presenca de H. axyridis, Hippodamia convergens Guérin-
Meneville, 1842 e Cycloneda sanguinea (L., 1763) (Coleoptera: Coccinellidae) com
destaque para a maior ocorréncia de H. axyridis. Nessa cultura, os autores relatam que
H. axyridis, provavelmente, estava se alimentando do pulgao Aphis gossypii Glover,
1877 (Hemiptera: Aphididae), de ovos de coledpteros da Familia Chrysomelidae e de
lepidopteros. (SANTOS-CIVIDANES et al., 2010). Nos Estados Unidos, H. axyridis foi
observada predando os afideos Aphis spiraecola (Patch, 1914) (Hemiptera: Aphididae),
A. glycines e R. maidis em cultivos de mag¢a, morango, nozes, soja e milho. (KOCH, 2003;
BROW; MILLER, 1998).

Além dos pulgoes, ovos de lepiddpteros sao alimentos importantes na dieta da
joaninha H. axyridis, como os ovos de Anagasta kuehniella (Zeller, 1879) (Lepidoptera:
Pyralidae), que sao um alimento essencial para o desenvolvimento da espécie
predadora. (SANTOS et al., 2009). Em condi¢does de laboratorio, recebendo como
alimento ovos de A. kuehniella, H. axyridis desenvolveu sob temperaturas de 18, 21, 24 e
27 e 30°C. (RAMOS et al., 2014). Larvas de terceiro instar e adultos de H. axyridis foram
observadas consumindo ovos do lepiddptero Danaus plexippusi (L., 1758) (Lepidoptera:
Nymphalidae). (KOCH, 2003).

Na Carolina do Norte, em campos de noz-peca, H. axyridis foi observada
predando os pulgdes M. caryella e Monelliopsis pecanis (Bissel, 1983) (Hemiptera:
Aphididae). (TEDDERS; SCHAEFER, 1994). Em cultivo protegido, larvas e adultos
dessa espécie predaram os pulgdes A. gossypii e Aulacorthum solani (Kaltenback, 1843)
(Hemiptera: Aphididae), ocorrendo maior eficiéncia de larvas desse coccinelideo na
supressao de A. solani. (SEKO et al., 2014). No Brasil, H. axiridis foi observada predando
o pulgao Cinara atlantica (Wilson, 1919) e Cinara pinivora (Wilson, 1919) (Hemiptera:
Aphididae) em Pinus (CASTRO et al., 2011), e na cultura do quiabeiro, alimentando do

118 | Revista Cerrado Agrociéncias, (8): 116-124, dez. 2017



m Tatiana de Oliveira Ramos | Lais Santos de Souza | Terezinha Monteiro dos Santos Cividanes |
Francisco Jorge Cividanes

pulgao A. gossypii (SANTOS-CIVIDANES et al, 2010), enquanto na Venezuela, a
joaninha asiatica foi observada alimentando-se do pulgao R. maidis (Fitch, 1856) em
plantas de milho. (SOLANO; ARCAYA, 2014).

No México, adultos de H. axyridis foram liberados em cultivo protegido para
controle de M. persicae em pimentdo, de acordo com os autores, a maior taxa de
consumo de pulgodes pela joaninha foi observada nos dois primeiros dias de avaliagao,
apresentando alta eficiéncia no controle desse hemiptero. (LAROCK et al., 2003). No
Japao, larvas e adultos H. axyridis foram liberados em cultivo protegido para o controle
de M. persicae e Lipaphis erysimi (Kalt, 1843) (Hemiptera: Aphididae) em bréssicas.
Segundo os autores, larvas e adultos desse coccinelideo sdo eficazes e devem ser
liberados como medida de controle das duas espécies de pulgdes em cultivo protegido.
(HAGIMORI et al., 2011).

Nos Estados Unidos, H. axyridis foi liberada visando o controle dos pulgoes A.
spiraecola, A. glycines na soja e R. maidis em milho. (BROW; MILLER, 1998; KOCH,
2003). Na cultura da soja, H. axyridis é considerada inimigo natural chave no controle
do pulgao A. glycines, por diminuir consideravelmente a populacao dessa praga, em
que larvas de terceiro instar da espécie apresentam alta capacidade de consumo e
predam em média 244,0 pulgdes adultos em comparacao a machos e fémeas adultas
que consomem em média 73,0 e 156,0 pulgdes, respectivamente. (XUE et al., 2009). Em
condigOes de laboratorio, H. axyridis apresenta maior capacidade de predacao didria,
consumindo em média 152,9 pulgdes S. graminum em comparagao com as espécies C.
sanguinea e H. convergens. (SANTOS et al., 2013).

Em cultivo protegido, a proporcao de folhas de couve danificadas por M.
persicae e L. erysimi foi menor ao liberar 40 e 200 adultos e larvas de H. axyridis,
respectivamente. (HAGIMORI et al.,, 2011). Em plantas de pimentdo, H. axyridis
apresenta alta capacidade de consumo de pulgdes, de acordo com LaRock et al. (2003),
quatro adultos do coccinelideo reduziram de 78,43 a 99,19% a populacao de M. persicae
em 10 dias. Seko e Miura (2008) e Lee e Kang (2004) ressaltaram que larvas de quarto
instar e fémeas adultas de H. axyridis sdo eficazes na supressao de M. persicae em
plantas de pimentao e A. gossypii em plantas de pepino.

A liberagao de adultos de H. axyridis em cultivos para o combate de insetos-
pragas € promissora, pois a espécie tem capacidade de aumentar sua populagao e
realizar, de forma efetiva, o controle biologico de pulgdes. Essa caracteristica foi
comprovada em plantas de roseiras em cultivo protegido. Apds 45 semanas da
liberagao de adultos de H. axyridis, Synder et al. (2004) registraram o aumento da
populacao da joaninha, ocorrendo, em consequéncia, reducao de 90% da densidade
populacional de Macrosiphum euphorbiae (Thomas, 1878) (Hemiptera: Aphididae).

Predacao intraguilda

Mesmo sendo uma eficiente predadora de pulgdes, H. axyridis pode causar
efeitos negativos, como o decréscimo da populagdao de outros coccinelideos, devido a
competicao e predacado intraguilda. (KOCH, 2003). Esse comportamento € constatado
em larvas e adultos da espécie, e reduz a eficiéncia do controle bioldgico por ocasionar
reducao ou extingdo de espécies predadoras. (ELLIOT; KIECKHEFER; KAUFFMAN,

119 | Revista Cerrado Agrociéncias, (8): 116-124, dez. 2017



Joaninha asiatica Harmonia axyridis (Pallas, 1773) (Coleoptera: Coccinellidae) m

1996). Essas informagdes encontram suporte em estudos moleculares que destacam H.
axyridis como um predador generalista. Nessa avaliagao, foi detectada em suas visceras
a presencga das espécies de coccinelideos Adalia decempunctata (L., 1758) (Coleoptera:
Coccinellidae) A. bipunctata e Episyrphus Balteatus (De Geer, 1776) (Diptera: Syrphidae).
(BROWN et al., 2014).

Esse comportamento foi observado quando larvas de 4°instar de C. sanguinea e
H. convergens, na presenga e auséncia de pulgdes S. graminum, foram predadas por
larvas de 4°instar de H. axyridis. A predagao ainda foi observada entre adultos de H.
axyridis e larvas de H. convergens, em que, na presenga e auséncia de S. graminum,
observou-se 40 e 30% de mortalidade de larvas de H. convergens. (SANTOS-
CIVIDANES et al., 2012).

Estudo sobre a influéncia da dieta no comportamento de predacao intraguilda
entre H. axyridis e E. balteatus demonstrou que a dieta influenciou a incidéncia de
predacdo intraguilda entre as espécies. Segundo os autores, o comportamento de
predacdo intraguilda é influenciado por vdrios de fatores, incluindo a histdria
alimentar dos insetos envolvidos, e destacam a importancia desse fator, a fim de
compreender a importancia ecoldgica do comportamento de predagao intraguilda.
(INGELS et al., 2015).

Conclusido

Harmonia axyridis é um importante inseto-predador alvo de estudos em
diferentes temperaturas e cultivos. Apesar das informagoes, pesquisas evidenciam a
necessidade de que sejam realizados estudos acerca da utilizacdo de H. axyridis a fim
de que a espécie predadora possa ser liberada com seguranga para o controle de
pulgdes no Brasil.
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