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Resumo: Aves aquéticas tém grande importancia ecologica, mas estdo sendo ameagadas pelos
processos de expansao agricola e crescimento urbano. O objetivo deste trabalho foi determinar a
distribui¢ao espacial e temporal de aves aquaticas piscivoras no rio Uberabinha, dentro da area
urbana de Uberlandia (MG), procurando associa-la com fatores ambientais e com as atividades
humanas no local. As observagdes foram conduzidas durante todo o ano de 2004, totalizando
129,6 horas de observagdes. Foram registradas dez espécies de aves aquaticas, tendo sido
realizados 1.284 registros. A maior frequéncia relativa foi apresentada por Phalacrocorax
brasilianus e a menor por Pilherodius pileatus. Nao houve variagao na riqueza de espécies entre as
estacOes (seca e chuvosa) e nem entre os periodos do dia (manha e tarde). Butorides striata foi a
espécie mais amplamente distribuida e Pilherodius pileatus a mais restrita. Oito espécies foram
classificadas como residentes. Conclui-se que aves aquaticas piscivoras tém alta riqueza e ampla
distribui¢ao espacial e temporal na area pesquisada. Essa distribuicao sofre, principalmente, a
influéncia da cobertura vegetal e dos lancamentos de esgotos. Efeitos negativos da presenca
humana nao foram evidenciados, mas podem ter impactos importantes sobre as populagdes
estudadas.

Palavras-chave: Ecologia urbana. Avifauna. Ecossistemas aquaticos. Urbanizagao.

Abstract: Waterbirds have great ecological importance, but they are being threatened by the
processes of agricultural expansion and urban growth. The purpose of this work was to
determine the space and temporal distribution of waterbirds in the Uberabinha River, inside the
urban area of Uberlandia (MG), trying to associate that occurrence with environmental factors
and human activities in the place. The fieldwork was conducted from January to December of
2004. It was registered 10 bird species, and 1,284 registers have been made. The largest relative
frequency was presented by Phalacrocorax brasilianus and the smallest was the one by Pilherodius
pileatus. There was no variation in the species richness between seasons (dry and wet) and
neither during the day periods (morning and afternoon). Butorides striata was the most widely
distributed species and Pilherodius pileatus the most restricted. Eight species were classified as
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residents. It was concluded that piscivorous waterbirds have high richness and wide space and
temporal distribution in the studied area. That distribution suffers influence of several factors,
mainly due to vegetable covering and sewage release. Negative effects of the human presence
were not seen, but the intense flow of vehicles and of recreational activities can have important
impacts on the studied populations.

Keywords: Urban ecology. Avifauna. Aquatic ecosystems. Urbanization.

Introducao

Aves aquaticas sao aquelas que dependem de ambientes imidos para sua
sobrevivéncia, compondo um grupo funcional bastante amplo (cerca de 20 familias),
incluindo patos, gansos, aves marinhas, garcas, martins-pescadores, aves de rapina,
passeriformes, entre outros (SICK, 1997). O grande acimulo de matéria organica
produzido por essas aves, resultante da alimentagao e da nidificagao a beira d’agua,
beneficia todo o ecossistema, incluindo as espécies de peixes que sdao a base da
alimentagdo da maioria das espécies do grupo (SICK, 1997). As espécies piscivoras
desempenham um papel ecoldgico importante na regulagio do tamanho das
populagdes de presas, como também na sua sele¢do natural, eliminando os individuos
com menor aptidao (RICKLEFS, 1997; MARCAL-IUNIOR e FRANCHIN, 2003).

Segundo Chace e Walsh (2004), a ocorréncia de aves nos ambientes urbanos
sofre forte interferéncia da composicao floristica e das a¢cdes humanas, sendo que o
aumento da urbanizacdo normalmente conduz a um aumento da biomassa das
comunidades de aves, mas a uma redugao na riqueza de espécies. Nelson & Nelson
(2001) demonstraram, em estudo feito na drea metropolitana de Denver (EUA), que a
remocao de vegetacao nativa foi acompanhada por uma diminuicao da riqueza de
espécies, de modo que poucas espécies generalistas passaram a monopolizar os
recursos disponiveis na area. Hon-Kai e Dahmer (2000) mostraram que a conversao de
planicies inundaveis em canais de drenagem causou declinio, tanto na abundancia
como na riqueza de espécies de aves em Hong Kong.

A degradagao ambiental provocada pela expansao dos grandes centros urbanos
e pela intensa atividade agropecudria vem comprometendo a sobrevivéncia de muitos
organismos, em especial daqueles que exploram ambientes aquaticos, os mais afetados
pela destruicao das matas ciliares e pela emissao de residuos toxicos nos corpos d’agua
(DALE-JONES III et al., 1999; SAUNDERS, MEEUWIG e VINCENT, 2002). De fato, com
0 uso excessivo de substancias quimicas poluentes pelos humanos, aves aquaticas
coloniais sao comumente expostas a uma variedade de pesticidas, residuos industriais,
derivados do petroleo, metais, metaldides e substancias radioativas (RATNER, 2000).
As espécies piscivoras, em particular, tém o seu sucesso reprodutivo afetado pela
ingestdao de metais pesados, que diminuem a quantidade e/ou viabilidade dos ovos
(CONNEL et al., 2002; LAM et al., 2005).

Neste trabalho, objetivamos determinar a frequéncia e a distribuicao temporal
de aves aquaticas piscivoras em uma secdo do rio Uberabinha dentro da drea urbana
de Uberlandia, MG, procurando associar essa ocorréncia com diferentes fatores
ambientais e com as a¢0es humanas desenvolvidas no local.
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Material e Métodos

Area de estudo

O municipio de Uberlandia estd localizado no extremo Oeste do estado de
Minas Gerais - 4801839”W, 18055'23”S, inserido no Dominio do Cerrado. Com mais
de 700.000 habitantes, a cidade é considerada o principal pdlo de desenvolvimento da
regiao do Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba. O clima da regido é do tipo Aw,
megatérmico, segundo a classificacdo de Kopen, com um periodo seco (maio a
setembro) e outro chuvoso (outubro a abril) (ROSA, LIMA e ASSUNCAO, 1991). Em
2004, as condigOes climaticas de Uberlandia se enquadraram perfeitamente nesse
padrao (Figura 1).

Figura 1. Precipitacao e temperatura ambiental no ano de 2004, na cidade de
Uberlandia, Minas Gerais
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Fonte: Laboratdrio de Climatologia da Universidade Federal de Uberlandia.

O rio Uberabinha se constitui na principal cole¢ao hidrica do municipio, com
seus 118 km de extensdo e uma bacia hidrografica de 2.000km2 (SCHNEIDER, 1996).
Ao atravessar a area urbana de Uberlandia, no sentido sudeste-nordeste, o Uberabinha
recebe um grande volume de esgoto doméstico e industrial, além de ter sua mata ciliar
quase completamente destruida. De fato, no trecho pesquisado, restam apenas alguns
poucos individuos de espécies vegetais nativas (e.g. Inga sp). As margens do rio sao
constantemente afetadas por deslizamentos de barrancas em fungao da dinamica do
fluxo hidrico e do desequilibrio ambiental verificado na sua &rea entorno
(RODRIGUES, ROCHA e NOGUEIRA, 2004).

Procedimentos

O estudo foi conduzido no periodo de janeiro de 2004 a dezembro de 2004, em
um trecho do rio Uberabinha situado na area central da cidade de Uberlandia (MG),
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estendendo-se da ponte do Marquinho (ponte do Praia Clube), no sentido montante-
jusante, até a ponte do Vau (passagem da BR 365). Foram estabelecidos trés transectos
(A, B e C) contiguos de 800m cada um, nos quais foram distribuidos 27 pontos de
observagao dispostos a margem direita do rio Uberabinha, separados por intervalos de
100m (método de amostragem por pontos).

As observagoes foram realizadas nos periodos da manha e da tarde, duas vezes
por més. As observagOes vespertinas iniciaram-se cerca de 2 horas antes do pdor-do-sol
e as matutinas cerca de 10 minutos antes do nascer do Sol. Em cada ponto amostrado
foram realizadas sessGes de observacao de 12 minutos cada, totalizando 129,6 horas de
esforco amostral.

As espécies de aves foram identificadas exclusivamente por meio de registros
visuais, realizados a vista desarmada ou com auxilio de um binoculo (10 x 50). Foram
incluidos os registros de aves saindo do ponto de observagao no momento da chegada
do pesquisador (KLEIN, HUMPHREY e PERCIVAL, 1995), porém nao foram
considerados os registros feitos durante os deslocamentos do pesquisador, realizado a
pé, no sentido montante—jusante. Foram registrados os seguintes dados: espécie de ave
presente em cada ponto, numero de registros, periodo do dia (manha/tarde), dia, més e
horario de observacao.

Para caracterizacao dos pontos de observagao, foram colhidas informagoes
sobre: cobertura vegetal (quantificagdo dos vegetais lenhosos situados as margens do
rio), presenga/auséncia humana, tipo de atividade antropica observada, presenca de
edificacdes as margens, presenca de pontes e presenca de afluentes canalizados
(Galeria do coérrego Sao Pedro; Galeria do corrego Cajuba e Galeria do cérrego das
Tabocas), langamentos de esgoto doméstico, intensidade de trafego de veiculos, entre
outras.

A frequéncia de ocorréncia (FO) das espécies foi calculada a partir da relagao
entre o numero de meses nos quais cada espécie ocorreu e o total de meses de estudo.
Assim, as espécies foram classificadas em residentes (FO > 0.60), provaveis residentes
(0.60 < FO < 0.15) e ocasionais (FO < 0,15) (Adaptado de MENDONCA-LIMA e
FONTANA, 2000).

Para verificar se houve diferencas entre as estagdes do ano, o nimero total de
registros de cada espécie foi comparado através do Teste de x2. Para as tabelas de
contingéncia 2x2, o valor do x2 foi calculado usando correcao de Yates. Nos casos em
que a frequéncia esperada foi menor que 5%, foi usado o Teste exato de Fisher (ZAR,
1999).

Resultados e discussao

Foram registradas 10 espécies de aves piscivoras (trés ordens, quatro familias e
nove géneros), tendo sido realizados 1.284 registros (Tabela 1). Phalacrocorax brasilianus
mostrou a maior frequéncia relativa, o que, provavelmente, se deve a sua maior
capacidade de dispersao, como também ao fato dessa espécie apresentar um
comportamento gregario, resultando em um grande numero de individuos na maioria
dos pontos de observagao. Pilherodius pileatus foi a espécie menos frequente, o que pode
ser atribuido a sua preferéncia por habitar locais de mata preservada. O mesmo pode
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ser dito sobre Chloroceryle americana que, além disso, € uma espécie que apresenta baixa
tolerancia a cursos d’agua poluidos (SICK, 1997).

Tabela 1. Posicionamento taxondmico das espécies de aves piscivoras registradas as
margens do rio Uberabinha, zona urbana de Uberlandia (MG), 2004. NR — Numero de
registros; FR — Frequéncia relativa (%).

Ordem Familia Género Espécie  Nome vulgar NR FR
Pelecaniformes Anhingidae Anhinga A.anhinga  Biguatinga 52 4,0
Phalacrocoracidae Phalacrocorax P. Bigud 437 34,0
brasilianus
Ciconiiformes Ardeidae Butorides B. striata Socozinho 315 24,6
Ardea A. albus Garca- 40 3,1
branca-
grande
Egretta E. thula Garga- 37 29
branca-
pequena
Nycticorax N. Garga-da- 202 15,7
nycticorax noite
Pilherodius P. pileatus Garga-real 16 1,3
Coraciiformes Alcedinidae Megaceryle M. torquata Martim- 52 4,0
pescador-
grande
Chloroceryle  C. amazona Martim- 88 6,9
pescador-
verde
C. Martim- 45 3,5
americana pescador-
pequeno

Rosa, Palmeirim e Moreira (2003) enfatizam que a preservacao das matas
situadas as margens de corpos d’agua pode contribuir para um aumento na riqueza de
aves aquaticas, devido ao aumento na disponibilidade de alimento e a diminuicao dos
disturbios gerados pela presenca humana. A mata ciliar na area pesquisada ja nao se
encontra em uma condicdo que possa ser considerada boa, mas isso parece nao afetar
drasticamente a ocorréncia das espécies registradas, j4 que a maioria € residente.
Phalacrocorax brasilianus e Nycticorax nycticorax foram encontrados empoleirados com
frequéncia em arvores com mais de 8m de altura ao longo do rio. A arvore mais
utilizada por Phalacrocorax brasilianus foi Apoleya leiocarpa Gleason (Fabaceae),
popularmente conhecida como garapa, que apresenta copa bastante aberta, facilitando
a movimentagao desses animais relativamente grandes. Nycticorax nycticorax
empoleirou-se principalmente em Copaifera langsdorffii Desf. (Caesalpiniaceae),
popularmente conhecida como copaiba ou pau-d’dleo, que ja apresenta uma copa
fechada, conferindo maior protegao a espécie, principalmente contra inimigos naturais,
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como falconiformes. Esses resultados sugerem que a forma e/ou densidade foliar da
copa seja um fator importante associado a distribui¢ao das aves aquaticas. Devemos
salientar, também, a importancia da manutengao de arvores mortas em zonas riparias,
uma vez que Anhinga anhinga empoleira-se com muita frequéncia em arvores secas
(SICK, 1997).

Butorides striata foi a espécie mais amplamente distribuida, tendo sido
registrada em 26 dos 27 pontos pesquisados. Essa espécie utilizou a drea para
desenvolvimento de todas as suas necessidades vitais: manuten¢do, alimentagdo e
reprodugao. Pilherodius pileatus, por outro lado, apresentou distribuigao espacial mais
restrita, tendo sido registrada em apenas seis pontos. Anhinga anhinga foi registrada em
apenas um ponto da primeira transec¢do, tendo explorado mais amplamente a
segunda delas (seis pontos). A maior riqueza de espécies (oito spp.) foi verificada no
ponto mais a montante do rio Uberabinha. O menor nimero de espécies (duas spp.) foi
registrado em trés pontos de amostrais (Tabela 2).

Tabela 2. Distribuicao das espécies de aves piscivoras no rio Uberabinha, segundo

pontos de amostragem, na 4rea urbana de Uberlandia, MG, 2004 (Aa - Anhinga

anhinga;, Bs — Butorides striatus; Ca — Casmerodius albus;, Ct — Ceryle torquata; Caz —

Chloroceryle amazona; Cam — Chloroceryle americana; Et — Egretta thula; Nn — Nycticorax

nycticorax; Pb — Phalacrocorax brasilianus; Pp — Pilherodius pileatus. Quadrados cheios =
resenca; quadrados vazios = auséncia).

Pontos de amostragem
Espécies Transecto A Transecto B Transecto C
3

Aves piscivoras estiveram presentes na area pesquisada durante todo o ano,
mas somente em Julho todas as espécies foram registradas no local (Tabela 3). Nos
meses de Margo, Abril e Maio foi observada a menor riqueza de espécies (7 spp.).
Egretta thula foi a espécie que mostrou a distribui¢ao mais concentrada, tendo sido
observada durante todo o periodo seco (Maio a Setembro). Butorides striata, Chloroceryle
amazona e Nycticorax nycticorax foram registrados em todos os meses do ano, enquanto
Pilherodius pileatus foi observada apenas em seis meses. De acordo com a FO, as
espécies de aves foram classificadas como residentes: Anhinga anhinga (0,67), Butorides
striata (1,00), Ardea alba (0,92), Megaceryle torquata (0,92), Chloroceryle amazona (1,00),



CERRADO AGROCIENCIAS, N. 5, NOV. 2014, 1-12 | Fatores ambientais e atividades humanas m

Chloroceryle americana (0,83), Nycticorax nycticorax (1,00), Phalacrocorax brasilianus (0,83).
Egretta thula (0,58) e Pilherodius pileatus (0,50) foram considerados provaveis residentes.

Tabela 3. Distribui¢do temporal das espécies de aves piscivoras no rio Uberabinha,
area urbana de Uberlandia, MG, 2004. (Aa — Anhinga anhinga; Bs — Butorides striatus; Ca
— Casmerodius albus; Ct — Ceryle torquata; Caz — Chloroceryle amazona; Cam — Chloroceryle
americana; Et — Egretta thula; Nn — Nycticorax nycticorax; Pb — Phalacrocorax brasilianus; Pp
— Pilherodius pileatus. Quadrados cheios = presenga; quadrados vazios = auséncia).

Ano de 2004

Espécies

Aa

Bs

A distribuicdo espacial e temporal dos organismos vivos estd diretamente
relacionada com a distribuicao dos recursos necessarios a sua sobrevivéncia (GOSS-
CUSTARD, JONES e NEWBERY, 1977; RICKLEEFS, 1997). Em relacao as aves aquaticas,
esses padroes de distribui¢do sao diretamente influenciados pela largura da margem
(GOSS-CUSTARD e YATES, 1992; YATES, GOSS-CUSTARD e RISPIN, 1996) e pela
presenca e densidade de canais de esgoto doméstico (IMPE, 1985, TOWNSHED,
DUGAN e PIENKOWSKI, 1984). Acreditamos que a riqueza verificada na avifauna
piscivora no rio Uberabinha possa estar associada a alta disponibilidade de alimento
no local. De acordo com Guilherme (2005), o rio Uberabinha, no trecho compreendido
entre a ponte do Marquinho (ponte do Praia Clube) e a ponte do Vau (Ponte da BR-
365), possui diversas espécies de peixes, introduzidas ou nativas, tais como Hoplias
lacerdae (Trairao), Rhamdia quelen (Bagre jundid), Lebistes reticulatus (Barrigudinho),
Cyprinus carpio (Carpa comum), Oreochromis niloticus (Tildpia nildtica), Tilapia rendalii
(Tilapia), Geophagus brasiliensis (Acard), Hypostomus sp (Cascudo). Essa hipotese é
reforgada pela correlacao positiva encontrada entre a presenca de afluentes canalizados
e a riqueza de espécies (assim como o nimero de registros), sugerindo que a matéria
organica lancada nas aguas do rio propicie a manutencgao de toda uma cadeia trofica e
favoreca predadores como as aves piscivoras.

Fragmentos florestais urbanos podem prover habitats para muitas espécies de
aves que sao encontradas somente em florestas nativas (TILGHMAN, 1987). A
preservacao da vegetacdo natural em areas urbanas contribui para a manutencao de
algumas espécies nativas de aves (CHACE e WALSH, 2004). Tal condigado representa
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uma estratégia de conservagao bioldgica, uma vez que manchas de vegetagao nativa,
situadas em areas urbanas, podem corresponder a corredores ecoldgicos através dos
quais possa ocorrer um fluxo génico entre diversas populagdes de organismos,
permitindo a existéncia de uma conectividade entre as mesmas (BEIER e NOSS, 1998).
Além disso, fragmentos urbanos oferecem recursos para os organismos que se
deslocam entre ambientes com menor grau de perturbagao (NELSON e NELSON,
2001).

A heterogeneidade caracteristica de zonas riparias intactas oferece um mosaico
de hébitats a diferentes formas de vida, mas alteragdes na composigao floristica de
zonas riparias tendem a conduzir a uma diminui¢ao na riqueza de espécies de aves do
local (NELSON e NELSON, 2001). Nesse sentido, a conservagao de areas umidas deve
ser considerada como uma prioridade nos projetos ecoldgicos relacionados, pois tais
ecossistemas sao utilizados por uma grande variedade de seres vivos e tém sido
altamente afetados pelas atividades humanas (FRAYER et al., 1983 apud HAIG,
MEHLMAN e ORING, 1998).

A preservacdo da cobertura vegetal também é fundamental para o sucesso
reprodutivo das aves pesquisadas. Foram registrados dois ninhos de Butorides striata
(sendo um com filhotes), ambos na copa de individuos de Acacia glomerosa Benth.
(Mimosaceae), popularmente conhecida como munjolo. Varios individuos imaturos de
Nycticorax nycticorax foram avistados emergindo da copa de uma copaiba, de maneira
que podemos inferir que essa arvore era utilizada como dormitério e local de
nidificagdo. Entre os martins-pescadores, Chloroceryle amazona foi o tunico que
apresentou evidéncias de atividade reprodutiva, representada pela presenca constante
de um casal se revezando na entrada de um buraco no barranco as margens do rio,
num tipico comportamento de cuidado parental (SICK, 1997).

Nao foi verificada diferenca significativa na riqueza de espécies entre as
estagdes, o que nao coincide com o observado por outros autores (ALVES e PEREIRA,
1998, ROSA, PALMEIRIM e MOREIRA, 2003). Também nao houve diferenca na
riqueza de espécies entre os periodos do dia. Talvez isso se deva ao fato de que a
maioria dos trabalhos abordando esse aspecto tenha sido conduzida em ambientes
lénticos, que sao procurados para atividades especificas como forrageamento,
dormitdrio e/ou nidificacdo. O presente estudo, ao contrério, foi realizado em ambiente
l6tico, no qual as espécies registradas utilizam o ambiente tanto para satisfazer suas
necessidades vitais, quanto para seus deslocamentos, transformando o rio em um
corredor ecoldgico e, por consequéncia, promovendo um aumento na frequéncia de
registros durante todo o ano.

Durante a estacao seca, com a consequente diminui¢ao da profundidade do
leito do rio Uberabinha, formam-se “pocas” isoladas em determinados pontos, que
levam ao aprisionamento de diversos invertebrados aquaticos, girinos e pequenos
peixes, o que representa um aumento na disponibilidade de presas potenciais para as
aves aquaticas. Isso contribui para a ocorréncia desse grupo de predadores, sobretudo
para ardeideos que, de modo geral, procriam no inicio ou no fim da estacao seca (SICK,
1997).

Aves aquaticas sao afetadas pela urbanizacdo, pela polui¢ao e pelo aumento
exponencial de atividades de lazer em quase todo o mundo (MADSON, 1998). Em
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Uberlandia, o efeito da polui¢ao sobre a biologia de aves nao foi avaliado até o
presente; no entanto, recentemente, Brites (2002) demonstrou que cagados (Phrynops
geoffroanus), que tém peixes como elemento importante da sua dieta, sdo mais
infectados por espécies de bactérias patogénicas ou com potencial de patogenicidade
quando ocupam a drea do rio Uberabinha no perimetro urbano, do que aqueles
encontrados na 4rea rural, o que pode estar associado a maior contaminag¢do por
esgotos domésticos e industriais. No referido trabalho, observou-se a presencga de
defensivos  agricolas na 4gua, tais como inseticidas organoclorados
(hexaclorocicloexano (BHC), Aldrin, Endosulfan, Endrin e bifenilas policloradas
(PCBs)), fungicida (hexaclorobenzeno (HCB)) e herbicida (atrazina). Note-se que
amostras de dgua analisadas por Brites (2002) incluiram o trecho no qual a presente
pesquisa foi realizada. Substancias quimicas podem afetar a reproducao das aves
aquaticas, provocando ma formacgao dos ovos (afinamento da casca) e prejudicando o
desenvolvimento dos filhotes (SICK, 1997).

A atividade humana € intensa as margens do rio Uberabinha na drea central de
Uberlandia (MG), destacando-se: elevado fluxo de veiculos, atividades recreativas e
esportivas (pesca, caminhada, jogo de futebol). Todos esses fatores podem interferir
negativamente no forrageio e biologia reprodutiva de algumas espécies de aves
aquaticas (KLEIN, HUMPHREY e PERCIVAL, 1995). Aparentemente as agoes
humanas desenvolvidas no local ndo afetam drasticamente a distribui¢ao das espécies
pesquisadas. Porém, certamente, o avan¢o no grau de degradagdo deverd trazer
dificuldades para a conservagao dessas e de outras espécies nativas no local.

Para Bennett (2002), os recursos ambientais devem ser considerados “bens
naturais”. Esses bens estao sofrendo um processo de degradacao em larga escala, o que
vem acarretando em uma reducao na sua capacidade de proteger a diversidade
bioldgica e de serem utilizados continuamente pelos seres humanos. O crescimento
urbano geralmente encontra-se associado a alteracao e degradacao de habitats naturais,
o que reforca a necessidade de se investir em projetos de criacao de refugios a vida
silvestre em ambientes urbanizados, visando a conservacao da mesma (WHITE e
MAIN, 2004; CHACE e WALSH, 2004). A conservacdao de areas umidas deve ser
considerada como uma prioridade nos projetos ecoldgicos, pois tais ecossistemas sao
utilizados por uma grande variedade de seres vivos e tém sido altamente afetados
pelas atividades humanas (FRAYER et al., 1983 apud HAIG, MEHLMAN e ORING,
1998).

Conclusao

A riqueza de aves aquaticas piscivoras no trecho pesquisado do rio Uberabinha
¢ elevada e as espécies registradas mostram ampla distribuicao espacial e temporal.
Essa distribuigao sofre influéncia de varios fatores, com destaque para cobertura
vegetal e lancamentos de esgotos. Efeitos negativos da presenca humana nao foram
evidenciados, mas, certamente, a intensa atividade, representada pelo fluxo de veiculos
e por atividades recreativas e esportivas, pode ter impactos importantes sobre as
populagoes estudadas. Assim, sugerimos que novas pesquisas sejam desenvolvidas na
area, com intuito de mensurar esses possiveis efeitos antrdpicos. Do mesmo modo,
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recomendamos que medidas educativas e de manejo sejam implementadas na area,
visando a recuperagdo da mata ciliar e a conservagdo da biodiversidade desse
ecossistema.
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