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Resumo: Este estudo investigou a diversidade de insetos da ordem Hymenoptera em distintos
ambientes agricolas. Foram analisadas areas de Floresta, Lavoura, Pastagem e os sistemas
integrados Lavoura-Pastagem (LP) e Lavoura-Pastagem-Floresta (LPF). O sistema de pastagem
apresentou a maior diversidade de espécies, seguido do sistema LPF, enquanto o sistema LP
revelou a maior abundancia de individuos. A familia Formicidae predominou nas coletas. A
varia¢do na diversidade de Hymenoptera foi mais influenciada pela estrutura da vegetagao do que
pela riqueza floristica. Areas com maior biomassa de gramineas apresentaram maior abundancia
de insetos. Os resultados evidenciam o potencial dos sistemas integrados para promover a
biodiversidade e sugerem que a diversidade funcional das plantas influencia a riqueza de
espécies na composi¢ao da fauna de Hymenoptera.

Palavras-chave: Armadilha de interceptacdo de queda (pitfall); Urochloa brizantha; Eucalyptus sp.;
Formicidae; Zea mays; plantas C4.

Abstract: This study investigated the diversity of insects of the order Hymenoptera in different
agricultural environments. Forest, Cropland, Pasture, and the integrated Crop-Livestock (CL)
and Crop-Livestock-Forest (CLF) systems were analyzed. The pasture system exhibited the
highest species diversity, followed by the CLF system, whereas the CL system showed the highest
abundance of individuals. The family Formicidae predominated in the samples. Variation in
Hymenoptera diversity was more strongly influenced by vegetation structure than by floristic
richness. Areas with greater grass biomass presented higher insect abundance. The results
highlight the potential of integrated systems to promote biodiversity and suggest that plant
functional diversity influences species richness in the composition of the Hymenoptera fauna.
Keywords: pitfall trap; Urochloa brizantha; Eucalyptus sp.; Formicidae; Zea mays; C4 plants.
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1 INTRODUCAO

A conversao dos ecossistemas naturais em agroecossistemas modifica as
interagoes bidticas e a disponibilidade de recursos, provocando impactos em nivel local
e regional. Esse fenomeno ¢ particularmente exacerbado pela pratica de monoculturas,
que simplificam a cobertura vegetal do ambiente e contribuem para a degradagao do
solo e dos recursos naturais. Como resultado, as monoculturas aumentam a proliferacao
de insetos, pragas e fitopatologias comprometendo a produtividade na lavoura
(Macedo, 2009).

A reducao da biodiversidade vegetal em agroecossistemas reduz
proporcionalmente a capacidade de autorregulagao dos ecossistemas. Em monoculturas,
as pragas exibem altas taxas de colonizagao por terem barreiras menores para encontrar
o vegetal hospedeiro e alta taxa de reproducao pela diminuicao da competicao por
alimento e auséncia de inimigos naturais. Dessa forma, as monoculturas requerem
intervengoes humanas constantes para compensar o desequilibrio. Algumas estratégias-
chave, como a reincorporagao da diversidade na paisagem agricola, podem ajudar a
maneja-la de forma mais eficiente (Gliessman, 2001; Altieri; Silva; Nicholls, 2003)

Como alternativa, o sistema de Integracao Lavoura-Pastagem-Floresta (ILPF)
surge como uma solugao sustentavel para a producao agricola. Esse sistema busca
superar os desequilibrios impostos pelas monoculturas ao reintegrar a diversidade a
paisagem agricola. Ao associar componentes arboreos, agricolas e pastoris, o ILPF
favorece a conservagao da biodiversidade, especialmente em regides onde as atividades
agropecudrias fragmentaram fortemente a vegetagao nativa (Balbino et al., 2012).

A presenca de inimigos naturais e polinizadores em areas agricolas ¢
diretamente influenciada pela diversidade de plantas, que oferece alimentos, abrigo e
microclimas favoraveis a esses insetos. Assim, praticas que incrementem a diversidade
vegetal em sistemas agricolas, como o ILPF, podem contribuir para o funcionamento
saudavel de processos ecoldgicos essenciais (Flausino, 2021).

Os insetos da ordem Hymenoptera, que incluem vespas, abelhas e formigas,
desempenham papéis ecologicos fundamentais em agroecossistemas. Esses insetos
apresentam uma grande variabilidade ecoldgica, atuando como polinizadores,
parasitoides, formadores de galhas, comedores de sementes, nectarivoros, polinivoros
ou carnivoros (Teixeira, 2012). Agroecossistemas com cobertura vegetal mais complexa
se beneficiam dos servigos ecoldgicos oferecidos por esses himenopteros, como o
controle de pragas (Comério; Benassi; Perioto, 2013; Comério; Onody, Benassi, 2012).

Estudos sugerem que os insetos, especialmente os himenopteros, sao
amplamente utilizados em inventdrios agricolas devido a facilidade de coleta e ao
grande numero de individuos presentes nesses ambientes. Além disso, sua importancia
ecoldgica é inegavel, especialmente em termos de controle de pragas e polinizacdo
(Duelli; Obrist; Schmatz, 1999). Portanto, o estudo da influéncia do ILPF na diversidade
de Hymenoptera pode fornecer informagoes cruciais sobre o potencial desse sistema em
promover servigos ecossistémicos essenciais.

Um dos desafios atuais da agricultura é identificar as melhores praticas de
manejo dos agroecossistemas que estimulem a biodiversidade e favorecam os processos
ecoldgicos vitais para a sustentabilidade desses sistemas agricolas. Dessa forma, estudar
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como a diversidade vegetal influencia na presenca de himenopteros nas areas de cultivo
integrado (Lavoura-Pastagem-Floresta) tem importancia cientifica e econdmica, ao
verificar a capacidade desse sistema de recuperar a presenca de espécies que oferecem
servigos ecossistémicos essenciais.

Dessa forma, o objetivo deste estudo foi avaliar se a complexidade dos sistemas
de integracao Lavoura-Pastagem-Floresta influencia na diversidade e abundancia de
insetos da ordem Hymenoptera. Para isso, listamos as morfoespécies de Hymenoptera
encontradas nas dreas do sistema de Integracao Lavoura- Pastagem-Floresta (ILPF) e em
areas de monocultivo. Por fim, investigamos a diversidade de Hymenoptera de cada drea
e comparamos entre os sistemas de cultivo.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 LOCAL DO ESTUDO

O estudo foi conduzido no Campo Experimental Oeste, gerenciado pela
Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais (EPAMIG), localizado no municipio
de Uberaba (MG), a 19° 45' 56" de latitude sul, 47° 57' de longitude oeste e altitude de
774 m. A é&rea apresenta solos classificados como Latossolo Vermelho Distrofico, de
textura franco-arenosa (Embrapa, 1999), e relevo suave, atributos caracteristicos da
regiao do Cerrado. O clima local é tropical semiimido, com precipitagao média anual de
1.684,6 mm e umidade relativa média de 71,4% (Fernandes; Reis; Paes, 2010).

O sistema de plantio utilizado no campo experimental é o Sistema de Integragao
Lavoura-Pastagem-Floresta (ILPF), implantado na drea em outubro de 2021. O arranjo
produtivo é composto por eucalipto (Eucalyptus sp.), milho (Zea mays) e pastagem de
capim-marandu (Urochloa brizantha). Esse sistema foi escolhido pela sua relevancia em
promover praticas agricolas sustentaveis, com potencial para aumentar a biodiversidade
e a abundancia de insetos benéficos, como os Hymenoptera, ao combinar diferentes tipos
de cobertura vegetal em uma mesma area.

2.2 DELINEAMENTO

O campo experimental é composto por seis areas de cultivo organizadas da
menor para a maior complexidade estrutural, conforme o grau de complexidade vegetal:
Pastagem Degradada (PD), Pastagem (P), Lavoura (L), Floresta (F), Lavoura-Pastagem
(LP) e Lavoura-Pastagem-Floresta (LPF). O experimento foi estruturado em
Delineamento em Blocos Casualizados (DBC), trés blocos com seis tratamentos cada,
totalizando 18 unidades experimentais (Figura 1). Os poligonos coloridos da Figura 1
representam as dreas continuas dos sistemas, e as linhas brancas correspondem as
estradas que delimitam e permitem o acesso as areas experimentais.
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Figura 1: Localizacdo das dreas de Floresta (F), Lavoura (L), Pastagem(P), Pastagem-
degradada (PD), Lavoura-Pastagem (LP) e Lavoura-Pastagem-Floresta (LPF) nos
blocos para o monitoramento da entomofauna do Campo Experimental Oeste de

propriedade da EPAMIG no municipio de Uberaba (MG)

Fonte: Google Earth, 2021.

2.3 AMOSTRAGEM

Para quantificar a diversidade e abundancia de insetos das areas, foram
utilizados conjuntos de armadilhas por sistema de plantio (Floresta, Pastagem, Lavoura,
Pastagem Degradada, Pastagem-Lavoura, Pastagem-Lavoura-Floresta) em trés blocos,
totalizando 18 conjuntos de armadilhas de interceptacdo e queda (pitfalls) sem atrativo
(Tabela 1).

Cada conjunto foi composto por trés potes plasticos (7,5 cm de diametro, 8 cm
de profundidade), instalados a aproximadamente 30 cm de distancia entre si (Figura 2).
Os potes foram enterrados ao nivel do solo, com a abertura para cima, e preenchidos
com agua até um terco de sua capacidade, acrescida de detergente neutro, utilizado para
romper a tensao superficial e evitar que os espécimes permanecessem flutuando no
interior do pote (Aquino; Aguiar-Menezes; Queiroz, 2006).

Sobre a abertura de cada armadilha, foi posicionada uma tampa plastica
elevada a 5 cm do solo, apoiada em dois espetos de madeira, para evitar
transbordamento causado pela dgua da chuva e reduzir queda acidental de outros
artropodes e pequenos vertebrados (Teixeira, 2012)..

A amostragem foi realizada ao longo de 66 dias, entre maio e agosto de 2022,
periodo correspondente a estagdo seca. Nesse periodo, foram realizadas seis coletas de
duracao minima de sete dias. Apds cada semana de coleta, as armadilhas foram
recolhidas e levadas para o Laboratério de Biologia, Zoologia e Entomologia (LaBZE) do
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Centro Universitario de Patos de Minas (UNIPAM), onde o material foi triado, separado
e identificado em placa de Petri e sob esteromicroscépio.

Inicialmente, procedeu-se a separacao dos insetos em relacao aos demais
artropodes presentes nas amostras. Em seguida, foram selecionados os individuos
pertencentes a ordem Hymenoptera. Os himenodpteros foram classificados por
morfoespecificacdo e identificados até o menor nivel taxondmico possivel,
predominantemente ao nivel de familia, com o auxilio de chaves dicotomicas
disponibilizadas em Rafael et al. (2012), Gallo et al. (2002) e Baccaro et al. (2015).

Tabela 1: Localizagao dos pontos de amostragem com armadilhas de interceptagao e
queda (Pitfall) para o monitoramento da entomofauna edafica do Campo Experimental
Oeste de propriedade da EPAMIG no municipio de Uberaba (MG)

Pontos Localizagdo Descricao
Lat. Long.

Pitfall F1 -19.70960742 -47.95640856 Area com Floresta - Bloco 1

Pitfall F2 -19.70709969 -47.95829516 Area com Floresta - Bloco 2

Pitfall F3 -19.70523457 -47.96115004 Area com Floresta - Bloco 3

Pitfall P1 -19.70927885 -47.95704089 Area com Pastagem — Bloco 1

Pitfall P2 -19.70746299 -47.95780633 Area com Pastagem — Bloco 2

Pitfall P3 -19.70659751 -47.95989275 Area com Pastagem — Bloco 3

Pitfall L1 -19.70813372 -47.95706 Area com Lavoura — Bloco 1

Pitfall L2 -19.70793298 -47.95758605 Area com Lavoura — Bloco 2

Pitfall L3 -19.7054126 -47.96055224 Area com Lavoura — Bloco 3
Pitfall PD1 -19.7088660 -47.95744892 Area com Pastagem degradada — Bloco 1
Pitfall PD2 -19.70685539 -47.95857176 Area com Pastagem degradada — Bloco 2
Pitfall PD3 -19.70583682 -47.96036985 Area com Pastagem degradada — Bloco 3

Pitfall LP1 -19.7083433 -47.95737248 Area com Pastagem e Lavoura — Bloco 1

Pitfall LP2 -19.70728276 -47.95763786 Area com Pastagem e Lavoura — Bloco 2

Pitfall LP3 -19.7064116 47.95936804 Area com Pastagem e Lavoura — Bloco 3
Pitfall LPF1 1970910714 47 95669254 1Area com Pastagem, Lavoura e Floresta — Bloco
Pitfall LDF2 19.70786606 47 95868743 2Area com Pastagem, Lavoura e Floresta — Bloco
Pitfall LPF3 1970659151 47 95874240 Area com Pastagem, Lavoura e Floresta — Bloco

3

83 | Revista Cerrado Agrociéncias, v. 16, 2025

ISSN 2178-7662



INFLUENCIA DO SISTEMA DE CULTIVO INTEGRADO LAVOURA- PASTAGEM-FLORESTA (ILPF)
NA DIVERSIDADE DE HYMENOPTERA (INSECTA)

Figura 2: Desenho esquematico das armadilhas de interceptacgao e queda (Pitfall) para
o monitoramento da entomofauna do Campo Experimental Oeste
de propriedade da EPAMIG no municipio de Uberaba (MG)

-

2.4 ANALISE DOS DADOS
2.4.1 Ocorréncia

As morfoespécies foram classificadas quanto a ocorréncia, de acordo com
Cowell (2001). As espécies “singleton” foram definidas como aquelas em que apenas um
individuo foi coletado em uma tnica amostra. As espécies “doubleton” correspondem
aquelas em que dois individuos foram coletados em uma tinica amostra. As espécies
“tnicas” referem-se as coletadas em apenas uma amostra; as espécies “duplicatas”
correspondem as coletadas em duas amostras; as espécies “raras” sao aquelas com
abundancia de 1 a9 individuos; e as espécies “abundantes” sao aquelas com abundancia
de 10 individuos ou mais.

2.4.2 Constancia

A constancia foi calculada pela razao entre o nimero de coletas em que a
espécie ocorreu pelo niimero total de coletas realizadas no estudo, seguindo a proposta
de Palma' (1975 apud Abreu; Nogueira, 1989). A classificacao foi atribuida em: constante
(c>50%); acessoria (25%<c<50%) e acidental (c<25%).

2.4.3 Dominancia

A dominancia foi mensurada em relagdo a razao entre a abundancia da espécie
estudada pela abundancia total dos insetos coletados (Palma, 1975 apud Abreu;

! PALMA, S. Contribuicién de lossifonoforos encontrados frete a la costa de Valparaiso.
Aspectos ecoldgicos. In: II Simpdsio Latinoamericano sobre Oceanografia Biologica,
Universidade D’Oriente, Venezuela, 2, p. 119-133, 1975.
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Nogueira, 1989). A partir disso as espécies foram classificadas como dominante (d>5%);
acessoria (2,5%<d<5%) e acidental (d<2,5%).

Ao final, as espécies foram classificadas em trés categorias: comum (constante
e dominante), intermediarias (constante e acessOria, ou constante e acidental ou
acessoria e acidental) e raras (acidental e acidental) (Palma, 1975 apud Abreu; Nogueira,
1989).

2.4.4 Indices de diversidade

Dentre as métricas de diversidade, destacam-se a riqueza de espécies e os
indices de Shannon (H’) e Simpson (D). Embora apresentem formulag¢des distintas, a
diferenga central entre esses indices reside no peso atribuido as espécies raras, definidas
como aquelas com abundancia entre 1 e 9 individuos. No célculo da riqueza, essas
espécies recebem peso maximo, equivalente ao atribuido as espécies mais comuns. No
indice de Shannon, o peso conferido as espécies raras € intermedidrio, enquanto no
indice de Simpson é reduzido (Melo, 2008).

A diversidade por sistema de cultivo foi estimada mediante o indice de
Shannon (H’), o indice de Simpson (D) (Cowell, 2001) e perfis de diversidade,
ferramenta que integra riqueza de espécies, indices de Shannon e Simpson, além da
equabilidade (J’). Os perfis de diversidade foram obtidos pela Série de Hill para cada
sistema de cultivo. Todas as andlises foram conduzidas no software RStudio, versao
1.3.1073 (R Core Team, 2014).

2.4.5 Anélise de similaridade

Foi calculado o indice de similaridade (andlise de Cluster), uma operagao de
agrupamento de dados que, de acordo com Schaeffer (2007), dado um determinado
dataset, visa agrupar os elementos que sao afins, gerando nucleos (denominados de
clusters) que sao utilizados para determinar semelhangas entre as areas estudadas. Essas
andlises foram realizadas utilizando o programa R Studio versao 1.3.1073 (R Core Team,
2014).

3 RESULTADOS
3.1 ESPECIES

Foram coletados 2.476 individuos, distribuidos em 100 morfoespécies
pertencentes a ordem Hymenoptera, ao longo de seis coletas realizadas entre maio e
agosto de 2022 (Tabela 2). Embora parte das morfoespécies tenha sido identificada
apenas ao nivel de ordem (n = 60), devido ao estado morfologico dos espécimes, foi
possivel determinar quarenta morfoespécies ao nivel de familia, dezenove ao nivel de
género e trés ao nivel de espécie.
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3.2 ABUNDANCIA

O grupo mais abundante foi a familia Formicidae, com 2.346 individuos,
representando 94,5% dos himendpteros coletados. Onze espécies foram classificadas
como abundantes, conforme os critérios de Cowell (2001) (Tabela 2). A morfoespécie
sp_1, pertencente ao género Camponotus, foi a mais representativa em todas as areas de
estudo, totalizando 1.849 individuos (74,7% da amostragem). Na sequéncia, destacaram-
se sp_2, com 234 individuos (9,45%), e sp_32, com 106 individuos (4,28%).

No grafico apresentado na Figura 3, as espécies foram ranqueadas segundo a
abundancia absoluta, sendo incluidas apenas aquelas com mais de um individuo
coletado. Foi possivel constatar que houve poucas espécies abundantes em detrimento
de uma maioria classificada como rara (1 a 9 individuos).

Tabela 2: Familias das morfoespécies ordenadas pela abundancia absoluta e relativa
dos insetos da ordem Hymenoptera coletadas em areas de Floresta, Lavoura,
Pastagem, Pastagem-degradada, Lavoura-Pastagem e Lavoura-Pastagem-Floresta no
campo experimental da EPAMIG campo Oeste localizado em Uberaba (MG)

Abundancia
Morfoespécie Familia Abundancia Relativa
(%)
sp_1 Formicidae 1849 74,68
sp_2 Formicidae 234 9,45
sp_32 Formicidae 106 4,28
sp_4 Formicidae 38 1,53
sp_14 Formicidae 34 1,37
sp_59 Formicidae 20 0,81
sp_16 - 13 0,53
sp_23 Formicidae 11 0,44
sp_15 Formicidae 10 0,40
sp_24 Formicidae 10 0,40
sp_38 - 10 0,40
sp_35 Formicidae 9 0,36
Sp_86 - 8 0,32
sp_44 Formicidae 7 0,28
sp_21 - 6 0,24
sp_39 - 6 0,24
sp_54 Apidae 5 0,20
sp_28 - 4 0,16
sp_6 Mutilidae 3 0,12
sp_9 Vespidae 3 0,12
sp_3 Formicidae 2 0,08
sp_8 Formicidae 2 0,08
sp_30 Formicidae 2 0,08
sp_41 Apidae 2 0,08
sp_42 - 2 0,08
sp_51 Apidae 2 0,08
sp_52 Apidae 2 0,08
Sp_67 - 2 0,08
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Abundancia
Morfoespécie Familia Abundancia Relativa

(%)

Sp_70 - 2 0,08
Sp_73 - 2 0,08
Sp_79 - 2 0,08
Sp_99 - 2 0,08
sp_5 Mutilidae 1 0,04
sp_7 Formicidae 1 0,04
sp_10 - 1 0,04
sp_11 Eurytomidae 1 0,04
sp_12 - 1 0,04
sp_13 - 1 0,04
sp_17 - 1 0,04
sp_18 - 1 0,04
sp_19 - 1 0,04
sp_20 - 1 0,04
sp_22 - 1 0,04
sp_25 - 1 0,04
sp_26 Formicidae 1 0,04
sp_27 - 1 0,04
sp_29 Apidae 1 0,04
Sp_31 - 1 0,04
sp_33 Mutillidae 1 0,04
sp_34 - 1 0,04
sp_36 - 1 0,04
sp_37 - 1 0,04
sp_40 - 1 0,04
sp_43 - 1 0,04
sp_45 - 1 0,04
sp_46 - 1 0,04
sp_47 - 1 0,04
sp_48 - 1 0,04
sp_49 Formicidae 1 0,04
sp_50 - 1 0,04
sp_53 - 1 0,04
sp_55 - 1 0,04
sp_56 - 1 0,04
sp_57 - 1 0,04
sp_58 - 1 0,04
sp_60 - 1 0,04
sp_61 Apidae 1 0,04
sp_62 - 1 0,04
sp_63 - 1 0,04
Sp_64 - 1 0,04
Sp_65 - 1 0,04
Sp_66 - 1 0,04
Sp_68 - 1 0,04
Sp_69 Formicidae 1 0,04
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Abundancia
Morfoespécie Familia Abundancia Relativa

(%)
Sp_71 Formicidae 1 0,04
Sp_72 - 1 0,04
Sp_74 - 1 0,04
Sp_75 - 1 0,04
Sp_76 - 1 0,04
Sp_77 - 1 0,04
Sp_78 - 1 0,04
Sp_80 - 1 0,04
Sp_81 - 1 0,04
Sp_82 - 1 0,04
Sp_83 Halictidae 1 0,04
Sp_84 - 1 0,04
Sp_85 Drynidae 1 0,04
sp_87 - 1 0,04
Sp_88 - 1 0,04
Sp_89 - 1 0,04
Sp_90 - 1 0,04
Sp_91 Formicidae 1 0,04
Sp_92 - 1 0,04
Sp_93 - 1 0,04
Sp_9%4 Formicidae 1 0,04
Sp_95 Formicidae 1 0,04
Sp_96 - 1 0,04
Sp_97 - 1 0,04
Sp_98 - 1 0,04
Sp_100 - 1 0,04
Total 2476 100
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Figura 3: Diagrama rank abundancia apresenta as principais morfoespécies (riqueza)
pelo nimero de individuos (abundancia) coletadas entre os periodos de maio a agosto
de em areas de Floresta, Lavoura, Pastagem, Pastagem-degradada, Lavoura-Pastagem

e integragao Lavoura-pastagem-Floresta no campo experimental da EPAMIG

campo Oeste localizado em Uberaba (MG)
3.3 OCORRENCIA DAS ESPECIES

Foram catalogadas 68 morfoespécies que estao representadas apenas por um
individuo, as “singletons”, e 12 por dois individuos, as “doubleton”. Setenta e trés das
morfoespécies foram coletadas em apenas uma amostra (tnicas), 12 em duas amostras
(duplicatas) e 15 espécies ocorreram em 3 amostras ou mais. Oitenta e nove
morfoespécies foram classificadas como raras (1-9 individuos) e 11 como abundantes;
destas ultimas, apenas duas ndo pertencem a familia Formicidae (Tabela 3).

Tabela 3: Classificagdo quanto a ocorréncia, segundo Cowell (2001), das morfoespécies
da ordem Hymenoptera coletadas entre areas de Floresta, Lavoura, Pastagem,
Pastagem-degradada, Lavoura-Pastagem e integragao Lavoura-pastagem-Floresta no
campo experimental da EPAMIG campo Oeste localizado em Uberaba (MG).

N =numero de individuos; S = “singleton”; Do = “doubleton”; U = tinicas; Du =
duplicatas; R = raras; A = abundantes.

Morfoespécie Familia N S Do U Du R A
sp_1 Formicidae 1849 X
sp_2 Formicidae 234 X
sp_3 Formicidae 2 X X X
sp_4 Formicidae = 38 X
sp_5 Formicidae 1 X X X
sp_6 Formicidae 3 X
sp_7 - 1 X X X
sp_8 Formicidae 2 X X X
sp_9 Formicidae 3 X X
sp_10 Formicidae 1 X X X

89 | Revista Cerrado Agrociéncias, v. 16, 2025 ISSN 2178-7662



INFLUENCIA DO SISTEMA DE CULTIVO INTEGRADO LAVOURA- PASTAGEM-FLORESTA (ILPF)
NA DIVERSIDADE DE HYMENOPTERA (INSECTA)

Morfoespécie Familia N S Do U Du R
sp_11 - 1 X X X
sp_12 Formicidae 1 X X X
sp_13 - 1 X X X
sp_l14 Formicidae 34
sp_15 - 10 X
sp_16 - 13
sp_17 Apidae 1 X X X
sp_18 - 1 X X X
sp_19 Mutilidae 1 X X X
sp_20 Vespidae 1 X X X
sp_21 Formicidae 6 X
sp_22 Formicidae 1 X X X
sp_23 Formicidae 11
sp_24 Apidae 10 X
sp_25 - 1 X X X
sp_26 Apidae 1 X X X
sp_27 Apidae 1 X X X
sp_28 - 4 X
sp_29 - 1 X X X
sp_30 - 2 X X X
Sp_31 - 1 X X X
sp_32 - 106
sp_33 Mutilidae 1 X X X
sp_34 Formicidae 1 X X X
sp_35 - 9 X
sp_36 Eurytomidae 1 X X X
sp_37 - 1 X X X
sp_38 - 10
sp_39 - 6 X
sp_40 - 1 X X X
sp_41 - 2 X X X
sp_42 - 2 X X X
sp_43 - 1 X X X
sp_44 - 7 X
sp_45 Formicidae 1 X X X
sp_46 - 1 X X X
sp_47 Apidae 1 X X X
sp_48 - 1 X X X
sp_49 Mutillidae 1 X X X
sp_50 - 1 X X X
sp_51 - 2 X X
sp_52 - 2 X X X
sp_53 - 1 X X X
sp_54 - 5 X X
sp_55 - 1 X X X
sp_56 - 1 X X X
sp_57 - 1 X X X
sp_58 - 1 X X X
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3.4 CLASSIFICACAO DAS ESPECIES: CONSTANCIA E DOMINANCIA

Para a classificagdo de constancia, a maioria das espécies apresentou a

constancia acidental; 76%, 15 espécies foram classificadas como acessorias e nove como

constantes. Ja para a classificagdo dominancia, 97% das espécies foram classificadas
como acidentais, duas como dominantes (sp_1 e sp_2) e apenas uma como acessoOria
(sp_32). Agrupando as duas classificagdes, conforme Palma (1975), 76 espécies foram

classificadas como raras, 22 como intermediarias e duas como comuns (Tabela 4).

Tabela 4: Constancia e dominancia das morfoespécies coletadas entre os periodos de

maio a agosto de em dreas de Floresta, Lavoura, Pastagem, Pastagem-degradada,
Lavoura-Pastagem e integracao Lavoura-pastagem-Floresta no campo experimental da
EPAMIG campo Oeste localizado em Uberaba (MG), segundo a defini¢ao proposta por

Palma (1975)
Morfoespécie Familia Ab. ab. * Constancia (%) Dominancia (%) Classificagdo
sp_1 Formicidae 1849 100,0 Constante 74,68 Dominante Comum
sp_2 Formicidae 234 100,0 Constante 9,45 Dominante Comum
sp_3 Formicidae 2 33,3 Acessoria 0,08 Acidental Intermediaria
sp_4 Formicidae 38 66,7 Constante 1,53 Acidental Intermediaria
sp_5 Formicidae 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
sp_6 Formicidae 3 16,7 Acidental 0,12 Acidental Rara
sp_7 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
sp_8 Formicidae 2 33,3 Acessoria 0,08 Acidental Intermediaria
sp_9 Formicidae 3 16,7 Acidental 0,12 Acidental Rara
sp_10 Formicidae 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
sp_11 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
sp_12 Formicidae 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
sp_13 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
sp_14 Formicidae 34 83,3 Constante 1,37 Acidental Intermediaria
sp_15 - 10 66,7 Constante 0,40 Acidental Intermediaria
sp_16 - 13 66,7 Constante 0,53 Acidental Intermediaria
sp_17 Apidae 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
sp_18 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
sp_19 Mutilidae 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
sp_20 Vespidae 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
sp_21 Formicidae 6 33,3 Acessoria 0,24 Acidental Intermediaria
sp_22 Formicidae 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
sp_23 Formicidae 11 33,3 AcessOria 0,44 Acidental Intermediaria
sp_24 Apidae 10 33,3 Acessoria 0,40 Acidental Intermediaria
sp_25 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
sp_26 Apidae 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
sp_27 Apidae 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
sp_28 - 4 66,7 Constante 0,16 Acidental Intermediaria
sp_29 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
sp_30 - 2 16,7 Acidental 0,08 Acidental Rara
Sp_31 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
sp_32 - 106 50,0 Acessoria 4,28 Acesséria  Intermediaria
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Morfoespécie Familia Ab. ab. * Constancia (%) Dominancia (%) Classificagdo
sp_33 Mutilidae 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
sp_34 Formicidae 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
sp_35 - 9 66,7 Constante 0,36 Acidental Intermedidria
sp_36 Euryt;)rmda 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
sp_37 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
sp_38 - 10 66,7 Constante 0,40 Acidental Intermedidria
sp_39 - 6 50,0 Acesséria 0,24 Acidental Intermedidria
sp_40 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
sp_41 - 2 16,7 Acidental 0,08 Acidental Rara
sp_42 - 2 33,3 Acesséria 0,08 Acidental Intermedidria
sp_43 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
sp_44 - 7 33,3 Acessdria 0,28 Acidental Intermediaria
sp_45 Formicidae 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
sp_46 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
sp_47 Apidae 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
sp_48 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
sp_49 Mutillidae 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
sp_50 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
sp_51 - 2 16,7 Acidental 0,08 Acidental Rara
sp_52 - 2 33,3 Acessoria 0,08 Acidental Intermediaria
sp_53 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
sp_54 - 5 16,7 Acidental 0,20 Acidental Rara
sp_55 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
sp_56 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
sp_b57 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
sp_58 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
sp_59 Formicidae 20 33,3 Acesséria 0,81 Acidental Intermediaria
sp_60 - 1 33,3 Acesséria 0,04 Acidental Intermediaria
sp_61 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
sp_62 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
sp_63 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
Sp_64 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
Sp_65 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
Sp_66 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
Sp_67 Apidae 2 33,3 AcessOria 0,08 Acidental Intermediaria
Sp_68 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
Sp_69 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
Sp_70 - 2 16,7 Acidental 0,08 Acidental Rara
Sp_71 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
Sp_72 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
Sp_73 - 2 16,7 Acidental 0,08 Acidental Rara
Sp_74 Formicidae 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
Sp_75 Formicidae 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
Sp_76 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
Sp_77 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
Sp_78 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
Sp_79 - 2 16,7 Acidental 0,08 Acidental Rara
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Morfoespécie Familia Ab. ab. * Constancia (%) Dominancia (%) Classificagdo
Sp_80 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
Sp_81 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
Sp_82 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
Sp_83 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
Sp_84 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
Sp_85 Halictidae 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
Sp_86 - 8 33,3 Acesséria 0,32 Acidental Intermedidria
sp_87 Drynidae 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
Sp_88 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
Sp_89 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
Sp_90 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
Sp_91 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
Sp_92 Formicidae 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
Sp_93 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
Sp_94 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
Sp_95 Formicidae 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
Sp_96 Formicidae 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
Sp_97 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
Sp_98 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara
Sp_99 - 2 33,3 Acessoria 0,08 Acidental Intermediaria

Sp_100 - 1 16,7 Acidental 0,04 Acidental Rara

*Ab. Ab.— Abundancia absoluta.

3.5 INDICES DE DIVERSIDADE

Os sistemas que apresentaram maior riqueza de espécies foram Lavoura-
Pastagem-Floresta, seguida das dreas de Pastagem, com 37 e 33 espécies coletadas,
respectivamente. Essas mesmas dreas apresentaram os maiores indices de diversidade
tanto para o valor de Shannon quanto para Simpson (Tabela 5).

Tabela 5: Valores dos indices de diversidade de Shannon (H’) e de Simpson (D’) para

as morfoespécies coletadas nos sistemas de cultivos de Floresta, Lavoura, Pastagem,

Pastagem-degradada, Lavoura-Pastagem e integragao Lavoura-Pastagem-Floresta no
campo experimental da EPAMIG campo Oeste localizado em Uberaba (MG).

S = Riqueza de espécies; N = Abundancia total de individuos.

Sistema S N H' D'
Floresta 19 277 0,73 0,26
Pastagem 33 322 1,95 0,77
Lavoura 21 195 0,82 0,27
Pastagem-degradada 14 475 0,66 0,34
Lavoura-Pastagem 27 692 0,53 0,17
Lavoura-Pastagem-Floresta 37 520 1,40 0,49

Os perfis de diversidade foram feitos usando a Série de Hill (Figura 4). Para o
parametro a =0, o valor de diversidade € igual ao nimero de espécies na amostra. Para
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a tendendo a 1, o valor de diversidade é equivalente ao Indice de Shannon (base
neperiana) e pode ser obtido por e(N1), em que e = 2,718282. Para a = 2, o valor ¢ igual
ao obtido com o inverso do Indice de Simpson (1/D). Os valores que tendem ao infinito
positivo se aproximam da equitabilidade dos sistemas avaliados.

Para que uma drea seja efetivamente mais diversa que outra, esperariamos que
para uma delas tanto o valor da riqueza de espécies quanto o da equitabilidade fossem
maiores. Nesse sentido, poderiamos considerar que a diversidade das areas de LPF
(curva azul) e de Pastagem (curva lilas) (Figura 4), possivelmente, sdo 4reas mais
diversas que as outras, quando comparamos as duas extremidades da curva. Entretanto,
ao compararmos especificamente as curvas dessas duas dreas, observamos que, embora
o sistema de Pastagem exiba maior equabilidade, a riqueza de espécies é superior no
sistema LPF.

Figura 4: Perfis de diversidade para amostras de coletas nos sistemas de cultivos de
Floresta (F), Lavoura (L), Pastagem (P), Pastagem-degradada (PD), Lavoura-Pastagem
(LP), Lavoura-Pastagem-Floresta (LPF) no campo experimental da EPAMIG
campo Oeste, Uberaba (MG)
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3.6 SIMILARIDADE

A andlise de agrupamento foi realizada por meio de um dendrograma (Figura
5), no qual se observa que a maior parte das dreas apresentou correlacao superior a 95%.
As excegOes foram as areas Pastagem 1 e Pastagem 2, LP1 e Pastagem-degradada 1.
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Figura 5: Agrupamento de cluster feito usando a distancia euclidiana tendo como
parametro a abundancia das espécies coletadas nas unidades amostrais dos sistemas de
cultivos de Floresta (F), Lavoura (L), Pastagem (P), Pastagem-degradada (PD),
Lavoura-Pastagem (LP), Lavoura-pastagem-Floresta (LPF) no campo experimental da

EPAMIG campo Oeste, Uberaba (MG). Indice de correlacdo cofenética: 0.91
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4 DISCUSSAO

A amostragem realizada ao longo de 66 dias permitiu a coleta de 2.476 insetos
da ordem Hymenoptera, distribuidos em 100 morfoespécies. Entre essas, a Familia
Formicidae foi a mais abundante, corroborando achados de outros estudos (Cunha Neto
et al., 2012; Mogo et al., 2005; Silva; Jucksch; Tavares, 2012). As formigas, por sua presenca
constante e elevada biomassa nos ecossistemas tropicais, representam um dos grupos
mais comuns em levantamentos de artropodes epigeicos (Holldobler; Wilson, 1990).
Além disso, seus variados habitos alimentares e a ampla diversidade de
comportamentos de forrageamento contribuem para a elevada taxa de captura
registrada em estudos de monitoramento edafico (Carvalho et al., 2021).

Dentro da Familia Formicidae, os géneros Camponotus (Formicinae) e Pheidole
(Myrmicinae) se destacaram em abundancia, o que era esperado devido a sua ampla
distribui¢do na regido Neotropical (Majer; Delabie, 1994). O género Camponotus, com
mais de mil espécies descritas, € o maior género de formigas e ocorre em todos os estados
brasileiros, com espécies onivoras que nidificam tanto no solo, quanto em troncos e
copas de arvores. Pheidole, por sua vez, é cosmopolita, possui habitos oportunistas e tem
papel ecoldgico importante, como dispersao de sementes e controle de populagdes de
artrépodes (Baccaro et al., 2015).

Em agroecossistemas com maior aporte de elementos florestais, a diversidade
de formigas contribui com servigos ambientais importantes. Esses insetos nidificam e
forrageiam na interface solo-serrapilheira, desempenhando importancia funcional para
a saude do solo agricola. A associa¢ao entre formigas e desfolhamento de plantas é, em
geral, uma excecao, sendo comum apenas em alguns géneros da tribo Attini, conhecidos
como formigas cortadeiras (Queiroz; Almeida; Pereira, 2006). Em alguns casos, essas
formigas podem até beneficiar o solo. Por exemplo, Atta sexdens, uma espécie comum na
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Amazonia, foi associada ao aumento da porosidade do solo e a diminuigao da resisténcia
a penetragao das raizes, promovendo maior disponibilidade de nutrientes a nove
espécies de plantas (Moutinho; Nepstad; Davidson, 2003).

As formigas também desempenham papel relevante como predadoras de
insetos herbivoros. Seus comportamentos de forrageamento sao amplamente variados e
incluem a coleta de néctar proveniente de nectarios extraflorais ou disponibilizado por
hemipteros por meio de exsudatos agucarados. Muitas espécies apresentam habitos
predatdrios especializados, consumindo artropodes vivos ou mortos. Em razao dessa
versatilidade trdfica e da eficiéncia na exploragao do ambiente, formigas tém sido
frequentemente empregadas como agentes de controle biologico de pragas (Carroll;
Janzen, 1973; Philpott; Armbrecht, 2006)

Ao comparar os sistemas de cultivo, a Integracao Lavoura-Pastagem-Floresta
(ILPF) se destacou pela maior riqueza de espécies e diversidade na série de Hill (Figura
4) e o segundo maior indice de diversidade de Shannon (Tabela 5). Portanto, a
complexidade vegetal desse sistema favoreceu a riqueza de Hymenoptera, assim como
trabalhos que avaliaram especialmente grupos de formigas, vespas parasitoides e
abelhas (Anderson et al., 2011; Gomes et al., 2013; Cantarelli ef al., 2015; Azhar et al., 2022).

Para os polinizadores, a riqueza de espécies vegetais proporciona um aumento
na disponibilidade de recursos florais e estruturas de galhos e caules, facilitando a
nidificacdo, especialmente para abelhas que nidificam acima do solo. J4 espécies que
nidificam no solo parecem nao ser beneficiadas pelos recursos vegetais adicionais (Hass
et al., 2018).

Por outro lado, a 4rea de integracao Lavoura-Pastagem (LP) apresentou menor
diversidade de espécies em comparagao com a Pastagem isolada, contrastando com
estudos que observaram maior diversidade de insetos em dreas em gramineas (Hertzog
et al., 2016; Kelleher; Choi, 2020). A drea de Pastagem isolada teve os maiores indices de
diversidade de Shannon e Simpson, embora sem diferengas em relagao ao sistema LPF
para a série de Hill.

A diversidade de espécies de insetos € atribuida muitas vezes a hipdtese da
concentragao de recursos e riqueza de espécies vegetais daquele ambiente (Risch, 1981).
Porém, pode haver um fator que também contribui para a presenca de insetos tanto
quanto a riqueza das espécies vegetais: a riqueza de grupos funcionais. Plantas de
mesmos grupos taxondmicos, género e familia, tendem a apresentar caracteristicas
muito semelhantes em fisiologia, morfologia e fenologia, e esses grupos sao
frequentemente a especialidade dos insetos herbivoros (Haddad et al., 2001). No caso das
gramineas de estagao quente, essas realizam fotossintese pela via C4 e geralmente tem
baixo nivel de nitrogénio nos tecidos, maior tenacidade e caracteristicas estruturais que
protegem amido e nutrientes. Isso configura uma menor qualidade do tecido vegetal e,
consequentemente, menor preferéncia pelos insetos herbivoros (Caswell et al., 1973).
Assim, é possivel prever que a associagao de plantas com um mesmo grupo funcional,
como em um sistema de Lavoura-Pastagem envolvendo milho e capim murundum,
ambos da familia Poaceae, influencie negativamente na riqueza de espécies de insetos,
embora possa aumentar a abundancia relativa de alguns grupos.

No estudo de Haddad e colaboradores (2001), foi analisada a influéncia da
composicao de areas de Pastagem na diversidade de abundancia de insetos. Os
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resultados indicaram que a abundancia de insetos era maior na auséncia de plantas C4,
devido a menor qualidade nutricional dessas plantas. Entretanto, quando plantas C4
estavam presentes, a abundancia de insetos foi positivamente associada a biomassa
vegetal. Esse efeito ndao se limitou aos herbivoros, mas também se estendeu a outras
guildas, como predadores e himendpteros parasitoides (Anderson et al., 2011),
possivelmente devido a maior disponibilidade de habitats e recursos para espécies
generalistas.

Outros estudos sugerem que a riqueza familiar de insetos herbivoros, bem
como a de predadores e parasitoides, pode estar fortemente relacionada com a cobertura
de gramineas. Esses estudos apontam que areas de Pastagem com gramineas mais altas
tendem a oferecer maior estabilidade de temperatura, ja que a vegetagao elevada nao é
aquecida tao rapidamente pelo sol nem resfriada pela circulagdo de ar, criando um
microclima mais estavel nas camadas superiores da vegetacdo em comparagao com
vegetacOes mais baixas. Esses fatores microclimaticos podem ter um impacto mais
significativo na diversidade de artropodes do que a propria riqueza de espécies vegetais
(Botha; Siebert; Van Den Berg, 2017; Spalinger et al., 2011).

Em nosso estudo anterior (Marques; Garcia, 2024), realizado na mesma 4rea e
periodo de coleta, avaliamos a entomofauna e abundancia de insetos por ordens. Tanto
no estudo anterior, quanto no atual, observamos que as areas de sistema Lavoura-
Pastagem (LP) apresentaram maior abundancia de insetos. Embora a biomassa vegetal
nao tenha sido medida, se considerarmos que, durante o periodo de estudo, a drea do
sistema LP possuia a maior a biomassa vegetal em comparag¢ao com a Pastagem isolada,
isso poderia explicar a maior abundancia de insetos nessa area com base na hipdtese de
que tecidos vegetais de menor qualidade, em Poaceae (C4), favorecem a abundancia de
insetos. Por outro lado, a hipdtese da altura das gramineas contradiz os nossos achados,
pois, com o maior sombreamento proporcionado pelo milho no sistema LP, esperava-se
uma maior riqueza de espécies, o que nao foi observado.

Dessa maneira, nossa hipotese inicial de que a diversidade vegetal (riqueza)
influenciaria diretamente a diversidade de Hymenoptera nao foi plenamente corroborada.
Para a diversidade alfa, a drea de Pastagem, um ambiente homogéneo, apresentou
diversidade similar ou superior a do ambiente mais complexo, o LPF, para a fauna de
Hymenoptera.

Além disso, na andlise de diversidade beta (Figura 5), a maioria das unidades
amostrais que apresentaram similaridade superior a 95% estavam relacionadas,
possivelmente, tanto pela composi¢ao vegetal semelhante quanto pela proximidade
geografica (Marques; Garcia, 2024; Santos et al., 2016). Essa inconsisténcia provavelmente
decorre do tipo de armadilha utilizado, do tempo de coleta, ou ambos. As armadilhas de
interceptagao de queda podem coletar alguns insetos voadores especializados em longa
distancia, o que pode enfraquecer a relagao entre os taxons de plantas e os insetos que se
pretende estudar. Além disso, os dados apresentados refletem apenas a uma tnica
campanha realizada na estagao seca, enquanto outros trabalhos abrangem as duas
estacOes e até mesmo décadas de variacao (Haddad et al., 2009; Kelleher; Choi, 2020).

No estudo de Albuquerque e colaboradores (2009), os autores conduziram
coletas em apenas uma estagao, com um periodo de esfor¢o amostral muito similar ao
nosso. Nesse caso, a comunidade de artropodes apresentou maior diversidade no
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ambiente mais homogéneo, e ndo foram observadas diferencas significativas na
composicao de artropodes entre as areas investigadas. Os autores ressaltaram a
necessidade de ampliar o periodo de coleta para outras épocas do ano, a fim de obter
um conhecimento mais completo da fauna.

Outro fator que pode ter influenciado os resultados é o fato de que o estudo foi
realizado no inicio da aplicagdo do projeto sustentavel da EPAMIG, quando o
componente Florestal havia sido recentemente plantado. Com as plantas ainda jovens, o
verdadeiro impacto do componente Florestal sobre a paisagem e a comunidade de
artropodes pode levar tempo para se manifestar, especialmente considerando estudos
que identificam a serrapilheira do ambiente Florestal como um dos principais fatores de
influéncia a comunidade de artropodes (Cunha Neto et al., 2012; MENEZES et al., 2009).

Para uma visdo mais precisa da composi¢ao da comunidade de Hymenoptera, é
essencial realizar coletas em todas as estagdes do ano. Recomenda-se, portanto, a
repeticao deste estudo num futuro préximo, para compreender a variagao temporal dos
insetos na drea e, sobretudo, a real contribuicdo do componente Florestal para esse
sistema de cultivo.

5 CONCLUSAO

A amostragem de insetos nas 18 areas de estudo foi realizada entre os meses de
maio a agosto. Foram coletados 2.476 insetos da ordem Hymenoptera distribuidos em 100
morfoespécies. A Familia Formicidae foi a familia mais abundante do estudo.

As dreas de Pastagem de capim-marandu apresentaram a maior diversidade de
espécies de Hymenoptera para os indices de diversidade de Shannon e Simpson, se
comparada as dreas de integracao LPF e LP. Para os perfis de diversidade, LPF e
Pastagem ndo apresentaram diversidades distintas, porém, ambas, mais diversas que o
sistema LP.

Nossa hipotese inicial sobre a diversidade de Hymenoptera estar diretamente
relacionada a riqueza de plantas foi parcialmente corroborada. Verificamos que as
espécies de plantas neste estudo podem influenciar de maneira diferente na diversidade
de insetos, especialmente Hymenoptera. A riqueza de espécies de plantas por si s6 pode
nao explicar totalmente a composicao de espécies; é possivel que a biomassa de plantas
C4 também influencie na abundancia desses grupos, mas isso ainda nao esta claro.

Assumimos a limitacdo do nosso estudo, dado que a amostragem ocorreu
apenas no periodo de seca e 0 método de coleta escolhido, armadilha de interceptagao
de queda (pitfall), apresenta restrigdes. Pitfalls, além de fazer um recorte da diversidade
de Hymenoptera, privilegiando formigas, organismos epigeicos e abundantes, podem
atrair insetos alados de diferentes dreas do estudo que sao proximas. Esse fator pode
interferir na compreensao da relagao entre a riqueza de espécies de insetos e a
composigao de plantas.

Por fim, como o experimento foi conduzido no inicio do projeto, e o eucalipto,
a espécie perene, ainda estava em estado jovem, o efeito do componente Florestal sobre
os insetos pode nado ter sido significativo. Sugerimos que o estudo seja repetido
coletando dados em diferentes estacdes e em periodos futuros, para melhorar a
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compreensao da influéncia do sistema LPF na diversidade de Hymenoptera nessas
areas.
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