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Resumo: O presente artigo teve como objetivo analisar a influéncia da semeadura direta das
espécies de Crotalaria ochroleuca, Sesamum indicum e Cajanus cajan no controle cultural de espécies
invasoras, em uma area degradada. Apos a aplicacdo das sementes, foi realizado o método
amostral de quadrado inventario. Os ntcleos foram fotografados utilizando-se uma camera
GoPro Hero. As imagens foram processadas pelo programa SisCob1.0, com o intuito de se obter a
porcentagem de cobertura exercida pela vegetacao (%V) e pelo solo (%S). A quantidade de
individuos de adubacao verde foi de 293 enquanto de espécies invasoras foi de 49. Os tratamentos
testemunhas (T1R1 e TIR2) apresentaram alto percentual de infestacdo de plantas invasoras. As
densidades absolutas foram de 167,43 (ind/m?) para espécies de adubagao verde e 28 (ind/m?)
para as invasoras. Concluiu-se que houve a diminuicao da infestacdo de espécies invasoras em
decorréncia da cobertura das espécies de Cajanus cajan.

Palavras-chave: Plantas Daninhas. Feijao Guandu. Leguminosas. Controle cultural.

Abstract: This article aimed to analyze the influence of direct sowing of Crotalaria ochroleuca,
Sesamum indicum and Cajanus cajan species on the cultural control of invasive species in a
degraded area. After the application of the seeds, the sampling method of square inventory was
carried out. The cores were photographed using a GoPro Hero camera. The images were
processed by the SisCob1.0 program, in order to obtain the percentage of coverage exercised by
the vegetation (% V) and the soil (% S). The number of individuals with green manure was 293
while the number of invasive species was 49. The control treatments (T1R1 and T1R2) showed a
high percentage of infestation of invasive plants. The absolute densities were 167.43 (ind / m?) for
green manure species and 28 (ind / m?) for invasive species. It was concluded that there was a
decrease in the infestation of invasive species due to the coverage of Cajanus cajan species.
Keywords: Weeds. Guandu beans. Legumes. Cultural control.
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1 INTRODUCAO

Recentemente a preservacao da biodiversidade retrata um dos maiores
obstaculos, em fungao do alto grau de distirbios provocados por atividades antropicas
dos ecossistemas naturais presentes no Brasil (CHAVES et al., 2013). Com a finalidade
de salvaguardar a qualidade de vida no planeta, Irias et al. (2004) ressaltam que, nas
ultimas décadas, os temas ambientais tém sido estudados, articulados e subordinados
aos mais diversos recursos legais em todo o mundo.

Direcionando a discussao para o bioma Cerrado, Menezes et al. (s.d.) ressaltam
que, na década de 70, o Cerrado tornou-se uma nova e relevante fronteira agricola
brasileira, por meio da criacdo de programas de desenvolvimento, créditos rurais,
auxilio técnico, subsidios, beneficios ficais, entre outros.

Segundo o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), esse bioma ¢ o
segundo maior da América do Sul, classificado de formagao savanica mais abundante
do mundo. Possui cerca de dois milhdes de quildmetros quadrados, ocupando
aproximadamente 25% do territorio brasileiro e cerca de 60% do estado de Minas Gerais
(INPE, s.d.). De acordo com o Romeiro (s.d.), o Cerrado abrange 11 estados e o Distrito
Federal, além de apresentar relevancia elementar para sociedade brasileira em condigoes
de biodiversidade, conservagao dos recursos naturais, em especial recursos hidricos.

Por meio de mapeamento sistematico produzido pelo INPE por intermédio do
PRODES Cerrado, no periodo de 2017 a 2018 foram registrados 6.657 quilometros
quadrados de desmatamento nesse bioma. Dentre as atividades antrdpicas que contribui
para esse numero, destaca-se a pecudria, que, por meio da implantacdo de pastagens,
ocupa um total de 60 milhdes de hectares, representando 30% do bioma, a medida que a
agricultura anual e a perene totalizam 24 milhoes de hectares, 12% do bioma (INPE, s.d.).

Nesse viés, Cunha et al. (2008) consideram que o modelo de exploragao agricola
adotado, ocorrido em busca do aumento da produtividade, utilizando, além de outras
técnicas, o uso intensivo do solo para atividades agropecuadrias, afetou a sustentabilidade
ecoldgica, com significativa tendéncia a degradacdo ambiental, e representa, na
contemporaneidade, o maior problema na regiao dos cerrados.

Desde o inicio da expansao das atividades agropecuadrias, as espécies de quase
todos os grupos taxonomicos vém sendo conduzidas para fora das fronteiras naturais
que demarcavam seu arranjo inicial (SAMPAIO et al., 2013). De acordo com o Ministério
do Meio Ambiente, espécies invasoras sao reconhecidas como uma das principais causas
de ameaca a diversidade bioldgica (MMA, 2018).

Marchante et al. (2014) afirmam que a grande utilizacdo de espécies invasoras
pode ser explicada pelo aspecto positivo: sao formadoras de pastos, devido ao rapido
crescimento e a grande facilidade de dispersao. As principais consequéncias estao
ligadas a competicao com espécies nativas, causando a extingao gradativa de espécies
locais, impactando o ecossistema como um todo e alterando as fisionomias existentes
(PIVELLO et al., 2011).

Algumas linhas de pesquisa tém explorado o uso de espécies de cobertura,
sobretudo leguminosas, no controle de plantas invasoras. A eficiéncia de coberturas
vivas de leguminosas forrageiras na reducao da germinagao e da produgao de gramineas
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invasoras, em especial Urochloa decumbens, foi atestada pelo estudo desenvolvido por
Severino e Chistoffoleti (2001). Da mesma forma, Silva, Hirata e Monquero (2009)
atestaram a redugao da populagao infestante em cultura de tomateiro devido plantio de
leguminosas forrageiras.

Os resultados positivos proporcionados ao desenvolvimento dessas espécies
sao analisados em especial no solo, devido a fixagao de oxigénio e multiplicagao de
fungos micorrizicos provenientes do solo, que, quando associados as raizes das plantas,
elevam a sua eficiéncia de absorc¢ao de agua e nutrientes (SILVEIRA, 1992).

Rodrigues (2010) pontua que, em processos de recuperagao de uma area
degradada, um dos estagios mais delicados e dispendiosos é o controle de espécies
invasoras, sendo necessario, portanto, o desenvolvimento de metodologias que apontem
técnicas que reduzam custos dessa acao. O autor complementa ainda que as espécies
invasoras se adaptam ao novo meio, além de desempenhar papel de dominancia sobre
a biodiversidade local, modificando o desempenho dos processos naturais e reduzindo
as espécies nativas locais. Para Pitelli (2007), é valido considerar que a manipulagao de
espécies invasoras em recuperagao e reabilitagdo de dreas degradadas é uma recente
linha de pesquisa em que sao necessarios dados concretos da real interferéncia dessas
plantas no controle dessas populagoes.

Baseando-se nessas informacoes, ¢ imprescindivel o planejamento do uso do
bioma cerrado por meio do desenvolvimento de técnicas sustentdveis que busquem
aprimorar, contribuir e viabilizar a recuperagao e a reabilitagao de areas degradadas
ocupadas por espécies invasoras.

Objetivou-se, nesse estudo, analisar a influéncia da semeadura direta das
espécies Crotalaria ochroleuca (Crotaldria), Sesamum indicum (Gergelim) e Cajanus cajan
(Feijao Guandu) no controle cultural de espécies invasoras, em uma area degradada em
processo inicial de recuperacao ambiental, em propriedade rural, no municipio de Patos
de Minas, estado de Minas Gerais.

2. REVISAO DA LITERATURA

2.1 BIOMA CERRADO E DEGRADACAO AMBIENTAL

Pinto e Coronel (2013) afirmam que as transformagoes desfavoraveis realizadas
no meio ambiente seguem o desenvolvimento da humanidade, devido ao invento de
novas tecnologias e técnicas de produgao econdmica. Os autores ressaltam ainda que
essas modificagdes tém promovido diversos embates para a sociedade. Entre estes, a
degradacao ambiental tem ganhado grande evidéncia dentro do debate sociopolitico
atual. Apresentando uma posicao divergente, Sawyer (2002) e Gasques et al. (2011)
acrescentam que o progresso da agricultura e a multinacionaliza¢gao do mercado indicam
vertentes mais sustentdveis. Além disso, denotam que o aperfeicoamento da
produtividade € o principal fator causador do crescimento da agricultura nos altimos
anos.

94 | Revista Perguirere, 17 (2), maio/ago. 2020



PROCESSO INICIAL DE RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA
EM IMOVEL RURAL NO MUNICIPIO DE PATOS DE MINAS, MG

Proporcionando uma visao mais ampla, a Organizagao das Nagoes Unidas para
Alimentagao e Agricultura (FAO), por meio da Organizagio para Cooperagao e
Desenvolvimento Economico (OCDE), indica que se almeja que a degradagao ambiental
seja mitigada pela introdugao de iniciativas ambientais de conservagao, abrangendo o
desenvolvimento de técnicas de plantio sustentdvel, buscando a transformagao de
ambientes degradados (FAQ, 2015).

O Cerrado é o segundo maior bioma brasileiro, sendo inferior em extensao
somente em relagdo a Amazonia. O clima é caracterizado por apresentar um periodo
chuvoso, que permanece de outubro a margo, com média de precipitagao anual de 1.500
milimetros, sendo seguido por um periodo seco, de abril a setembro, apresentando
temperaturas habitualmente amenas no decorrer do ano, entre 22°C e 27°C em média
(KLINK; MACHADO, 2005).

Na década de 60, o Estado considerou o setor agricola como um modelo
promissor para consolidagdo na economia internacional. Para isso, introduziram-se
novas formas de produgdo e inauguragdo de uma agricultura moderna, intitulada
“Revolucio Verde” (MATOS e PESSOA, 2005). Menezes et al. (s.d.) ressaltam que o
recurso crucial para a ocupagao dos cerrados foi a constituicao de centros especializados,
incumbidos de desenvolverem plantas mais persistentes a pragas que se adaptem aos
solos com menor aptidao de retencao de dgua e de baixa fertilidade. A presenca de
atributos peculiares em termos de localizagao, infraestrutura e disponibilidade hidrica
fez com que o cerrado tornasse alvo da centralizagao de atividades produtivas, sendo as
agropecuarias de grande magnitude para a economia (FERNANDES et al., 2005).

As formagOes de pastagens constituem-se como o suporte da atividade
pecudria, tornando-se condigao decisoria do mercado, em que a producao advém, em
grande parte, de pastagens (DIAS FILHO, 2016). Sendo extensivamente encontradas em
regides tropicais e subtropicais, as espécies exoticas, principalmente do género Urochloa
(Syn. Brachiaria), foram trazidas para o Brasil na década de 50 pelo Instituto de Pesquisa
Agropecudria do Norte (IPEAN). Destacaram-se pelo seu excelente potencial como
forrageiras para o gado, espalhando-se rapidamente por grandes extensoes de paisagens
naturais (KLINK; MOREIRA, 2002; KELLER-GREIN; MAASS; HANSON, 1996).

O grande atrativo visto por pecuaristas pelas espécies do género € atribuido a
sua resisténcia ao pisoteio e a rapida formagao de cobertura continua (RIBEIRO et al.,
2005). Por esse motivo, essas espécies sdo encontradas frequentemente nos habitats
antrépicos, sendo utilizadas como parametro para avaliar o nivel de interferéncia
humana nos ecossistemas (SILVA, 2017a).

Corréa e Santos (2003) complementam que espécies do género tiveram papel
extremamente importante, pois viabilizaram a pecuaria de corte nos solos acidos e de
baixa fertilidade, caracteristicas predominantemente encontradas nos solos da regiao
dos cerrados.

Retratando uma visao mais vasta, Barbosa et al. (2008) apontam que grande
biodiversidade do bioma cerrado est4 sendo rigorosamente ameacada por uma série de
espécies invasoras trazidas ao pais para o desenvolvimento da pecudria. Discorrendo
sobre a tematica, Andrade et al. (2015) pontuam que o cerrado brasileiro dispoe de 203,4
milhdes de hectares, o que corresponde a cerca de 24% da extensao nacional e ¢
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responsavel por 55% da producao de carne brasileira, boa parte dos cerca de 53 milhoes
de hectares com pastagens cultivadas.

2.2 RECUPERACAO E REABILITACAO DE AMBIENTES DEGRADADOS

Tao notavel € a potencialidade de espécies invasoras de transformar sistemas
naturais, que sdo consideradas, na atualidade, umas das maiores ameagas mundiais a
biodiversidade, ficando atras apenas da destruicao de habitats pela exploragao humana
(ZILLER, 2001).

A procura de particularidades coletivas a todas as espécies invasoras apresenta
o resgate de uma definicao laconica da ecologia, fundamentado na competicao entre
espécies. Isso se justifica pelo fato de que as espécies invasoras sao notadamente
superiores por rapidamente expandirem sua area de ocupacdo e aumentarem a
densidade de seus individuos (VALERY et al., 2008).

Ampliando essa discussao, Pivello et al. (2011) ressaltam que a competigao entre
espécies nativas e invasoras afeta diretamente o desenvolvimento do processo de
recuperacao e reabilitacao ambiental. Para Pereira e Campos (2001), a predisposicao de
espécies se tornarem invasoras esta relacionada a sua facilidade de adaptagao a
diferentes tipos de clima e solo, além de apresentarem baixa exigéncia em condicoes de
fertilidade. Ademais, a pequena cobertura do dossel formado possibilita que gramineas
se desenvolvam sob mudas, dificultando a fixagao delas para avangar a sucessado
ecologica (SILVEIRA et al., 2013).

O poder invasor de gramineas no Brasil estd associado as suas caracteristicas
bioldgicas: possuem elevadas taxas de desenvolvimento, rebrotamento e regeneracao;
sao tolerantes ao desfolhamento e a herbivoria; apresentam o metabolismo Cs, sendo
aclimatadas para colonizar dreas abertas e ensolaradas; dispdem de alto rendimento
fotossintético, possibilitando sua sobrevivéncia em solos menos férteis; tém rapido ciclo
reprodutivo e intensa producao de sementes (PIVELLO et al., 1999).

Técnicas e estratégias de controle de gramineas invasoras em areas em processo
de recuperagao estao sendo estudadas, com o proposito de acelerar a sucessao ecologica
(FLORIDO, 2015). Nesta perspectiva, Martins (2011) salienta que, nesses processos,
busca-se por técnicas de baixo impacto ambiental. Barbosa et al. (2018) consideram que
¢ possivel encontrar diferentes estratégias para controle, como o mecanico (capina), o
quimico e o cultural (fogo e pastoreio), a associagdo, entre outras. O método aplicado
deve estar em conformidade com o objetivo do projeto e as tecnologias disponiveis,
entretanto pode apresentar papel prejudicial para a biodiversidade nativa (SIGG, 1999).

Em 4areas de preservacao e conservacdo ambiental, busca-se a contenc¢ao
permanente; em areas em processo de restaurac¢ao e recuperacao florestal, a aplicacdo de
técnicas de controle deve ser realizada no inicio do processo, evitando-se, assim,
interferéncia no desenvolvimento das espécies nativas utilizadas (MARTINS, 2011).

O controle de pragas pela introducao de outra espécie competidora é alcangado
por espécies nomeadas “coberturas vivas”, sendo a maioria leguminosa, as quais nao
desenvolvem conduta invasiva, e podem ser removidas do ambiente facilmente
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(ALCANTARA, 2000). Entre os efeitos proporcionados pelas leguminosas esta a agio
alelopatica. Ao longo do crescimento vegetativo e do processo de decomposicao,
algumas espécies desempenham inibi¢ao interespecifica, por meio da geracgao e da
liberagao de substancias quimicas que intervém no desenvolvimento de outras espécies
(ERASMO et al., 2004).

2.3 ADUBACAO VERDE

Umas das técnicas mais antigas na agricultura, a adubagao verde teve registros
por volta dos anos 4.000 a 5.000 a.C. ao longo das margens dos lagos suigos. A primeira
transcri¢ao da pratica em territorio brasileiro foi registrada no estudo de D'utra, que, no
ano de 1919, utilizou a expressao “culturas de enterrio”. (SOUZA, 2014).

As culturas de enterrio sao definidas por Agostinetto, Vargas e Bianchi (2015)
como uma pratica fisica e mecanica de controle de plantas daninhas por meio do
sombreamento e consequentemente da mortalidade delas por falta de luz para realizar
fotossintese.

As espécies leguminosas tém-se destacado nessa pratica em razao da sua
capacidade de fixagao de nitrogénio atmosférico, da reciclagem de nutrientes e da fcil
decomposi¢ao (ALVARENGA et al., 1995; KLUTHCOUSK]I, 1992).

Proporcionando uma visao numa perspectiva mais ampla, Miyasaka et al.
(1984) relatam que o principal beneficio é o alto teor de compostos organicos
nitrogenados e a presenca de um sistema radicular profundo e ramificado, permitindo a
retirada de nutrientes de camadas mais profundas do solo, além de fixacao do nitrogénio
atmosféricos pela simbiose com bactérias do género Rhyzobium/Bradyrhzobium.

Direcionando a discussao para uma vertente da aplicagdo quimica e mecanica
nos melhoramentos de solos, alguns cientistas acreditaram que a fixagao bioldgica de
nitrogénio (FBN) seria capaz de disputar com os fertilizantes minerais (PEREIRA;
SOARES; PEREIRA, 2012).

Souza (2014) enfatiza que a principal fonte de nitrogénio total gerado no planeta
¢ a fixagao bioldgica, que responde por 56 % da producao, sendo complementado pelas
descargas elétricas, que correspondem a 6 %, e a fixa¢ao industrial, que representa 26%.
A autora acrescenta ainda que o nitrogénio € o macronutriente essencial para as plantas
e um dos maiores limitantes para o pleno desenvolvimento da planta, sendo encontrado
no solo nas formas ionicas NO3- (nitrato), NO2- (nitrito) ou NH4+ (amonia) e associado,
principalmente, as fragdes htimicas.

Para mais, Cardoso et al. (2013) acrescenta que quanto mais a cobertura é
proporcionada pelo adubo verde, melhor € a protecao do solo, pois protege contra o
impacto direto da chuva na superficie do solo (erosdao hidrica) e, consequentemente,
reduz o escoamento superficial e aumenta a capacidade de infiltracao.

3 MATERIAL E METODOS
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3.1 LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A pesquisa foi conduzida entre marc¢o e novembro de 2019 na Fazenda Pantano,
localizada no distrito de Pantano da Santa Cruz, no municipio de Patos de Minas,
extremo oeste de Minas Gerais (Figura 1). Reconhecida pela atividade cafeeira, pertence
a Microrregiao Patrocinio e a Mesorregiao do Alto Paranaiba, com sede sob as
coordenadas geograficas 18°37'54,00” S e 46°49'27,20” W.

Figura 1 - Representacao da localizagao da Fazenda Pantano no municipio de
Coromandel e Patos de Minas

Sistema de Projegdo Geogrifica N
Legenda Universal Transversa de Mercator
[ perimetro Fazenda Patos de Minas Sirgas 2000 w E
B Coromandel Minai Govals | | S0 — Zona23 S

Fonte: Elaborado pelos autores, 2019.

A drea estd inserida em uma regido de clima correspondente ao tropical de
altitude, sendo que no més mais quente do ano atinge-se uma média de 22°C e nos meses
mais frios, junho e julho, é registrada uma temperatura média de 16°C (CLIMA TEMPO,
2019), classificado de acordo com a classificacao climatica de Képpen-Geiger como Aw
(SILVA, 2017b). As precipitagdes ocorrem preferencialmente de outubro a margo, sendo
que nos meses de dezembro (332 mm) e junho (6,8 mm) sao registrados o maior e o
menor valor, respectivamente (CLIMA TEMPO, 2019).

A altitude média regional estd em torno de 800 a 900 m, sendo a altitude minima
de 693m, registrada a noroeste do municipio, na margem do rio Paranaiba, e maxima de
1.258m, na Serra das Pedras, a sudeste do territério municipal (AGUA e TERRA, 2006).
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No que tange a vegetacao, a area de estudo e respectivos entornos localizam-se
na zona fitogeografica do cerrado, encontrando-se bastante descaracterizada em fungao
das atividades antrdpicas. Na area do experimento, era desenvolvida, segundo Silva
(2017b), a pecudria, sendo, portanto, grande parte preenchida com gramineas de pasto,
em sua maioria com caracteristicas invasoras (Melinis minutiflora e Urochloa decumbens),
além de resquicios de capim nativo (ndo identificado).

3.2 ESPECIES UTILIZADAS E TRATAMENTOS APLICADOS

O experimento foi instalado na area de Reserva Legal da Fazenda Pantano, em
marc¢o de 2019. Na drea de estudo, foram alocadas 14 parcelas circulares, dispostas
espacadamente a uma distancia de 10 a 20 metros umas das outras, constituidas pela
mesma espécie central com 60 a 70 centimetros de altura, ja presente no local e em estagio
consolidado de desenvolvimento.

A partir da espécie central, foi realizada a remocao das espécies invasoras
presentes nos nucleos, em margo de 2019, preservando um raio de, no minimo, um
metro, atingindo assim uma drea de aproximadamente 3,14 metros quadrados por
parcela amostral (Figura 2). O experimento foi instalado em um delineamento com dois
tratamentos, sendo a testemunha com duas repetigdes.

Figura 2— Nucleo apos o plantio das sementes das espécies de adubagao verde

Fonte: Registro feito pelos autores, 2019.

Com o objetivo de avaliar técnicas de controle de espécies invasoras, foram
selecionadas para a realiza¢ao deste estudo sementes de duas espécies de leguminosas
(Feijao Guandu (Cajanus cajan), crotaldria (Cotralaria juncea)) e uma espécie oleaginosa
(gergelim (Sesamum indicum), sendo espécies utilizadas como adubagao verde, que se

99 | Revista Perguirere, 17 (2), maio/ago. 2020



JUNIA CRISTINA FERREIRA SOUSA | VINICIUS DE MORAIS MACHADO

adaptam facilmente em solos arenosos e de baixa fertilidade, além de adaptarem-se ao
clima e serem tolerantes a seca.

As atividades de plantio foram realizadas em margo de 2019, de forma manual
e direta, feitas a lango de um coquetel de sementes, em sulcos abertos, a uma
profundidade média de trés centimetros. Posteriormente, foram recobertas com solo
local, possibilitando a distribuicao uniforme das sementes por todo o nticleo. Na Tabela
1, é apresentado maior detalhamento sobre as espécies utilizadas e quantitativo
aplicado.

Tabela 1— Especificacdo e quantitativo das espécies utilizadas em cada repetigao, sendo: MS a
massa de sementes por nticleo e NS nimero aproximado de sementes aplicadas por nticleo

Porcentagem Porcentagem

Nome Popular Nome Cientifico Familia Germinagao (%) Pureza (%)* MS (g)
Feijao Guandu Cajanus cajan Leguminosas 92,00 99,50 214
Crotalaria Crotalaria Leguminosas 75,00 98,00 210
ochroleuca
Gergelim Sesamum indicum Oleaginosas 80,00 98,00 70

*Dados disponibilizados pelo fornecedor.
Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

3.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

Posteriormente a implantacdo do experimento, foram realizadas avaliagdes
entre maio e setembro de 2019, perfazendo duas avaliagdes. Para que fosse possivel
acompanhar a germina¢dao e a mortalidade durante o periodo de avaliagdo, nao foi
realizada a eliminacao de nenhum individuo.

Com a finalidade de avaliar os padrdes da estrutura dos componentes
herbaceos e estabelecer a porcentagem de cobertura viva desenvolvida sobre os nticleos,
foram utilizados dois procedimentos de avaliagao: método fotografico e caracterizagao
fitossocioldgica realizada através do método de quadrantes.

3.3.1 Determinagao de cobertura do solo por método fotografico

No intuito de avaliar o nivel de cobertura do solo com o auxilio de uma
estrutura de 3 metros (Figura 3), os nticleos foram fotografados com uma camera GoPro
Hero + 8.1 Megapixel, com distancia focal e horario padronizados, aos 50 e 190 dias apds
a semeadura (maio e outubro de 2019, respectivamente) para quantificar a porcentagem
de cobertura de copa exercida pela vegetacao (%V) e a porcentagem de cobertura
exercida pelo solo exposto (%S), por meio do programa SisCob1.0 (Software para Analise
da Cobertura do Solo) (JORGE; SILVA, 2009), disponibilizado pela Embrapa
Instrumentagao Agropecuaria.
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Figura 3- Estrutura metalica utilizada para obtencdao de fotografia panoramica dos
nucleos

Fonte: Registro feito pelos autores, 2019.

No software Siscob V.1.0, foi definida uma escala de cor, estabelecendo a relagao
de cores que representam os percentuais de cobertura de gramineas, cobertura exemplar
arbdreo, cobertura espécie invasora e solo descoberto.

As classes padroes determinadas servem de entrada para RNA (Rede Neural
Artificial). A préxima etapa do processo é realizada por meio do processamento e da
classificagao da imagem, em que sdo extraidos os componentes de cada pixel e realizado
0 processamento com base nas informagoes determinadas. Por fim, foi calculado o
percentual de cada classe na imagem, com base no total de pixels da imagem de origem.
O sistema informa o percentual final de cada classe padrdo e produz uma imagem saida,
ilustrando as variagdes de padrdes.

3.3.2 Caracterizagao fitossociologica realizada utilizando-se o método de quadrado
inventdrio

A andlise fitossocioldgica foi efetuada empregando-se o método amostral de
quadrado inventdrio, com estimativa visual de cobertura para cada espécie presente na
area amostral. Foram realizadas duas amostragens por ntcleo, perfazendo um total de
28. Para padronizagao da localizacao, foi considerada a linha perpendicular distante 0,4
metros a partir da espécie central que compde o nucleo (Figura 4). A selecao da area e
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do local de amostragem tem por base permitir que a composicao de espécies e

comunidades estejam adequadamente representadas, aos 150 dias apds o plantio.

Figura 4 — Representacdo Esquematica: em cor verde o nticleo e em cor vermelha os quadrados
inventarios, que serao aplicados a uma distancia padrao de 0,4 metros da espécie central

Fonte: Elaborado pelos autores, 2019

O quadrado foi produzido por meio da aplicacao de uma estrutura de madeira
de 0,0626m? (0,25m x 0,25m), subdividida em nove células. Nessas células, registrou-se
a presenca/auséncia de cada uma das espécies presentes (PINHO, 2010).

3.3.2.1 Coeficientes Analisados

Segundo Braun-Blanquet (1979) e Martins (1991), a caracterizacao
fitossocioldgica pode ser feita mediante cdlculos de densidade e frequéncia. Para
determinagao de indices fitossocioldgicos, foram determinados os seguintes parametros,
calculados para cada espécie individualmente:

° Densidade Absoluta (DA)

n° de individuos da espécie

Densidade Absoluta (DA) =
Area total amostrada

102 | Revista Perquirere, 17 (2), maio/ago. 2020



PROCESSO INICIAL DE RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA
EM IMOVEL RURAL NO MUNICIPIO DE PATOS DE MINAS, MG

° Densidade Relativa (DR)

Densidade absoluta da
espécie

Densidade Relativa (DR%) = x 100

> DA de todos os individuos

) Frequéncia Absoluta (FA)

n° de unidades amostrais que a

N espécie ocorre com a espécie
Frequéncia Absoluta (FA) = P P

n° total de unidades amostrais

° Frequéncia Relativa (FR)

Frequéncia absoluta (FA)

da espécie « 100

Frequéncia Relativa (FR%) =
2. FA de todas as espécies

A avaliacao dos resultados obtidos utilizou o cruzamento e a analise dos
parametros de nivel de cobertura do solo e a caracterizacao fitossocioldgica para estimar
a acurdcia dos dados obtidos, permitindo compreender o local em estudo.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

41 CARACTERIZACAO FITOSSOCIOLOGICA REALIZADA UTILIZANDO-SE O
METODO DE QUADRADO INVENTARIO

Das trés espécies de adubacao verde utilizadas na 4rea do experimento, apenas
o Feijao Guandu teve presenca detectada. Favero et al. (2001) salientam que o Feijao
Guandu apresenta baixa eficiéncia de cobertura de solo e, por isso, sua capacidade de
supressao de plantas daninhas nos seus primeiros estadios de crescimento também é
pequena.

No Grafico 1, sdo apresentados o nimero de individuos de adubagao verde e o
de invasores obtidos na caracterizagao fitossociologica. Analisando-se os aspectos gerais
da caracterizagao total da drea amostrada, a quantidade de individuos de adubagao
verde foi de 293 enquanto a de espécies invasoras foi de 49 individuos.
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Grafico 1 — Distribuicao do n° de individuos de adubagao verde (AV) e de invasores
por tratamento aplicado 150 dias apds o plantio na drea de Reserva Legal da Fazenda
Pantano, Patos de Minas - MG
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Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Verificou-se, na drea de estudo, que os tratamentos testemunhas (T1R1 e T1R2)
apresentaram alto percentual de infestagdo de plantas invasoras quando comparados
aos tratamentos que continham as espécies de adubacao verde, enquanto o tratamento
T2R7 apresentou o maior numero de individuos de adubacao verde (Grafico 1). Os
resultados refor¢am as conclusdes obtidas por Severino e Chistoffoleti (2001), em que as
leguminosas Crotalaria juncea e Cajanus cajan atingiram uma reducdo relevante no
numero de plantas daninhas, sobretudo de Brachiaria decumbens, Panicum maximum e
Bidens pilosa.

De acordo com Cava et al. (2008), o potencial de supressao de plantas daninhas
pelos adubos verdes ocorre em virtude do rdpido crescimento delas, aumentando a
competicao, principalmente por luz, diminuindo a probabilidade de perpetuagao de
algumas espécies invasoras de dificil controle.

Como se observou no Gréfico 1, o nimero médio de plantas daninhas foi
inferior ao das de adubagao verde, justificando os resultados obtidos para densidade. A
partir dos dados apresentados na Tabela 2, pode-se afirmar que a densidade absoluta
dos individuos de adubagao verde foi de 167,43, enquanto as invasoras apresentaram 28
individuos por metro quadrado, correspondendo a 86% e 14% de densidade relativa,
respectivamente. Assim, pressupde-se que a cultura da espécie de Feijao Guandu pode
ter beneficiada pela baixa presenca de espécies daninhas. Esse resultado é considerado
alto quando comparado com o valor obtido por Silva (2017b), que encontrou o valor
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maximo de densidade de 89,33 de individuos arbdreos por metro quadrado, no
tratamento onde ocorreu a transposigao, rogada e retirada do solo.

Tabela 2— Calculo dos indices fitossociologicos obtidos pelo método amostral de
quadrado inventario 150 dias apds o plantio na area de Reserva Legal da Fazenda
Pantano, Patos de Minas - MG

Espécies Dens. Abs. Ind/m? Dens. Rel. % Freq. Abs. Freq. Rel.
AV 167,43 86,00 0,71 50,00%
Invasora 28,00 14,00 0,71 50,00%

* Dens. Abs.: Densidade Absoluta; Dens. Rel.: Densidade Relativa; Freq. Abs.: Frequéncia
Absoluta; Freq. Rel.: Frequéncia Relativa; AV- Espécie de adubagao verde.

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Embora o ntimero de individuos de adubacdo verde seja mais expressivo,
constatou-se a presenca de espécies invasoras em 10 dos 14 tratamentos realizados,
correspondendo a uma frequéncia relativa de 50,00%. A incidéncia das plantas daninhas
em grande parte dos nticleos pode ser justificada devido ao banco de sementes existente
na area, dificultando o manejo ao longo dos anos em dreas com alta incidéncia de plantas
daninhas (LIMA et al., 2014). Teodoro et al. (2011) e Favero et al. (2001) acrescentam ainda
que espécies com desenvolvimento lento, como o Feijao Guandu, possuem baixo nivel
de competicdo com as plantas invasoras, possibilitando o desenvolvimento delas na
area.

4.1.1 Determinacao de cobertura do solo por método fotografico

Com o auxilio do Software Siscob 1.0, foi possivel estimar a porcentagem de
cobertura vegetal. No Gréfico 2 e no Grafico 3, sao apresentados os resultados obtidos
na primeira e na segunda avaliagdo, realizadas aos 50 e 190 dias apos o plantio,
respectivamente.

105 | Revista Perquirere, 17 (2), maio/ago. 2020



JUNIA CRISTINA FERREIRA SOUSA | VINICIUS DE MORAIS MACHADO

Grafico 2 — Determinacao de cobertura do solo por método fotografico, com o auxilio
do Software SisCob V.1.0 para Solo (5.%) e vegetagao (V.%), dos tratamentos realizados
na 1° Avaliagao (50 dias apds o plantio)
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Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Grafico 3 — Determinacao de cobertura do solo por método fotografico, com o auxilio
do Software SisCob V.1.0 para Solo (5.%) e vegetacao (V.%), dos tratamentos realizados
na 2° Avaliagao (190 dias apds o plantio) na drea de Reserva Legal da Fazenda Pantano,
Patos de Minas — MG.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2019.
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Para os tratamentos T2R9, T2R10, T2R11 e T2R12, observou-se que houve
diminuigao do solo exposto e aumento da vegetagdao. Constatou-se uma cobertura média
de 66,14% e 70,41% para a 1* e a 2% avaliagao, respectivamente. Esses valores sdao
considerados altos quando comparados com os valores obtidos por Souza (2010), em que
foi verificado que as plantas emergentes cobriram o solo em média de 18,75% na
primeira analise e 43,28% na segunda.

Fazendo um paralelo com a secdo Caracterizacdo fitossocioldgica realizada
utilizando-se o método de quadrado inventdrio, os tratamentos T2R7, T2R9, T2R10, T2R11 e
T2R12 apresentaram maior quantidade de individuos de adubacdao verde,
demonstrando assim que o percentual de cobertura obtido pelo método fotografico nao
¢ representado por gramineas invasoras.

Durante o periodo de avaliacao, as porcentagens de cobertura vegetal dos
tratamentos testemunhas (T1R1 e T1R2) e do tratamento 2 (T2R1, T2R2, T2R3, T2R4,
T2R5, T2R6, T2R7 e T2R8) apresentaram decréscimo no decorrer dos meses, o que pode
ser explicado por fatores ambientais essenciais para as plantas, como clima e
precipitagao. A drea de estudo apresentou, nos ultimos anos, uma média de precipitacao
anual de 1638 mm, compreendendo os meses de outubro a maio, e periodo de estiagem
entre os meses de maio a setembro (SANTOS; RIBEIRO, 2004). Esse fato também pode
ser justificado pela finalizagao do ciclo do feijao guandu, que varia de 150 a 360 dias
(PEREIRA, 1985).

Para os tratamentos testemunhas (T1R1 e T1R2), embora constatada uma
diminuigao da porcentagem de vegetacdo entre as avaliagdes, conforme apresentado na
secao Caracterizagdo fitossocioldgica realizada utilizando-se o método de quadrado inventdrio,
houve maior participacao de gramineas invasoras, demonstrando assim que nem todo
percentual de cobertura vegetal é positivo, pois estes podem estar contaminados com
gramineas invasoras.

5 CONCLUSAO

As diminuig¢Oes da infestacdo de espécies invasoras ao longo da pesquisa, em
decorréncia da cobertura das espécies de Feijao Guandu e do sombreamento,
evidenciam que técnicas relativamente simples de controle cultural aliadas a adogao de
leguminosas podem contribuir, de maneira eficaz, para o controle e manejo de plantas
invasoras, a diminui¢ao do uso de agrotdxicos e, consequentemente, a redugdao dos
custos de manutencao de reflorestamentos e a melhoria da qualidade ambiental.
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