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Resumo: O material fresado é obtido no momento da remocdo da camada superficial do
pavimento, e uma alternativa que se apresenta para o seu reaproveitando é a possibilidade de ser
incorporado ao solo em camadas de pavimentos, aumentando a sua resisténcia. Esta pesquisa
tem como objetivo principal avaliar a reutilizacdo de material fresado proveniente de
pavimentagdes rodovidrias, adicionado a um solo argilo-siltoso tipico de Patos de Minas-MG. O
material fresado foi incorporado ao solo em diferentes porcentagens e foram realizados diversos
ensaios laboratoriais para confirmar a possibilidade de utilizacdo. Foram obedecidos os critérios
estabelecidos pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes e realizados os
ensaios de granulometria, limites de Atterberg, compactacao e indice de suporte Califérnia.
Observou-se que diferentes porcentagens de adicdo do material fresado permitiram ao solo
adquirir um comportamento satisfatorio para utilizagdo em camadas de subleito e sub-base.
Palavras-chave: Solos. Fresagem. Pavimento.

Abstract: The milled material is obtained when removing the surface layer of the pavement, and
an alternative that is presented to pavement reuse, it is the possibility of being incorporated into
the soil in pavement layers, increasing its resistance. This article aims to verifiy the use of milled
material from road paving, added to a clayey-silty soil typical of Patos de Minas-MG. The milled
material was incorporated into the soil in different percentages and several laboratory tests were
carried out to confirm the possibility of use. The criteria established by the National Department
of Transport Infrastructure were followed and the granulometry, Atterberg limits, compaction
and California support index tests were carried out. It was observed that different percentagens
of added milled material allowed the soil to acquire a satisfactory behavior for use in subgrade
and sub-base layers.
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1INTRODUCAO

Na Engenharia Civil, o conhecimento dos solos possui elevado significado, uma
vez que sao muito distintos quanto ao seu formato, a granulometria e a composicao.
Quando essas caracteristicas fisicas mudam, o comportamento do solo também se altera.
Por esse motivo, antes de qualquer execugao ou projeto é relevante a compreensao do
solo trabalhado, ja que este é o elemento que ira sustentar toda construgao, sendo capaz
de garantir assim que ela seja funcional e correta.

Em toda e qualquer obra, os engenheiros responsaveis devem garantir a
protecao completa da obra, mesmo depois de finalizada. Na pavimentacao, nao ¢
diferente, afinal, a obra deve garantir o conforto e a seguranga das cidades e das rodovias
de todo o pais, ndo se podendo, assim, descartar o estudo do solo que sera utilizado nas
bases do asfalto.

Segundo a Confederagao Nacional dos Transportes (CNT, 2006), no Brasil
61,1% de todas as cargas transportadas utilizam as rodovias, o que ocasiona um grande
fluxo de veiculos de grande porte. A sobrecarga no pavimento acarreta mais desgastes
ao se comparar com outros tipos de obras de engenharia, como edificagdes. Portanto, as
rodovias possuem sua vida util mais reduzida.

As vias entao necessitam periodicamente de reparos, muitas vezes sendo feitos
por meio de recapeamentos, que, com o passar do tempo, deixam a superficie da pista
irregular, causando transtornos e dificuldades no trafego. Uma das técnicas utilizadas
para a correcao desse problema ¢ a fresagem, que € definida pela Norma DNIT 159/2011-
ES como sendo uma operagao em que ¢é realizado o corte ou desbaste de uma ou mais
camadas do pavimento asfaltico, por processo mecanico, para que a recomposi¢ao do
pavimento possa ser realizada.

Porém, outro problema surge com essa técnica: o material removido nao é um
material renovavel e, sem uma destinacao correta, ele podera trazer grandes prejuizos
ao meio ambiente. Por isso, discute-se, neste trabalho, uma proposta para utilizagao dos
residuos resultantes do processo de fresagem da pavimentacao asfaltica no reforco de
camadas de sub-base de pavimentos rodovidrios.

Nesse sentido, a presente pesquisa teve como objetivo avaliar a estabiliza¢ao de
um solo padrao da regido de Patos de Minas (Minas Gerais) reforcado com acréscimo de
material de fresagem em diferentes propor¢des para se obterem as caracteristicas
necessarias, a fim de ser usado como sub-base de rodovias.

O conceito de reforgar as caracteristicas do solo através de agentes
estabilizadores nao € uma técnica recente. A utilizacao desse apoio apresenta vantagens
técnicas, construtivas e econdmicas. Muitas vezes, o solo nao apresenta caracteristicas
técnicas necessarias para ser utilizado em uma obra, o que leva as empreiteiras a
gastarem tempo e dinheiro em busca de um material com os requisitos necessarios. Por
esse motivo essa técnica tem sido cada vez mais utilizada nas obras de pavimentagao
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Com o crescente aumento de residuos obtidos na manutencdo das rodovias,
cria-se a necessidade de uma destinagao correta aos materiais, garantindo um reuso e
minimizando o impacto gerado no meio ambiente.

A técnica de fresagem é uma das maiores geradoras de residuos nas obras
rodovidrias e uma grande poluente, ja que seus componentes tém como base o petréleo.
Portanto, um estudo que garanta o reaproveitamento do material fresado, dando-lhe
uma destinacao adequada, minimiza os atuais impactos ambientais.

2 REFERENCIAL TEORICO

Para que os estudos dessa pesquisa fossem realizados, foi de suma importancia
o conhecimento de conceitos basicos.

2.1 SOLO

A necessidade do homem de trabalhar com o solo se encontra nos tempos mais
remotos, podendo-se afirmar ser tdo antiga quanto a civilizacao. Os primeiros problemas
relacionados aos solos terao surgido junto com grandes construgdes, como a Piramide
do Egito, a Muralha da China ou os aquedutos e estradas do Império Romano.
(CAPUTO, 2012)

Para Balbo (2007), o estudo de solos para finalidades de pavimentagiao é
fundamental, pois nao existe pavimento sem fundagao, o que garante que um estudo
adequado dos solos utilizados nas obras seja feito.

Segundo o Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (BRASIL,
2006), solo é um material da crosta terrestre resultante da decomposicao das rochas pela
agao do intemperismo. No ambito da engenharia rodovidria, considera-se solo todo
material organico ou inorganico, parcialmente cimentado, encontrado na superficie da
terra. Em outras palavras, consideram-se solos qualquer material que possa ser escavado
com p4, picareta, escavadeiras etc., sem necessidade de explosivos.

2.2 PAVIMENTOS

O homem, com seu desejo de obter um acesso mais facilitado a matérias-primas
e expandir seu territorio, criou o que chamamos de estradas. A China foi o pais inventor,
mas bem mais tarde os Romanos aperfeigoaram as estradas, instalando pavimentos e
drenagem. (BALBO, 2007).

Para Bernucci (2007), pavimento é uma estrutura de multiplas camadas de
espessuras finitas, construidas sobre a superficie de terraplanagem, destinado a resistir
aos esforgos oriundos do trafego de veiculos e do clima e propiciar aos usudrios conforto,
economia e seguranga.

2.3 PAVIMENTOS FLEXIVEIS

De acordo com o DNIT (BRASIL, 2006), pavimento flexivel é aquele em que
todas as camadas sofrem deformagao eldstica significativa sob o carregamento aplicado,
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e essa carga se distribui aproximadamente de forma equivalente entre as camadas. As
camadas que o pavimento tem sdo as seguintes: revestimento, base, sub-base, refor¢o do
subleito e subleito, conforme € apresentado na Figura 1.

Figura 1: Camadas de Pavimentos Flexiveis
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Fonte: Guia da Engenharia, 2019.
2.4 REVESTIMENTO

O revestimento deverd, entre outras fungdes, receber as cargas sem sofrer uma
grande deformagdo ou ainda a perda da compactagdao; necessita, portanto, de ser
composto de materiais dispostos de uma maneira a evitar sua movimentagao horizontal
(BALBO, 2007).

2.5 BASES E SUB-BASES

Para BALBO (2007), as camadas de base e sub-base surgem para aliviar as
pressdes que chegam as camadas de solos inferiores. Também desempenham papel
importante na drenagem superficial dos pavimentos. Segundo o DNIT (BRASIL, 2006),
materiais para base precisam apresentar um CBR > 80% e expansao < 0,5% e para sub-
base um CBR >20% e expansao < 1%.

2.6 SUBLEITO E REFORCO DO SUBLEITO

O subleito é o terreno onde sera apoiado o pavimento, e o refor¢o do subleito é
a camada de espessura constante transversalmente e variavel longitudinalmente. Serve
para melhorar as qualidades do subleito e regularizar a espessura da sub-base.
(MARQUES, 2006). As classificagdes do DNIT (BRASIL, 2006) informam que os materiais
que podem ser usados para refor¢o do subleito necessitam de um CBR maior que o do
subleito e expansao < 1%, ja o subleito deve apresentar uma expansdao menor ou igual a
2% e um CBR > 2%.
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2.7 FRESAGEM DE PAVIMENTOS

Segundo o Departamento de Estradas e Rodagem (DEER, 2006), a fresagem
consiste no corte ou desbaste de uma ou mais camadas do pavimento asfaltico, tendo
como finalidade a remogao de pavimentos previamente a execu¢ao de um novo
revestimento asfaltico, sendo executada em areas com remendos em mal estado, areas
com concentragdes de trincas, entre outros defeitos. Consiste também na etapa
preliminar da reciclagem de pavimentos asfalticos.

3 METODOLOGIA

Essa pesquisa teve como objetivo a estabilizagao de um solo para utilizagao em
camadas de pavimentacdo, através de um acréscimo de material fresado em diferentes
proporgoes, com intuido de aumentar a resisténcia. Apresentam-se, a seguir, 0s
caminhos metodoldgicos necessarios para a consecugao dos objetivos elencados.

3.1 CLASSIFICACAO DA PESQUISA

O trabalho teve abordagem quali-quantitativa para encontrar a quantidade de
material fresado ideal para reforcar um solo padrao, de forma que atenda as
especificagdes minimas para utilizagao em camadas de sub-base de pavimentos flexiveis.
Classifica-se também como pesquisa laboratorial uma vez que todas as verificagdes
foram realizadas através de ensaios normatizados no Laboratério de Andlise
Tecnolodgica dos Materiais de Construcao, localizado no Centro Universitario de Patos
de Minas (UNIPAM).

3.2 COLETA DA AMOSTRA DE SOLO PADRAO

O solo utilizado no trabalho foi coletado em um lote no bairro Jardim Califérnia
em Patos de Minas — MG. No local, estava em execu¢ao a construgao de um edificio. Para
isso, foram realizados os furos para a execuc¢ao da fundagao do tipo estacas escavadas.
Houve o aproveitamento desse solo retirado de uma profundidade de 7 metros abaixo
do nivel do terreno. Apds a coleta o solo, este foi armazenado em baldes com tampas e
guardado em um quarto imido no laboratdério, para a pratica dos experimentos
necessarios. A figura 2 apresenta 0 momento em que o solo foi coletado e transportado.

Figura 2: Coleta e transporte do solo

14

Fonte: acervo dos autores, 2020.
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3.3 CARATERIZA(;AO FiSICA
3.3.1 Granulometria

A granulometria do solo é definida pela norma DNER-ME 051/1994. Para que
esse ensaio seja possivel, foi necessaria a utilizacdo de peneiras, balanga, capsulas,
agitador de peneiras, proveta e uma estufa. A determina¢ao da granulometria foi
realizada através do peneiramento fino e grosso, com o auxilio do agitador mecanico,
com uma retirada de amostras em capsulas para calculo de umidade e obteng¢do da curva
granulométrica por meio da pesagem retida em cada peneira, assim sendo possivel entao
constatar a quantidade de cada didmetro das particulas. Apos a realizagao desse ensaio,
foi possivel definir qual tipo de material daria base ao estudo.

3.3.2 Limites de Consisténcia
3.3.2.1 Limite de Liquidez

A pratica do ensaio de Limite de Liquidez (LL) foi realizada seguindo a norma
DNER-ME 122/1994. Fez-se o ensaio com as seguintes aparelhagens: concha de
Casagrande, cinzel, balanga, estufa, espatula, capsula, espatula metdlica. O ensaio foi
executado colocando o solo na concha e realizando uma ranhura com cinzel padronizado
no meio. Em seguida, foram efetuados alguns golpes até o seu fechamento. Para esse
experimento, diversos teores de umidade foram testados e, com os resultados obtidos,
foi possivel construir um grafico, em que entdo € feita uma reta, sendo o valor de
umidade correspondente a 25 golpes o Limite de Liquidez do solo.

3.3.2.2 Limite de Plasticidade

A norma DNER-ME 082/1994 define os procedimentos para se determinar o
Limite de Plasticidade (LP) de solos. Nesse caso, foram utilizadas balanga, capsulas,
estufas, espatula metdlica e uma placa de vidro esmerilhada. No experimento, foi feita
uma espécie de cilindro com o solo, com 3 mm de didmetro e 100 mm de comprimento,
na placa de vidro. O teor de umidade que esse corpo de prova apresenta ou fissuras é
mudanga do estado plastico para o semissdlido.

3.3.2.3 Indice de Plasticidade
O Indice de Plasticidade foi realizado aps determinacio do Limite de Liquidez

e do Limite de Plasticidade. O indice de Plasticidade permitiu a classificagao do solo
quanto a sua plasticidade.
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3.3.2.4 Classificacao Rodoviaria

O Sistema de Classificacao Rodoviaria subdivide o solo baseando-se na sua
granulometria e nos limites de consisténcia do material. Para essa determinagao, foram
considerados a porcentagem passante na peneira n® 200, o Limite de Liquidez, o Indice
de Plasticidade. Analisando-se a tabela da classificacao, foi possivel entdao determinar a
predominadncia dos materiais presentes nesse solo quanto a Pedregulhos/Pedra
Britada/Areia, Areia Fina, Areia/Areia Siltosa/Argilosa, Solos Siltosos e Argilosos.

3.4 COMPACTACAO DO SOLO

A compactacao do solo é um ensaio que tem como objetivo trazer melhorias nas
propriedades do material. Esse procedimento fornece uma evolugao, pois reduz o
numero de vazios, torna o solo mais macigo e uma maior resisténcia a compressao. O
processo de compactagao teve como orientagao a norma DNIT 172/2016 e constituiu na
moldagem de 3 corpos de prova cilindricos de 1000 cm3. Os instrumentos utilizados
foram balanga, cilindro, peneiras, soquete cilindrico e um extrator do corpo de prova.
Foram compactadas amostras de solo com 5 camadas, e a quantidade de golpes de
acordo com a utilizagao do solo. Para obtengao do teor de umidade 6timo, foi elaborado
um grafico através de uma planilha de Excel, sendo no eixo das abscissas do grafico os
teores de umidade de cada corpo de prova e nas ordenadas a massa especifica seca.

3.5 INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

Na determinacio do ISC (Indice de Suporte California), utilizou-se a norma
ABNT NBR 9895(2016). Atuaram nesse ensaio os seguintes instrumentos: balangas,
peneiras, estufa, cdpsulas, cilindro de compactagao, soquete prato perfurado, relogio
comparador, suporte para reldgio, disco anelar, prensa, extrator do corpo de prova e
tanque de dgua.

O ensaio consistiu em moldar os corpos de prova compactados, submergi-los
em agua durante 4 dias, para afericdo da expansao em cada uma das 24 horas. Apds o
fim desse prazo, as amostras foram retiradas da 4gua e foram aguardados 15 minutos
para a realizagdo de penetracao na prensa, sendo possivel, assim, obterem-se as leituras
do reldgio comparador e a determinacdo da pressao.

3.6 ACRESCIMO DO MATERIAL FRESADO

O processo de estabilizagdo de um solo, do ponto de vista técnico, pode ser
entendido como uma melhoria das propriedades do solo, de modo a criar um novo
material capaz de atender as exigéncias do projeto. Nesse caso, o acréscimo de um
material fresado foi retirado de uma obra de reabilitagao na rodovia BR 354 no municipio
de Sao Gotardo-MG e doado por uma empresa privada. Na figura 3, € possivel visualizar
o material fresado em seu estado bruto.
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Figura 3: Material fresado no estado bruto

Fonte: acervo dos autores, 2020.

Uma andlise do solo reforcado foi efetuada através do ensaio de ISC (Indice de
Suporte California), com base no artigo titulado Contribuicio ao estudo de materiais fresados
incorporados a um solo argilo-siltoso para o uso em camadas de pavimentos flexiveis. (DIAS;
PINTO; COSTA, 2015).

Assim, considerando-se as porcentagens utilizadas no trabalho citado acima,
foram adicionadas as porcentagens mostradas na Tabela 1.

Tabela 1: Volume de material da mistura
Amostra  Porcentagem de FR (%)  Porcentagem de solo (%)

A 70 30
B 50 50
C 30 70

Fonte: Dias; Pinto; Costa, 2015 (adaptado).

O acréscimo do material ocorreu em relagdo a massa de solo seco. Cada amostra
sucedeu corpos de prova modelados para o ensaio de ISC e expansao. Assim foi possivel
compara-los e analisd-los quanto a viabilidade técnica na composigao de solos reforgados
para camadas de pavimento rodovidrio.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 CARACTERIZACAO DO SOLO

Os ensaios de granulometria e limites de Atterberg foram realizados com o
intuito de caracterizar e conhecer melhor o solo em estudo.

4.1.1 Analise Granulométrica

Ap0s o ensaio de granulometria grossa e fina, seguindo as orientagdes da norma
DNER-ME 051/1994, criou-se a Tabela 2 e o Grafico 1 para a caracteriza¢ao do solo.
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Tabela 2: Resultado de ensaio de granulometria por peneiramento
PENEIRA N°  DIAMETRO (mm) % PASSANTE

3/8” 9 100
04 4,75 99,72
10 2,00 93,60
16 1,18 92,35
30 0,60 90,92
40 0,425 89,78
50 0,30 87,22
100 0,15 83,66

200 0,075 77,85

Fonte: dados da pesquisa, 2020.

Grafico 1: Curva granulométrica do solo
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Fonte: dados da pesquisa, 2020.

Foi possivel observar no Grafico 1 e na Tabela 1 a porcentagem passante de
77,85% de solo na peneira de 0,075 mm, mostrando que o solo tem, em sua grande
maioria, granulometria fina, possuindo aproximadamente 15% de areia em sua
composicao e 6,4% de pedregulhos.

4.1.2 Limites de Atterberg
Como complemento para a caracterizagao do solo, foram determinados os

limites de Atterberg. O ensaio de limite de liquidez foi feito segundo a DNER-ME
122/1994, e os resultados estao expressos no Grafico 2.
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Grafico 2: Limite de Liquidez
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Fonte: dados da pesquisa, 2020.

A norma define que o limite de liquidez € o teor de umidade do solo no
momento da aplicagao dos 25golpes. Sendo assim, foi possivel observar no Grafico 2 que
a quantidade de golpes determinada foi atingida com a umidade de 39,6%.

O limite de plasticidade também foi executado seguindo as normativas da
norma DNER-ME 082/1994, obtendo-se os trés pontos exigidos, e o valor determinado
de umidade foi de 26,45%.

A norma também define o indice de plasticidade pela diferenca entre o limite
de liquidez e o limite de plasticidade, resultando em 13,2%, o que classifica o solo como
medianamente plastico.

4.2 COMPACTACAO E CBR DO SOLO

Para a determinac¢ao da umidade 6tima e da massa especifica do solo, foram
moldados cinco corpos de prova, sendo dois no ramo seco da curva, dois no ramo timido
e um proximo a umidade 6tima. Com esses dados, pode-se observar no Grafico 3 e na
Tabela 3 a umidade 6tima, densidade maxima do solo, expansao e CBR.

Grafico 3: Gréfico de compactagao do solo
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Fonte: dados da pesquisa, 2020.
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Tabela 3: Resultados da compactagao e CBR do solo

Umidade Otima (%) 25,6
Densidade Maxima(g/cm?®) 1,750
Expansao(%) 2,00
CBR(%) 1,79

Fonte: dados da pesquisa, 2020.

O solo apresenta uma expansao padrao para solos argilo-siltosos, porém o valor
de CBR abaixo de 2% indica que, sem nenhuma adigao, ndo é possivel utilizar o solo em
camadas de pavimentagao.

4.2.1 Classificacao Rodoviaria do Solo

Em conformidade com a Classificagdo TRB (Transportation Research Board),
utilizando-se dos dados da porcentagem passante na peneira 200, limite de liquidez e
indice de plasticidade, foi possivel classificar o solo como A-6, um solo argiloso com
comportamento ruim para utilizagdo em subleitos de rodovias. (BRASIL, 2006)

A tabela 4 expressa, de forma resumida, a possibilidade da utilizagao do solo
sem nenhum acréscimo em camadas de pavimentacao, seguindo as especificagoes
estabelecidas pelo DNIT.

Tabela 4: Avaliacao dos resultados do solo para as camadas de pavimentagao
1 Especificagdes — Atende?
Base CBR Nao Expansao Nao
Sub-Base CBR Nao Expansao Nao
Subleito CBR Nao Expansao  Sim
Fonte: dados da pesquisa, 2020.

O solo apresenta uma expansao de 2% que atende a expansao determinada pelo
Manual de Pavimenta¢do do DNIT para a utilizagdo em camadas de subleito, porém o
valor de 1,79% de CBR nao atende o minimo de 2% necessario.

4.3 CARACTERIZACAO DO MATERIAL FRESADO

Para a caracterizagao do material fresado, foi feita a andlise granulométrica por
peneiramento. Os resultados estao expressos no Grafico 4.
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Grafico 4: Curva granulométrica do material fresado
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Fonte: autor, 2020.

O Gréfico 4 mostra que o material fresado possui grande parte de suas
particulas compostas por pedregulhos; 89,55% de suas particulas ficam retidos na
peneira de 2mm, e a porcentagem passante €, em sua grande maioria, areia.

4.4 ENSAIO CBR DAS MISTURAS

De modo a atingir o maximo nivel de densificagao, foi utilizada a quantidade
de golpes definida pela norma de indice de suporte Califérnia do DNIT, recomendada
para camadas de base. Sendo assim, a amostra foi compactada no cilindro de volume e
massa conhecidos em 5 camadas iguais, aplicando-se, em cada uma delas, 55 golpes
divididos uniformemente pela superficie.

Foram realizados os ensaios de CBR para as misturas de 70/30, 50/50 e 30/70 por
cento de material fresado e solo, respectivamente. Os resultados estao expressos na
tabela 5.

Tabela 5: Resultados do CBR das misturas de material fresado + solo

Compactagao 70/30 | Compactagao 50/50 | Compactagao 30/70
Umidade (%) 6,5 11,8 18,8
Expansao (%) 0,5 0,6 2,0
CBR (%) 35,4 10,7 31

Fonte: dados da pesquisa, 2020.

Na figura 4, é possivel observar o momento da execugdo do ensaio de CBR de
uma das misturas.
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Figura 4: Execucao do ensaio de CBR
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Fonte: acervo dos autores, 2020.

Com os resultados dos ensaios laboratoriais em maos, foi realizada a analise
dos resultados das misturas em comparacao com as especifica¢oes exigidas pelo Manual
de Pavimentagdao do DNIT, para se avaliar a possibilidade de uso das misturas em
camadas de base, sub-base e subleito de pavimentos flexiveis levando-se em
consideragao a capacidade de suporte e expansao.

As tabelas 6, 7 e 8 apresentam uma versao resumida da possibilidade de uso
das misturas do material fresado + solo.

Tabela 6: Avaliacao dos resultados das misturas de 70%MF + 30%Solo

Camada Especificagdes — Atende?
Base CBR | Nao | Expansao | Sim

Sub-Base | CBR | Sim | Expansao | Sim

Subleito | CBR | Sim | Expansao | Sim

Fonte: dados da pesquisa, 2020.

Tabela 7: Avaliacao dos resultados das misturas de 50%MF + 50%Solo

Camada Especificagoes — Atende?
Base CBR | Nao | Expansao | Sim

Sub-Base | CBR | Nao | Expansao | Sim

Subleito | CBR | Sim | Expansao | Sim

Fonte: dados da pesquisa, 2020.

Tabela 8: Avaliacao dos resultados das misturas de 30%MF + 70%Solo

Camada Especificagoes — Atende?
Base CBR | Nao | Expansao | Nao

Sub-Base | CBR | Nao | Expansdao | Nao

Subleito | CBR | Sim | Expansdo | Sim

Fonte: dados da pesquisa, 2020.

Pode-se observar que nenhuma das trés composi¢des consegue atender a
exigéncia minima do CBR para a camada de base de pavimentos. A tinica mistura que
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atingiu ambos os critérios para a utilizagdo em camadas de sub-base foi a composi¢ao
com a maior adi¢do de material fresado; ja para a camada de subleito, foi possivel
observar que adigOes a partir de 30% de material fresado ja sdo capazes de permitir que
o solo seja usado nessa fungao.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A destinagao de residuos da construgao civil é uma preocupagao cada vez mais
frequente na nossa sociedade. Cada vez mais pesquisas sdo realizadas para se testar a
viabilidade da reutilizagao desses residuos, evitando-se que eles sejam descartados no
meio ambiente. O presente estudo possibilitou analisar a viabilidade da utilizagao de um
residuo produzido durante a fresagem de pavimentos, como um material de reforco de
um solo caracteristico da regiao de Patos de Minas-MG, para a utiliza¢do como camadas
de pavimentos flexiveis.

Com base nos ensaios de caracterizacao, identificou-se que o solo em estudo
trata de uma argila-siltosa medianamente plastica que, isoladamente, ndo apresentou
caracteristicas para ser usada em nenhuma camada de pavimentagao.

A composicao de 70% MF e 30% solo apresentou resultados satisfatorios em
expansao e CBR para o uso em camadas de sub-base, porém ainda insuficientes para o
uso em camadas de base. Observou-se também que, para permitir a utilizagdo em
camadas de subleito, a adicao de 30% MF ja foi suficiente para atingir os parametros
exigidos pelo manual de pavimentagao do DNIT.

Dessa forma, conclui-se que a aplicacdo do material fresado como reforco em
um solo para a utilizacdo em camadas de pavimentos flexiveis é dependente das
caracteristicas dos materiais e suas composi¢does. Nas composi¢des estudadas, as
misturas apresentaram um aumento significativo na resisténcia, possibilitando a
reutilizacdo do material fresado, reduzindo o estrago no meio ambiente, os custos e
permitindo o aumento da resisténcia de solos caracteristicos fracos.
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