Revista Perquirere. Patos de Minas, 14(2):207-220, maio/ago. 2017
© Centro Universitario de Patos de Minas

Tratamento de efluente de xampus
com aplicagdao de sementes do maracuja (Passiflora edulis)
como biomaterial e sulfato de aluminio

Treatment of xampus effluent with application of seeds of maracujd (Passiflora edulis)
as biomaterial and aluminum sulphate

Eva Joscelina dos Santos
Graduando do curso de Engenharia Quimica (UNIPAM). evinhasantos15@gmail.com

Jorge Luis da Mota dos Santos
Voluntdrio Graduando do curso de Engenharia Quimica (UNIPAM).
jorgeluiscampelo@hotmail.com

Dayene do Carmo Carvalho
Professora orientadora (UNIPAM). dayenecc@unipam.edu.br

Elizete Maria da Silva Moreira
Professora coorientadora (UNIPAM). elizete@unipam.edu.br

Resumo: O presente trabalho objetivou realizar o tratamento de efluente de xampu, usando como
biomaterial a semente de maracuja (Passiflora edulis) e solucao de sulfato de aluminio. Os testes
foram realizados em triplicata e foram determinados condutividade, cor e pH. Foi utilizado ma-
terial natural para realizacdo dos testes e o efluente de xampu foi produzido no laboratério
usando dgua de torneira. Os resultados demostraram a eficiéncia das sementes de maracuja no
tratamento de efluente de xampu. Os valores obtidos foram mais satisfatérios com a massa de 0,1
g do biomaterial e com o ajuste do pH em 10 com NaOH. Assim, o material mostra-se eficiente
no tratamento de efluente de xampu.

Palavras-chave: Tratamento de efluente. Xampu. Semente de Maracuja.

Abstract: The present work aimed to perform the treatment of shampoo effluent, using as bio-
material the passion fruit seed (Passiflora edulis) and aluminum sulphate solution. Conductivity,
color and pH were determined by the tests in triplicate, the tests were performed with the natural
material, and the shampoo effluent was produced in the laboratory using tap water. The results
demonstrated the efficiency of the passion fruit seeds in the treatment of shampoo effluent, the
values obtained were more satisfactory with the mass of 0.1 g of the biomaterial and with the
adjustment of the pH in 10 with NaOH. Thus, the material is effective in the treating of shampoo
effluent.

Palavras-chave: Effluent treatment. Shampoo. Seed of passion fruit.
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1. Introdugao

Os cosméticos sao preparagoes constituidas por substancias naturais ou sintéti-
cas, de uso externo nas diversas partes do corpo humano, pele, sistema capilar, unhas,
labios, drgaos genitais externos, dentes e membranas mucosas da cavidade oral, com o
objetivo exclusivo ou principal de limpa-los, perfuma-los, alterar sua aparéncia, corrigir
odores corporais e ou protegé-los ou manté-los em bom estado (CHORILLI et al., 2006).

O setor de cosméticos tem demonstrado um crescimento bem mais vigoroso que
o restante da industria brasileira e, segundo a Associa¢ao Brasileira da Industria de Hi-
giene Pessoal, Perfumaria e Cosméticos (ABIHPEC, 2010), o pais € o sétimo produtor mun-
dial de cosméticos (BRASIL, 2013). A fabricagao dos produtos demanda uma quantidade
elevada de 4gua, sendo considerada como uma das principais matérias-primas. Além de
ser a base de muitos produtos, é também usada como solvente de corantes, aditivos e
outros.

O intenso crescimento populacional, nos ultimos anos, e o desenvolvimento in-
dustrial associado aos costumes da sociedade atual, entre outros fatores, tém contribuido
para o aumento da producao de esgotos domésticos, fertilizantes, pesticidas, inseticidas,
6leos, sabdes e outras substancias xenobidticas. Esses esgotos, ndo tendo tratamento e
destino adequados, poderao produzir poluicao, afetando os recursos hidricos superfici-
ais e subterraneos.

Os produtos de cuidados pessoais ou cosméticos estao entre os compostos mais
comumente detectados em dguas superficiais em todo o mundo, porém pouca atengao
tem sido dada a determinagao do risco potencial da sua liberagao em ambientes aquati-
cos (BRAUSCH; RAND, 2011). A problematica dos despejos industriais e o interesse no re-
aproveitamento e reuso do efluente tratado para suprir a necessidade de dgua em alguns
processos industriais, faz aumentar o surgimento de novas alternativas tecnoldgicas
para o tratamento dos efluentes.

O cuidado com o meio ambiente e sua recuperacao tem gerado cada vez mais
demandas para as pesquisas cientificas. O grande desafio para os pesquisadores é criar
novas tecnologias ou aperfeicoar as ja existentes, para que possam solucionar as agres-
soes ambientais provocadas pela evolugao industrial cada vez de forma mais rapida,
barata e eficaz (SEOLATTO, 2005; CALFA; TOREM, 2007).

Na maioria dos casos, esse efluente é destinado para o sistema de tratamento de
efluente doméstico municipal, onde pode ter um impacto negativo para o meio ambiente
(BOWERS; COLE; HOFFMAN, 2002). Porém, ainda nao ha conhecimento de um sistema de
tratamento adequado para esse tipo de efluente.

A extragao em fase solida vem se destacando por ser possivel o uso de biomassas
para o tratamento de efluentes liquidos contaminados. Uma boa proposta de tratamento
para esses residuos seria o processo de biossor¢ao (OLIVEIRA; SILVA, 2011). A biossor¢ao
¢ a captacao passiva de ions metdlicos através de materiais bioldgicos e tem como van-
tagem apresentar um menor custo em relacdo aos métodos convencionais utilizados
(MOHAN; PITTMAN, 2007 apud SOUSA, 2014). Dentre os biossorventes naturais, destacam-
se as cascas e sementes de frutas ou partes de vegetais, que podem ser utilizados como
biossorventes para a retencao de elementos potencialmente toxicos (OLIVEIRA; SILVA,
2011).
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Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi investigar se o tratamento fisico-qui-
mico utilizando como biomaterial sementes de maracuja e sulfato de aluminio possui
eficiéncia para remocao dos poluentes existentes no efluente de salao de beleza, ou
mesmo doméstico de xampus, proveniente do uso, avaliando os parametros condutivi-
dade, cor e pH, de acordo com os valores estabelecidos pelo CONAMA.

2. Referencial tedrico
2.1. Cosméticos

Produtos cosméticos sao aqueles de “uso externo nas diversas partes do corpo
humano (pele, sistema capilar, unhas, labios, érgaos genitais externos, dentes e membra-
nas mucosas da cavidade oral), com o objetivo de limpar, perfumar, alterar sua aparén-
cia, corrigir odores corporais, proteger ou manter em bom estado, conforme RDC n®
211/2005” (LACRIMANTE; RIBEIRO NETO, 2014, p. 1).

O culto a sauide e a beleza vem se tornando cada vez mais evidente ao longo das
ultimas décadas. Essa mudanga de preferéncias e aimportancia das caracteristicas fisicas
foram uma das principais mudangas no mercado de consumo a partir do século XX (GRA-
NERO; ALBUQUERQUE, 2007). O Brasil aparece na terceira posigao do ranking dos princi-
pais mercados consumidores de cosméticos do mundo, conforme o estudo realizado
pelo Euro Monitor Internacional em 2010 (DINO, 2016).

A tecnologia de produgao de cosméticos baseia-se em operagdes unitarias de ho-
mogeneizagao, aquecimento e/ou resfriamento, sendo a produgao normalmente reali-
zada em reatores em batelada, ou seja, de forma descontinua. Apesar da relativa simpli-
cidade dos processos, a problematica dos efluentes gerados é considerada mesmo em
industrias de pequeno porte (MELO, 2012). A tabela 1 mostra diferentes formas de trata-
mento de efluentes industriais, seguida dos resultados obtidos nos testes.

Tabela 1. Tratamentos de efluentes cosméticos

Amostras Efluente Técnica Parametros avaliados Eficiéncia do tratamento Referéncias
Efluente de Indts- Cosmético Flotagdo, Sul- DQO, fésforo total, Os resultados foram satis- Marchetti,
tria cosmética fato de Alumi- pH, turbidez, Sélidos fatdrios 2013

nio e Coagulan-  totais
tes

Farmacos Agua resi- Lodos Ativados  DQO, DBO Eficiéncia: DBO média Moraes,

duéria 80,7 % e 78,5 %. DQO 90,4 Fonseca,

% e 87,2% 2012
Efluente com sur- Residuo li- Tratamento DBOs, DQO Eficiéncia: 72 % a 89% Tavares, et
factantes e 6leomi-  quido anaerobico al. 2005
neral
Efluente de indus- Residuo Eletrocoagula- pH, DQO Resultados satisfatorios Boroski, et
tria de farmacos e farmaco ¢ao-flotagao al. 2006
cosmeéticos. (fotocatalise
TiO2/H20z)

Efluente de indus- Liquido Coagulagao, Cor, DQO, pH, du- Resultados satisfatdrios Ferraz, 2013
tria de cosméticos contami- Flotagdo reza, fosforo, Oleos e

nado graxas

Fonte: Autoria propria, 2016.
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O efluente liquido, apds tratamento, devera atender as seguintes concentragdes,
de acordo com a Resoluc¢ao 357do Conselho Nacional do Meio Ambiente, CONAMA, de
17 de margo de 2005:

DQO (mgO2/L): <125

DBO5 (mgO2/L): < 50

OG vegetal (mg/L): <50

OG mineral (mg/L): <20

pH(un): entre 5e 9

Sélidos Sedimentaveis (mL/L/h): < 1,0

Surfactantes (mg/L): 0,5

2.2. Residuos gerados na produgiao de xampus

De acordo com Conselho Regional de Farméacia do Parand (CRF-PR, 2015), a in-
dustria de cosméticos gera despejos, residuos nao complexos e de facil tratamento. No
entanto, estes podem se tornar mais trabalhosos ou apresentar parametros restritivos
dependendo dos produtos fabricados e da quantidade produzida. Na produgao de xam-
pus sdo geradas dguas residudrias industriais oriundas do processo de higienizacao de
utensilios, maquindrio, panos de limpeza e pisos internos.

As alteragdes do equilibrio ecologico e o impacto da atividade humana sobre o
meio ambiente comecaram a se transformar em assunto de preocupacao para alguns ci-
entistas e pesquisadores durante a década de 60 e ganharam dimensao politica a partir
da década de 70. Atualmente é um assunto bastante polémico no mundo. Nao é mais
possivel implantar qualquer projeto ou discutir qualquer planejamento sem considerar
o impacto sobre o meio ambiente.

A industria de cosmético pode gerar impactos ambientais além do processo pro-
dutivo, como no uso dos produtos e até mesmo com geragao de residuos de embalagem
pos-uso. O tratamento de efluentes liquidos deve seguir os padroes determinados pela
Resolugdo CONAMA 357, de 17 de margo de 2005, além de seguir, quando estabelecido,
as determinacoes estaduais.

2.3. Contaminagdo por efluentes urbanos

Historicamente, os centros urbanos sempre foram os principais focos poluidores
e contaminadores dos recursos hidricos. Esses mesmos recursos que possibilitam a vida
nas comunidades transformam-se, a jusante, nos receptores de toda a espécie de descarte
das atividades humanas.

Ha milhdes de anos a dgua do planeta sofre constantes transformacoes, renova-
se e é reutilizada. Uma das principais transformagoes que a dgua sofreu no ultimo século
¢ a crescente contaminagao, problema que afeta especialmente zonas litoraneas e gran-
des cidades. Entre os principais fatores que colaboram para a polui¢ao da agua estao:
langamento de esgotos domésticos e efluentes industriais nos corpos hidricos, urbaniza-
¢ao desenfreada, atividades agricolas e de minerac¢do, poluentes presentes na atmosfera
carregados pela chuva, mudangas climaticas, entre outros fatores que colocam em risco
a existéncia de 4gua para consumo na Terra.
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O artigo 3° da Declaragio Universal pelos Direitos da Agua recomenda: “Os re-
cursos naturais de transformacdo da dgua em agua potavel sdo lentos, frageis e muito
limitados. Assim sendo, a 4gua deve ser manipulada com racionalidade, precaugao e
parcimonia”. Porém, a preservagao dos recursos hidricos no planeta estd comprometida.
Segundo relatorio da Organizacao das Nagoes Unidas, ONU, divulgado no tltimo dia 12
de mar¢o, durante o 6° Forum Mundial da Agua, 80% das aguas residuais nao sao reco-
lhidas ou tratadas e sao depositadas com outras massas de agua ou infiltradas no sub-
solo, resultando em problemas de satide a populagao, além de danos ao meio ambiente.

No Brasil os rios mais poluidos se encontram em areas urbanas. Segundo Ney
Maranhao, superintendente de Planejamento de Recursos Hidricos da Agéncia Nacional
de Aguas, ANA, “de acordo com o Censo 2010, IBGE, a populagio urbana do pais é de
cerca de 161 milhdes de pessoas, correspondente a 84,4% da populagao total. Este alto
nivel de urbanizagao causa um impacto significativo nos rios que atravessam as cidades,
pois somente 42,6% dos esgotos domésticos sdao coletados e apenas 30,5% recebe algum
tratamento” (ATLAS, 2010).

A contaminagao por dguas residuais pode ser de varios tipos. Dentre eles desta-
cam se os apresentados no quadro 1.

Quadro 1. Tipos e descricdo de contaminantes por aguas residuais

Tipos Descricao
Compostos Metais pesados: provenientes de industrias quimicas e farmacéuticas, de usinas
inorganicos sidertirgicas, industrias de fertilizantes, além das atividades de mineragao.

Compostos fendlicos: provenientes de industrias quimicas e farmacéuticas e dos
esgotos hospitalares que, mesmo em baixas concentragoes, alteram a portabilidade
da 4gua e o sabor dos peixes contaminados.

Compostos organicos | Detergentes: utilizados por varias industrias afetam principalmente a fauna dos
corpos receptores.

Produtos petroliferos e seus derivados: provenientes de vazamentos de oleodutos
e tanques.

Provenientes das residéncias, hotéis, casas de diversdes, clubes, comércios e cen-
tros comerciais e de servigos. Sao caracterizados por dguas residudrias contamina-
das basicamente por fezes humanas e animais, restos de alimentos e sabdes e de-
tergentes.

Efluentes domésticos

Oriundos dos mais diversificados processos de industrializagao, tém sido, histori-
camente, um importante fator de degradagao ambiental. O despejo de efluentes
industriais, tanto nos corpos d’agua quanto na rede de esgoto a ser tratada, sem o
devido tratamento prévio, provoca sérios problemas sanitarios e ambientais.

Efluentes industriais

Fonte: Adaptado de Archela et al., 2003.

2.4. Biossorgao
Biossor¢ao é uma propriedade que certos tipos de materiais inativos de origem

bioldgica possuem, para captar e acumular metais pesados de solugdes muito diluidas
(JESUS, 2010). A biossorc¢ao se da pela interagao fisico-quimica existente entre os grupos
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funcionais da superficie do material e o ion metdlico. Estas intera¢des sao rapidas e po-
dem ser reversiveis (PINO, 2005).

De acordo com Pietrobelli (2002) o processo de biosorgao consiste na ligacao de
uma fase liquida (solvente, normalmente agua) contendo uma espécie dissolvida, que é
o adsorvato (ions metalicos, por exemplo) a uma fase sdlida-biomassa (materiais sélidos
de origem natural e seus derivados), consistindo de varios mecanismos que diferem de
acordo com as espécies usadas, a origem da biomassa e seu processamento, enqua-
drando-se no ambito das tecnologias limpas.

Os mecanismos ocorridos durante a retencdo de ions metalicos em um biossor-
ventes de origem vegetal estao diretamente relacionados aos grupos funcionais quimicos
existentes no material. Esses grupos normalmente estao presentes em estruturas conti-
das na parede celular do biomaterial, que engloba macromoléculas de celulose organi-
zadas na forma de microfibrilas cercadas por hemiceluloses, lignina, pectina e pequenas
porgdes de proteinas vegetais. Essas macromoléculas possuem grupos funcionais quimi-
cos, como alcoois, aldeidos, cetonas, acidos carboxilicos, fendis e éteres. Esses grupos
tendem a doar elétrons para o cation metdlico estabelecendo, assim, a liga¢ao entre o ion
metalico e o biossorvente (VAGHETTI, 2009).

3. Material e métodos

3.1. Coleta e preparo da casca e das sementes de maracuja

As cascas e sementes de maracuja utilizadas nesse trabalho foram doadas por
uma empresa de polpa situada na cidade de Presidente Olegario, MG. Elas foram cole-
tadas no fim do processo de despolpa antes do descarte dos residuos em ambiente ex-
terno e armazenadas em sacos plasticos limpos e secos. Em seguida foram encaminhadas
para o Laboratoério Central Analitica do Centro Universitario de Patos de Minas, UNI-
PAM.

As cascas e sementes do maracuja foram separadas em sacos de papel pardo, as
cascas foram cortadas em pedacos de 3 a 4 cm e, juntamente com as sementes, foram
dispostas a secagem natural por 24 horas, com temperatura variando entre 25 e 28 °C.
Em seguida, foram levadas para estufa a temperatura de 50° C, onde permaneceram por
72 h até peso constante. Posteriormente, o material foi triturado em um liquidificador
caseiro e sua granulometria controlada, sendo armazenado o material retido na peneira
de 9 mesh.

Um ter¢o dos materiais (cascas e sementes) foi armazenado para teste com mate-
rial in natura. A outra parte passou por tratamentos para a modificagdo de suas superfi-
cies para avaliar se ha melhorias na adsorcao. As cascas e sementes de maracuja foram
pesadas (cerca de 200 g) e dispersos separadamente em 250 mL de solu¢ao de HCt a 1
mol.L* ou NaOH a 1 mol.L! deixados em agitacdo de 175 rpm durante uma hora em
temperatura ambiente. As misturas foram filtradas em sistema simples e, em seguida,
secaram em estufa na faixa de 50 e 60° C por 24 horas. Apds o processo, foram armaze-
nados em frascos de polietileno e armazenados ao abrigo de luz, umidade e calor.

As biomassas obtidas foram denominadas de casca de maracuja natural (CN),
semente de maracuja natural (SN), casca de maracuja tratada com HCL (CA), casca de
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maracuja tratada com NaOH (CB), semente de maracuja tratada com HCE (SA), e se-
mente de maracuja tratada com NaOH (SB).

3.2. Preparo do efluente

O efluente de xampu foi produzido no Laboratdrio Central Analitica do Centro
Universitario de Patos de Minas. Foi feita a compra do xampu antiqueda Seda® e em
seguida, o preparo de 4 L do efluente; transferiu-se 50 mL de xampu para o balao volu-
métrico de 2 L e preencheu-se o balao com agua de torneira. Foram feitas as analises de
condutividade, cor e pH do efluente bruto. A condutividade foi de 04.1 na escala de 20-
200m/s, e o condutivimetro é do fabricante Wtrom® CD-4301. Na andlise de absorbancia,
foi feita a varredura de 390 a 720 nm, o maior comprimento foi obtido em 390 nm sendo
de 11,204 e o pH foi de 5,35. Depois de realizadas a fabricacdo e as andlises do efluente
bruto, fez-se o armazenamento em local adequado.

3.3. Processo de tratamento do efluente de xampu utilizando as sementes de maracuja

Para melhor eficacia do tratamento, foi feito o ajuste de pH de 2 L de efluente em
meio acido com HCZ® a 1,0 mol/L e 2L em meio basico com NaOH a 1,0 mol/L, a fim de
avaliar qual meio o tratamento obteve melhor resultado.

Inicialmente foi feita a pesagem de cinco valores distintos, da semente de mara-
cuja: 0,1g;0,3g;0,5g;0,7 ge 1,0 g. Todos foram feitos em triplicata, meio basico e meio
acido, totalizando 30 béqueres com o residuo. Em cada béquer contendo o residuo foram
adicionados 50 mL de efluente e foi feita a padronizacdo durante 10 minutos. Para a
realizacao de tempo de contato, as amostras foram conduzidas a mesa agitadora, onde
permaneceram em agitagdo constante por 30 minutos, e em seguida, foram feitas a fil-
tracdo simples e as andlises de condutividade, cor e pH.

Depois de realizado o tratamento e feitas as andlises das amostras tratadas com
o residuo, foi feito 0 mesmo procedimento com sulfato de Aluminio A£2(SOx)3.16H20:
foram medidas seis quantidades 12,5 mL da solugao de sulfato de Aluminio, trés para o
tratamento em meio basico e trés para meio acido; em cada béquer contendo o sulfato
de aluminio foram adicionados 50 mL do efluente; realizou-se a padroniza¢ao por 10
minutos, e em seguida, as amostras foram levadas para a mesa agitadora para realizagao
de tempo de contato, onde permaneceram por agitagao constante durante 30 minutos.
Apos a retirada das amostras da mesa agitadora foram feitas as analises dos parametros
condutividade, cor e pH.

4. Resultados e discussoes

4.1. Parametros avaliados

Os dados obtidos foram expressos por meio de tabelas que apresentam a massa
utilizada do residuo de maracujad, os resultados das analises, bem como a quantidade de
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sulfato de aluminio e os parametros avaliados, possibilitando avaliar os melhores resul-
tados no decorrer do processo. A partir das cinco massas diferentes do biomaterial é
visivel a diferenga no tratamento, assim como o ajuste do pH em 10 e em 3.

Inicialmente o efluente bruto analisado mostrou-se com parametros fora dos es-
tabelecidos pelo CONAMA. O pH inicial foi de 5,35, considerado acido. Apds a varredura
para analisar a cor do efluente, obtivemos o comprimento de 11,204. De acordo com a
legislacao, o parametro nao esta nos padroes: a condutividade, que foi de 41 uS/cm, nao
¢ considerada de risco, pois nao apresenta quantidades significativas de eletrolitos, pois
o ideal para agua potavel é de 50 uS/cm

A Tabela 2 apresenta os resultados dos parametros apos o tratamento com o re-
siduo de maracuja, o pH ajustado para 3 e com tempo de contato de 30 minutos.

Tabela 2. Tratamentos do efluente com semente de maracuja

Parametros com pH 3, tratamento com residuo de maracuja
e tempo de contato 30 minutos

Massa de residuo Condutividade Cor pH

01g 1150 uS/cm 0,188 3,34
01g 1120uS/em 1,016 3,27
01g 1130 puS/cm 0,260 3,18
03g 1480 uS/cm 0,448 3,42
03g 1500 uS/em 0,408 3,68
03g 1460 uS/cm 0,492 3,72
05g 1980 pS/cm 0,652 3,84
05g 1900 uS/cm 0,748 3,96
05g 1880 uS/cm 0,788 3,85
07g 2160 pS/em 0,868 4,02
07g 2240uS/cm 1,052 3,95
07g 2150 uS/cm 0,892 4,05
10g 3110 pS/cm 1,140 4,12
10g 2580 uS/cm 1,564 4,14
10g 2990 pS/cm 1,208 4,18

Fonte: Autoria prépria, 2017.

E possivel observar na tabela 2 que a condutividade se mantém ideal apenas nas
amostras em que a quantidade de residuo era baixa, sendo elas 0,1 g e 03 g. As demais
amostras analisadas continham maior quantidade de residuo, no qual se obteve um re-
sultado significativo na condutividade. Um exemplo é a dgua destilada, que tem uma
condutividade de 0.5 a 3 uScm, com baixissima quantidade de eletrdlitos e que, por se-
guinte, também possui baixa condugao elétrica. A dgua potavel de torneira possui uma
condutividade de 50 a 1500 uS/cm, ja que esta possui mobilidade pelas tubula¢des e con-
tato com o ar (depois de sair da torneira). Um fato importante é que, com um aumento

214



Tratamento de efluente de xampus com aplicagdo de sementes de maracuja

de temperatura da dgua, a condutividade também aumenta.

A cor do efluente tratado se mostrou dentro dos parametros estabelecidos pelo
CONAMA n° 020/1986 sendo até 75 mg Pt/L, e as amostras com melhor resultado foram
as que continham menor quantidade de residuo de maracuja de 0,1 g e 0,3 g. Quanto ao
pH nao foram obtidos resultados esperados nesse tratamento, pois 0 meio continuou
acido. O meio se neutralizou apenas com o tratamento com residuo de maracuja, em que
houve o ajuste para pH 10, como mostra a tabela 3.

Tabela 3. Tratamentos do efluente com semente de maracuja

Parametros com pH 10, tratamento com residuo de maracuja, tempo de contato 30

minutos

Massa de residuo Condutividade Cor rH

0lg 1150 pS/cm 0,308 7,6

01lg 1120 uS/cm 0,344 7,22
0,1g 1130 pS/cm 0,312 7,64
03g 1480 pS/cm 0,572 6,46
03g 1500 pS/cm 0,640 6,54
03g 1460 uS/cm 0,612 6,67
05¢g 1980 uS/cm 0,792 6,41
05g 1900 uS/cm 0,852 6,33
05¢g 1880 uS/cm 0,884 6,25
07g 2160 pS/cm 1,188 6,04
07g 2240 pS/cm 1,120 6,08
07g 2150 pS/cm 1,144 6,03
10g 3110 uS/cm 1,540 5,8

10g 2580 pS/cm 1,424 5,73
10g 2990 pS/em 1,584 5,73

Fonte: Autoria prdpria, 2017.

O tratamento feito com ajuste de pH para 10 obteve melhores resultados, a cor
ficou dentro das normas nas amostras de 0,1 g e 0,3 g, a condutividade também nas
amostras de 0,1g e 0,3g. O pH se neutralizou apds o tratamento em todas as amostras,
exceto nas que continham maior quantidade de residuo 1,0 g, e o resultado ficou entre
6,5 e 7,6, sendo que a legislacao estabelece pH: 6,5 a 8,5, nao devendo haver uma mu-
danga do pH natural maior do que 0,2 unidades (CONAMA, 2005) nas dguas doces onde
ocorre pesca ou cultivo de organismos, para fins de consumo intensivo.

As tabelas 4 e 5 expressam os resultados do tratamento feito de sulfato de alumi-
nio, com tempo de contato de 30 minutos. A tabela 4 expressa os valores obtidos no tra-
tamento com o ajuste de pH em 3, e a tabela 5, o ajuste de pH foi em 10.
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Tabela 4. Tratamentos do efluente com sulfato de aluminio

Parametros das analises com pH 3, tratamento com sulfato de aluminio e tempo de con-
tado 30 minutos

Quantidade de sulfato de aluminio Condutividade Cor pH
12,5 mL 160 pS/cm 3,356 2,94
12,5 mL 150 uS/cm 3,424 2,95
12,5 mL 150 puS/em 3,260 2,94

Fonte: Autoria prépria, 2016.

Observa-se que o tratamento feito com sulfato de aluminio nao obteve a mesma
eficiéncia que o feito com o residuo de maracuja. Os dados de condutividade nas tabelas
4 e 5 estao nos padrdes recomendados, pois a 4gua de torneira possui entre 50 a 1500
uS/cm. As cores observadas nas amostras desse tratamento ficaram com aspecto turvo.
Os valores expressos nas tabelas 4 e 5 mostram que estao acima do recomendado.

Tabela 5. Tratamentos do efluente com sulfato de aluminio

Parametros das analises com pH 10, tratamento com sulfato de aluminio, Tempo de
contado 30 minutos

Quantidade de sulfato de aluminio Condutividade Cor pH
12,5 mL 190 puS/cm 4,216 4,93
12,5 mL 190 puS/em 4,156 4,95
12,5 mL 190 puS/cm 4,132 4,97

Fonte: Autoria prdpria, 2016.

A partir das representagdes nas tabelas, é visivel a modificagao do pH no decorrer
do tratamento, e é possivel observar nas tabelas 4 e 5 que o pH esta baixo, sendo as amos-
tras aquelas em que o tratamento foi realizado com sulfato de aluminio. Pode-se inferir
que o tratamento do efluente de xampu realizado com as sementes de maracuja possui
eficiéncia. Os valores expressos estao de acordo com as normas para despejos de efluen-
tes. Sendo assim, nao havera danos significativos ao meio ambiente.

5. Conclusoes

A partir das analises dos dados apds o tratamento do efluente de xampu verifi-
cou-se que o processo foi de grande valia. Isso porque, antes do tratamento, o efluente
apresentava grau de risco ao meio ambiente se ocorresse o despejo, uma vez que os pa-
rametros avaliados ndo estavam de acordo com as normas estabelecidas pela legislacao.
O sistema de tratamento foi utilizado com o objetivo de evitar a degradac¢ao da natureza,
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j& que essas dguas serao lancadas de volta a natureza.

O tratamento com as sementes de maracuja obteve melhor remogao de cor do
efluente, assim como quando utilizada a menor massa de residuo, houve a neutralidade
do pH, quando feito o ajuste para 10. Comparando os resultados, € possivel notar grande
diferenca no tratamento realizado com sulfato de aluminio, que nao obteve remogao
adequada e para o qual o pH se manteve acido.

A técnica utilizada para realiza¢do do tratamento do efluente de xampu se mos-
trou eficiente quanto a utilizacao das sementes de maracuja como biomaterial. Os valores
obtidos nas andlises estao de acordo com as normas da legislagao para o despejo de eflu-
entes liquidos, e sendo assim, a técnica pode ser aprimorada para melhora no trata-
mento.

Referéncias

ABIHPEC. Associacao Brasileira de Industria de Higiene Pessoal, Perfumaria e Cosméti-
cos. Guia Técnico Ambiental da Indiistria de Higiene pessoal, Perfumaria e Cosméticos. Sao
Paulo, 2010.

ARCHELA, Edison et al. Consideragdes sobre a geracao de efluentes liquidos em centros
urbanos. Geografia, [S.1.], v. 12, n. 1, p. 517-525, jan./jun. 2003. Disponivel em: <
http://www .uel.br/revistas/uel/index.php/geografia/article/viewFile/6711/6055>.
Acesso em: 23 ago. 2017.

ATLAS Brasil. Abastecimento urbano de Agua, 2010. Disponivel em:
<http://atlas.ana.gov.br/Atlas/downloads/atlas/Resumo%20Executivo/Atlas%20Bra-
5il%20-%20Volume %201 %20-%20Panorama%20Nacional.pdf>. Acesso em: 06 fev. 2017

BARIN, Juliano Smanioto. Desenvolvimento de procedimentos AC Alternativos de preparo de
determinagdo de metais em farmacos triciclicos. 2007. 134 f. Tese (Doutorado) - Curso de
Quimica, Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria (RS), 2007.

BORBA, C. E. Modelagem da remogio de metais pesados em coluna de adsorgao de leito fixo. 2006.
171 f. Dissertacao (Mestrado em Engenharia Quimica) - Faculdade de Engenharia Qui-
mica, Universidade Estadual de Campinas, Campinas, 2006.

BOROSKI, Marcela et al. Eletrocoagulagio: Tratamento de efluente de industria de far-
maco e cosméticos através da eletrocoagulacao-flotagao seguido de foto catalise. Dis-
sertagao (Mestrado em Engenharia Quimica) - Departamento de Quimica. Universi-
dade Estadual de Maringa, PR, 2006.

BOWERS, F.; COLE, K.; HOFFMAN, J. Characterizing Beauty Salon Wastewater for the Purpose of

Regulating Onsite Disposal Systems. New Jersey Department of Environmental Protec-
tion. Division of Water Quality. August, 2002.

217



Eva Joscelina dos Santos, Jorge Luis M. dos Santos, Dayene do Carmo Carvalho & Elizete Maria da Silva Moreira

BRASIL: setor de higiene e beleza cresce em média 10% ao ano. 4 jun. 2013. Disponivel
em: < https://www.terra.com.br/economia/operacoes-cambiais/operacoes-empresari-
ais/brasil-setor-de-higiene-e-beleza-cresce-em-media-10-ao-ano,0e9672£8f3a0f310Vgn-
VCM20000099cceb0aRCRD.html>. Acesso em: 23 ago. 2017.

BRAUSCH, J. M.; RAND, G. M. A review of personal care products in the aquatic environ-
ment: Environmental concentrations and toxicity. Chemosphere, Sao Francisco de Quito,
Equador, v. 82, p. 1518-1532, 2011.

CALFA, B. A; TOREM, M. L. Uso de biomassas em processo combinado biossor¢io/flotagdo para
remogdo de metais pesados. Relatério de atividades do projeto de iniciagao cientifica, 2004
—2007. Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro, Rio de janeiro, 2007. Dispo-
nivel em: <http://www.puc-rio.br/Pibic/relatorio_resumo2007/relato-
rios/dcmm/dcmm_bruno_alfeu_clfas.pdf>. Acesso em: 23 dez. 2016.

CASTANEDO-TARDAN, M. P; ZUG, K. A. Patterns of Cosmetic Contact Allergy. Dermatologic
Clinics, [S.1.], v. 27, p. 265-280, 2009.

CHORILLI, M. et al. Ensaios bioldgicos para avaliagao de seguranga de produtos cosméti-
cos. Revista de Ciéncias Farmacéuticas Bdsica e Aplicada, Araraquara, SP, v. 30, n. 1, p. 19-

30, 2006. Disponivel em: < http://serv-bib.fcfar.unesp.br/seer/index.php/Cien_Farm/ar-
ticle/viewFile/869/768>. Acesso em: 23 ago. 2017.

CONAMA. Resolugao n. 020/1986. Disponivel em: <http://www.mma.gov.br/port/co-
nama/legiabre.cfm?codlegi=43>. Acesso em: 23 dez. 2016.

CONAMA. Resolugao n. 357 de 17 de margo de 2005. Disponivel em:

<ttp://www.mma.gov.br/port/conama/res/res05/res35705.pdf>. Acesso em: 23 dez.
2016.

CRF-PR. Gerenciamento de Residuos e efluentes na Indiistria de Cosméticos, Julho de 2015.
Disponivel em: <http://crf-pr.org.br/uploads/comissao/6300/gerenciamento_de_resi-
duos_e_efluentes_na_industria_de_Cosmeticos.pdf>. Acesso em: 06 fev. 2017.

DINO. Segundo Euromonitor, cosméticos masculinos renderam US$ 5 bi. 20 out 2016. Dispo-
nivel em: < https://exame.abril.com.br/negocios/dino/segundo-euromonitor-cosmeti-
cos-masculinos-renderam-us-5-bi-shtml/>. Acesso em: 23 ago. 2017.

GRANERO, Arlete Eni Granero; ALBUQUERQUE, Leticia Gera Gouvéa de. O mercado de
luxo: composto de marketing e crescimento no Brasil. REC: Revista Eletronica de Comu-
nicagdo - © Uni-FACEF 2007. ed. 03, p. 1-11, jan./jun. 2007. Disponivel em: < http://le-
gacy.unifacef.com.br/rec/ed03/ed03_art01.pdf>. Acesso em: 23 ago. 2017.

JESUS, K. A. Estudo cinético e do equilibrio da biossor¢do dos ions chumbo e cobre pela macroalga

218



Tratamento de efluente de xampus com aplicagdo de sementes de maracuja

Sargassum sp. em sistemas monocomponente e bindrio. 2010. 95 f. Dissertacao (Mestre En-
genharia Quimica) - Instituto de Quimica, Universidade do Estado do Rio de Janeiro,
Rio de Janeiro, 2010.

KIRKLAND, D.]. et al. Testing strategies in mutagenicity and genetic toxicology: An ap-
praisal of the guidelines of the European Scientific Committee for Cosmetics and Non-
Food Products for the evaluation of hair dyes. Mutation Research, [S.1.], v. 588, p. 88-
105, 2005. Disponivel em: < https://www.ncbi.nlm.nih.gov/labs/articles/16326131/>.
Acesso em: 23 dez. 2016.

LACRIMANTE, Carolyna Alves; RIBEIRO NETO, Luciane Maria. Aspectos toxicoldgicos em
cosmetologia, in: III Simpdsio de Ciéncias Farmacéuticas. Centro Universitario Sao Camilo,
23 a 25 out. 2014.

MARCHETTI, Tatiane. Tratamento, de efluente liquido da indiistria de cosméticos com sulfato
de aluminio. 2010. 20 f. Artigo (Graduagao em Engenharia Quimica) - Curso de Enge-
nharia Quimica, Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul. 2010.

MELO, Elias Dias de. Avaliacdo e identificacdo da toxicidade de efluentes liquidos de uma in-
dustria de cosméticos. 2012. 99 p. Dissertagao (Pds-Graduagao em Engenharia Civil) —
Universidade Federal de Vigosa, Vigosa, 2012.

OLIVEIRA, R; SILVA, R C. O. Biossor¢io de cromo (VI) utilizando cascas de jabuticaba. 2011. 36 f.
Trabalho de Conclusao de Curso (Bacharelado em Quimica) - Curso de Bacharelado
em Quimica, Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, Pato Branco, 2011. Disponi-
vel em: < http://repositorio.roca.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/429>. Acesso em: 23 dez.
2016.

PIETROBELLY, J. M. T. A. Avaliagdo do potencial de biossorgio dos ions Cd (1), Cu (II) e Zn (1I)
pela macrdfita Egeria Densa. 2002. 74 £. Dissertacao (Mestrado em Engenharia Quimica) —
Centro de engenharias e ciéncias exatas, Universidade Estadual do Oeste do Parana,
Toledo 2007. Disponivel em: <http://livros01.livrosgratis.com.br/cp044999.pdf>. Acesso
em: 23 dez. 2016.

PINO, G. A. H. Biossorc¢ido de metais pesados utilizando pé da casca de coco verde (Cocos nuci-
fera). 2005. 105 f. Dissertacao (Mestrado em Engenharia Metaltrgica e de Materiais) -
Departamento de Ciéncia dos Materiais e Metalurgia, Pontificia Universidade Catdlica
do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2005. Disponivel em: <http://www.maxwell.vrac.puc-
rio.br/Busca_etds.php?strSecao=resultado&nrSeq=7596@1>. Acesso em: 23 dez. 2016.

SEOLATTO, A. A. Biossor¢do de cromo e niquel por biomassa da alga marinha Sargassum filipen-
dula. 2005. 78 f. Dissertacao (Mestrado em Engenharia Quimica) - Programa de Pos-
Graduacao em Engenharia Quimica, Universidade Estadual de Maringd, Maringa,
2005. Disponivel em: <http://livros01.livrosgratis.com.br/cp078728.pdf>. Acesso em: 23
dez. 2016.

219


http://repositorio.roca.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/429
http://livros01.livrosgratis.com.br/cp078728.pdf

Eva Joscelina dos Santos, Jorge Luis M. dos Santos, Dayene do Carmo Carvalho & Elizete Maria da Silva Moreira

VAGHETTL J. C. P. Utilizagdo de biossorventes para remediagdo de efluentes aquosos contamina-
dos com ions metalicos. 2007. 78 f. Tese (Doutorado em Quimica) - Instituto de Quimica,
Universidade federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2009. Disponivel em:
<http://www.lume.ufrgs.br/handle/10183/17482?locale=pt_BR>. Acesso em: 23 dez.
2016.

VIANA, Vanessa. Caracterizagio de efluentes liquido de uma indiistria no setor de produgio de
cosmeéticos, 2013. 24 . Artigo (Graduagao em Quimica) — Instituto de Quimica do Unila-
salle Daniele Wielicko. Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2009.

220



