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Resumo: Os ecossistemas aquaticos tém passado por fortes pressdes, principalmente em
decorréncia das agbes antropicas. Essas agOes sao responsaveis por alterar a qualidade dos
cursos d’agua, principalmente aqueles mais préximos a centros urbanos e/ou a atividades
agropecudrias. O corrego Nogueira é um curso d’agua que se enquadra nessas caracteristicas,
pois esta muito préximo a atividades humanas impactantes. Assim, o presente estudo objetivou
avaliar a qualidade da agua do cérrego Nogueira, por meio da analise de amostras coletadas em
dois pontos de amostragem, localizados a montante e a jusante de uma recicladora de residuos.
Foram coletadas duas amostras: uma no periodo seco e outra no periodo chuvoso para analise
da DBO, DQO, dureza total, concentragoes de fdésforo total, nitrato e nitrogénio amoniacal, cor
aparente e coliformes totais e termotolerantes. Os resultados obtidos mostraram que os
parametros relacionados ao lancamento de matéria organica apresentaram-se alterados, com
maiores concentra¢des no ponto situado a jusante.

Palavras-chave: Avaliacdo. Parametros. Indicadores.

Abstrat: Aquatic ecosystems have been under heavy pressure, mainly due to the anthropic
actions. These actions are responsible for changing the quality of watercourses, particularly
those closer to urban centers and / or agricultural activities. The stream Nogueira is a
watercourse that fits these characteristics because it is very close to impacting human activities.
Thus, the present study aimed to evaluate the water quality of the stream Nogueira, through
the analysis of samples collected at two sampling points, located upstream and downstream of
a waste recycler. Two samples were collected: one in the dry season and another in the rainy
season for analysis of BOD, QOD, total hardness, concentrations of total phosphorus, nitrate
and ammoniac nitrogen, apparent color and total and thermo tolerant coliforms. The results
showed that the parameters related to the release of organic matter were altered, with higher
concentrations in the downstream point.

Keywords: Evaluation. Parameters. Indicators.

1 INTRODUCAO

De acordo com Moreno e Callisto (2005), verifica-se que, atualmente, os
ecossistemas aquaticos tém sofrido forte pressdao em decorréncia das atividades
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humanas. Essas pressdes sdao responsaveis pela maior parte dos impactos ambientais
diagnosticados, merecendo destaque aqueles decorrentes dessas atividades que
alteram o funcionamento dos ecossistemas aquaticos, de forma mais frequente, como
as fontes de polui¢ao industrial, urbana, agropecudria e de mineragao; a regulagao da
vazao dos rios por meio da constru¢ao dos barramentos (represas e reservatdrios); a
sedimentacgao, entre outras (QUEIROZ et al., 2008).

Os efeitos combinados da urbanizagdo e das demais atividades antrdpicas,
associados ao rdpido crescimento populacional, sdo facilmente visualizados nos
ecossistemas aquaticos (POMPEU et al.,, 2005; KONIG et al., 2008). Dessa forma, o
planejamento e a gestdo dos recursos hidricos dependem de informagdes confidveis,
relacionadas a qualidade e a quantidade de 4gua (BRAGA et al., 1999).

E fundamental que os recursos hidricos apresentem condigdes fisicas e quimicas
adequadas para sua utilizagdo pelos organismos. Eles devem conter substancias
essenciais a vida e estar isentos de outras substancias que possam produzir efeitos
deletérios aos organismos que compdem as cadeias alimentares. Portanto, a d4gua deve
ndo somente estar presente em quantidade adequada em uma dada regidao, mas
também sua qualidade deve ser satisfatoria para suprir as necessidades de um
determinado conjunto de seres vivos (BRAGA et al., 2005).

Além dos problemas relacionados a quantidade de agua tais como: escassez,
estiagens e cheias, ha também aqueles relacionados a qualidade da agua. A
contaminacdo de mananciais impede, por exemplo, seu uso para
abastecimento humano. A alteragdo da qualidade da agua agrava o
problema da escassez desse recurso (BRAGA et al., 2005, p. 73).

Para a avaliagio da qualidade da &gua, varias metodologias podem ser
utilizadas. Conforme Silva e Jardim (2006) e Rizzi (2001), o uso de variaveis fisico-
quimicas, principalmente por meio de indices, ¢ um método bastante utilizado para
essa finalidade, uma vez que podem proporcionar um valor global de qualidade,
incorporando valores individuais de uma série de parametros. De acordo com
Donadio, Galbiatti e Paula (2005), o uso dessas variaveis se relaciona com as alteragoes
ocorridas no ambiente, sejam de origem antropica ou de origem natural.

O Corrego Nogueira faz parte da identidade historica da cidade Patos de
Minas, cuja populagao presenciou diversas modificagdes no local, acentuadas com a
implantacao de empreendimentos nas proximidades. A populagao rural que habita nas
proximidades desse curso d’agua utiliza sua dgua para a dessedentacdo de animais e a
irrigacao de culturas que sao destinadas ao sustento proprio e a comercializagao. As
atividades realizadas proximas a esse corpo hidrico sao realizadas, em sua maioria,
sem uma gestdo ambiental adequada, podendo afetar tanto fisicamente quanto
biologicamente as caracteristicas da dgua do local.

Além disso, existem poucos estudos a respeito desse corpo d’agua, bem como
dos diversos problemas existentes no local, como: dreas degradadas, auséncia de
vegetacao em algumas partes do percurso, assoreamento e possivel lancamento de
poluentes, o que nao pode ser ignorado por autoridades competentes como a
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Prefeitura. Diante disso, ¢ fundamental a coleta e a andlise da agua, para que a
comunidade, principalmente local, tenha acesso aos resultados.

Assim, esse estudo possui como objetivo avaliar a qualidade da agua do
Corrego Nogueira por meio da andlise dos parametros DBO, DQO, dureza total,
fésforo total, nitrato, nitrogénio amoniacal, cor aparente, coliformes termotolerantes,
coliformes totais, a montante e a jusante da usina de reciclagem, localizada ao lado do
aterro controlado da cidade de Patos de Minas.

2 REVISAO DE LITERATURA

A agua é um recurso natural indispensavel a vida. Sua utilizagao é fundamental
para o cotidiano do homem (para higiene, lazer, processo industrial, irrigacdo, geragao
de energia etc.). Embora seja um meio renovavel, sua qualidade tem se tornado cada
vez mais escassa em todo o mundo, podendo ser, inclusive, razao de conflitos em
determinadas regioes (HAGEMANN, 2009).

A escassez da quantidade e da qualidade dos recursos hidricos consequente do
aumento da demanda do seu emprego e da poluicao reflete nos problemas gerados
pelo crescimento demografico e pelo padrao de desenvolvimento urbano, industrial e
agricola (MEDEIROS, 2009).

O crescimento desordenado das cidades, com ocupagdo de dareas
inadequadas de moradia, sem infraestrutura minima, compromete a
qualidade da agua dos reservatdrios, onde sao langados poluentes. Entre as
principais fontes de contaminagao, podemos considerar: esgotos domésticos,
que sao langados em rios e lagos sem tratamento; aterros sanitarios, que
afetam os lengois freaticos; defensivos agricolas, que com as chuvas sao
escoados para os rios e lagos e as industrias, que lancam seus efluentes nos
rios. A auséncia ou precaria protecao dos recursos hidricos geram problemas
de contaminagdo microbiana das aguas, com a introdugdo de uma série de
organismos patogénicos, tornando a agua um veiculo de transmissdo de
doengas para o homem, deixando-a impropria para o consumo (MEDEIROS,
2011, p. 2).

Segundo Franco e Hernandez (2009), os ecossistemas aquaticos possuem
diferentes finalidades entre as quais estao o abastecimento publico de agua, a irrigagao,
a geragao de energia elétrica e o conforto ambiental. Porém, devido as mudangas em
suas caracteristicas, algumas fungdes passam a ser inviaveis. Por exemplo, o uso de
agua contaminada na irrigagdo de uma lavoura afetard negativamente nos seus
produtos finais e, consequentemente, no consumidor. Assim, utilizam-se alguns
indicadores para representarem as condi¢des em que a agua se encontra e, a partir dos
pontos de coletas e andlises das amostras, é possivel indicar possiveis fontes geradoras
de poluicao.

A 4gua é um elemento essencial a todos os seres vivos, porém se estiver em
ma qualidade pode trazer riscos a satde, pois pode servir de veiculo para
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varios agentes biologicos e quimicos, por isso, 0 homem deve estar atento
aos fatores que podem interferir negativamente na qualidade da agua que
consome e no seu destino final (BATALHA; PARLATORE, 1998, p. 198).

Além disso, com o estudo dos dados obtidos, podem ser aplicadas solugoes
visando a melhoria na qualidade ambiental, proporcionando maior bem-estar para as
comunidades envolvidas. Os métodos de andlise de dgua devem seguir os critérios
estabelecidos pela American Public Health Association (APHA, 2012) e classificadas de
acordo com a Resolu¢do CONAMA 357, de 17 de margo de 2005, que impde limites
quantitativos quanto a presenca de coliformes termotolerantes e de Escherichia coli,
referentes ao uso da dgua (BRASIL, 2007). Os riscos a satide relacionados com a dgua
podem ser distribuidos em duas categorias principais: 1) riscos relativos a ingestao de
agua contaminada por agentes bioldgicos (virus, bactérias e parasitos), através de
contato direto ou por meio de insetos vetores que necessitam da dgua em seu ciclo
bioldgico; 2) riscos derivados de poluentes quimicos e, em geral, efluentes de esgotos
industriais (CHARRIERE et al., 1994; KRAMER et al., 1996).

3 MATERIAL E METODOS
3.1 LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O Corrego Nogueira esta localizado na bacia hidrografica do Rio Paranaiba, na
zona rural do Municipio de Patos de Minas, mesorregidao do Triangulo Mineiro/Alto
Paranaiba, cujo acesso principal é a estrada ndo pavimentada que liga a cidade ao
aterro controlado.

Para a escolha dos pontos de coleta, usou-se como parametros de escolha a
percepcao visual e olfativa do autor, além do interesse de se obter dados de um local
onde provavelmente deva ocorrer algum impacto pelo carreamento dos residuos de
construgao e demoligao da usina que se encontra ao lado do corpo hidrico.

Foram selecionados dois pontos de amostragem: o ponto Pl-montante
(18°35'49.71"S/ 46°33'22.61"0O) e P2-Jusante (18°35'58.44"S/ 46°33'1.17"0), distantes,
aproximadamente, 500 metros um do outro, tendo como ponto central a usina de
reciclagem de RCD (18°35'48.84"S/ 46°33'6.37"0), conforme apresentado no Figura 1.
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Figura 1: Pontos de amostragem — Corrego Nogueira — Patos de Minas / MG
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Fonte: Google Earth Pro (mar¢o/2016)
3.2 REALIZACAO DAS AMOSTRAGENS

As campanhas de amostragem dividiram-se em duas etapas, sendo a primeira
coleta realizada no més de setembro do ano de 2015 e a segunda realizada no més de
janeiro de 2016. As amostragens foram realizadas nesses periodos de modo a
contemplar a sazonalidade da regiao, ou seja, periodo seco e periodo chuvoso.

Os frascos foram preparados por profissionais do laboratério da Agua e Terra
Analise de Agua, sendo utilizados, para os parametros fisicos, os de material plastico e,
para parametros quimicos, os recipientes de vidro, esterilizados de modo que
nenhuma substancia presente no seu interior interferisse na amostra coletada.

Para a realizacdo da atividade de campo, foi necessario o uso de EPIs
(equipamentos de protecao individual). Foram utilizadas galochas e luvas
impermeaveis para evitar o contato com a agua e, eventualmente, com algum
organismo patogénico. Como instrumentos de registros, foram utilizados caderneta,
maquina fotografica e GPS, além de frascos para coleta. As informagdes referentes as
coletas realizadas estao expostas na Tabela 1.

Tabela 1: Informagoes referentes as amostragens realizadas
Pontos Coleta 01 Coleta 02

Data Hora Data Hora

P01 | 13/09/2015 17h20min | 26/01/2016 17h40min

P02 | 13/09/2015 16h30min | 26/01/2016 17h00min

Os procedimentos de coleta das amostras de dgua foram seguidos de modo que
nao influenciassem nos resultados laboratoriais, comeg¢ando pela escolha da ordem dos
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pontos a serem coletados (sempre jusante primeiro e depois montante) e pelo
posicionamento dos frascos dentro da agua, colocando o bocal no sentido da corrente
da dgua, com o objetivo de nao coletar os sdlidos suspensos ou as particulas flutuantes
que estao presentes em grande quantidade na superficie.

Cada frasco, com capacidade de 600 mL, foi preenchido com agua até faltar
cerca de 1 cm para chegar na tampa, para facilitar os procedimentos de andlise
laboratoriais. Ao término das coletas, os frascos foram guardados nas caixas térmicas e
foi adicionado gelo no interior das mesmas para resfriar o contetido a uma temperatura
média de 5°C, conservando as amostras. Em seguida, as amostras foram despachadas
imediatamente para o laboratdrio para a realizagao das analises.

Na Tabela 2, apresentam-se os parametros analisados, bem como a metodologia
utilizada para a andlise dos mesmos. Cabe ressaltar que todos os parametros foram
analisados de acordo com a metodologia proposta no Standard Methods for
theexaminationofwaterandwastewater — SMEWW (APHA, 2012).

Tabela 2: Parametros analisados e metodologia utilizada

Parametro Unidade Método de Limite de
Ensaio Quantificacao
Demanda Bioquimica de mg/L SMEWW 5210B 2,0
Oxigénio — DBO
Demanda Quimica de mg/L SMEWW 5220D 50,0
Oxigénio - DQO
Dureza total mg/L SMEWW 2340C 10,0
Fosforo total mg/L SMEWW 0,01
4500B/E P
Nitrato mg/L SMEWW 0,136
4500NOs D
Nitrogénio amoniacal mg/L SMEWW 0,10
4500NHs D
Cor aparente mg/L SMEWW 2120B 2,5
Coliformes totais NPM/100mL SMEWW 9221 1,0
B
Coliformes termotolarantes NMDP/100mL SMEWW 9221 1,8
E.2
3.3 ANALISES DOS DADOS

Para a avaliagdo da qualidade da agua do corrego Nogueira, os resultados
obtidos foram comparados entre si, ou seja, montante e jusante, além de comparados
com os padrdes de qualidade estabelecidos na Resolu¢gado CONAMA n° 357/2005, para
as aguas superficiais classificadas como de Classe 2.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA

Durante as visitas realizadas para a coleta das amostras, optou-se por analisar
as principais caracteristicas da area de estudo, que poderiam contribuir para uma
eventual alteragao na qualidade da dgua.

Dessa forma, verificou-se que a area de preservagao permanente - APP do
cdrrego encontra-se degradada, em virtude de sucessivas supressoes de vegetagao.

De acordo com a Lei N2 12.651, de 25 de maio de 2012:

I - as faixas marginais de qualquer curso d’dgua natural perene e
intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular,
em largura minima de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de
largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a
200 (duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura
superior a 600 (seiscentos) metros.

O curso d’agua em estudo tem uma largura, aproximadamente, de 3,5 metros,
consequentemente, deve possuir uma faixa de drea de preservacdo permanente de 30
(trinta) metros. No entanto, verificou-se, in loco, que a faixa de vegetacdo nativa
existente possui uma extensao de cerca de dez metros, o que indica que esta fora das
normas ambientais.

Outro fator relevante é a presenca da atividade agropecudria nas propriedades
do seu entorno, o que agrava ainda mais o nivel de degradacao da area de preservagao
permanente, pois a mesma nao se encontra cercada. Para muitos produtores rurais, a
auséncia de cercamento pode ser vantagem no ponto de vista de aproveitamento das
areas de pastagem, pois facilita o acesso do gado a agua do cdrrego para sua
dessedentacao. Entretanto, o pisoteio do gado compacta o solo e prejudica o
desenvolvimento das espécies, e, no periodo chuvoso, as fezes dos animais e os
microrganismos patogénicos ali presentes sdao carreados juntamente com as particulas
de solo para o leito do rio, poluindo as aguas do corpo hidrico, aumentando os
processos erosivos e causando assoreamento.

4.2 QUALIDADE DA AGUA
Conforme mencionado, as amostras de ambos os pontos foram coletadas e

encaminhadas ao laboratorio para andlises. Os resultados obtidos encontram-se na
Tabela 3.
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Tabela 3: Resultados obtidos para a avaliagao da qualidade da dgua

Parimetros Ponto 1(P1) Ponto 2(P2) VMP - Res. CONAMA
Seca Chuva Seca Chuva 357/2005
DBO (mg/L de O2) 13,2 18,7 20,4 24,1 Menor queb
DQO (mg/Lde O2) 693 76 146 116 -
Dureza total 46,5 24 53 36,5 -
Fosforo Total (mg/L 1710 om0y 014414 02738 0,1
de O2)
Nitrato (mg/L de O2) <0,1360 <0,1360 <0,1360 <0,1360 10

Nitrogénio Amoniacal
(mg/L de O2)

Cor Aparente
(mgPt/L)
Coliformes
termotolerantes 1600000 4900 1600000 13000 1000

(NMP/100mL)
Coliformes totais
(NMP/100mL)

2,67 <0,1 2,05 0,182 -

100 100 100 100 até 75

1732900 19863 1732900 24196 -

A cor aparente da dgua do corrego Nogueira é amarronzada tanto no periodo
chuvoso quanto no periodo de estiagem. Os resultados obtidos para esse parametro
demonstraram resultados superiores ao valor estabelecido na Resolugaito CONAMA,
para as duas amostragens.

Nas duas amostragens, as concentragdes de fosforo total também foram maiores
do que o recomendado na legislacao vigente. Verificou-se, ainda, que, a jusante, os
resultados foram sempre maiores, o que permite inferir que existe algum tipo de
lancamento de material de origem organica que contribui para esse incremento.

A presenga de matéria organica também pode ser comprovada pelos elevados
valores de DBO (superiores a 5,0 mg/L) em todos os pontos e, também, pela presenca
de coliformes totais e termotolerantes em elevadas densidades, além disso, os
resultados para a DBO também foram maiores sempre a jusante.

Com relacdo a dureza, ndo foram observadas grandes quantidades de calcario
na agua e, por esse motivo, os resultados obtidos foram considerados baixos e as dguas
foram classificadas como dguas brandas, de acordo com a classificagao de Bittencourt
(2008), fato ja comum na regiao.

Considerando-se os parametros que possuem limites estabelecidos na legislacao
vigente, verificou-se que a cor aparente, as bactérias do grupo coliformes, a DBO e o
fésforo total violaram os valores recomendados, demonstrando, principalmente,
altera¢des decorrentes do lancamento de material/efluente rico em matéria organica.
Além disso, as dguas do corrego Nogueira também nao atendem as recomendagdes do
Ministério da Sauide, constantes na Portaria MS n®2914/2011, que estabelece os padroes
de qualidade das dguas destinadas ao consumo humano / potabilidade. Sendo assim,
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essa agua somente poderd ser utilizada para o consumo humano apds receber
tratamento adequado.

O excesso de matéria organica na dgua pode promover o consumo do oxigénio
dissolvido e, dessa forma, causar a morte de diversos organismos aquaticos,
notadamente os peixes.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A avaliagdo da qualidade da dgua do cdrrego Nogueira demonstrou que o
mesmo encontra-se alterado. Além disso, observou-se, ainda, que existe algum tipo de
contribuicao relacionada a carga organica entre os pontos, 0 que promoveu uma
reducdo na qualidade do ponto de amostragem localizado a jusante da empresa de
reciclagem de residuos.

Diante disso, é essencial que novas amostragens sejam realizadas, além da
necessidade de um diagndstico ambiental mais aprofundado das condi¢des ambientais
desse curso d’dgua, principalmente no trecho localizado entre os dois pontos
amostrais.

A recomposic¢ao da vegetagao ciliar pode ser uma medida eficaz na melhoria da
qualidade da dgua, visto que a mesma diminui a quantidade de material a ser carreado
para o corpo d’agua, funcionando, entdao, como um filtro.
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