Perquirere, 13 (1): 122-134, jul. 2016
© Centro Universitario de Patos de Minas
http://perquirere.unipam.edu.br

Desenvolvimento de solucao multiplataforma para
o setor agropecuario

Development of multiplatform solution for the agricultural sector

Gabriel Petrovick Oliveira dos Santos
Bacharel em Sistemas de Informagao (UNIPAM).
E-mail: petrovickg@hotmail.com

Eduardo Henrique Silva
Especialista em Engenharia de Software e docente do curso de Sistemas de Informacao
(UNIPAM).
E-mail: eduardohs@unipam.edu.br

Resumo: Este artigo apresenta o desenvolvimento de um sistema web multiplataforma para
controlar compra, transferéncia e producao de ragao, nucleo e ingrediente, gerenciamento de
estoque e emissao de relatérios, propiciando melhor gestdo das atividades desenvolvidas pelas
empresas do ramo agropecuario e a visualizacdo de informagdes gerenciais através de um
aplicativo mobile. Na produgao do software, foram utilizadas tecnologias com o objetivo de
diminuir o acoplamento entre as camadas, a partir da criacdo de web services, da injegao de
dependéncia e da utilizacdo do padrao MVC (Model, View e Controller). Desse modo, foi
construido um sistema para que funcione de forma rapida, de facil manutencao e pratico para
utilizagdo das empresas dessa area por permitir o controle online.

Palavras-chave: Computacao Distribuida. Spring Framework. Multiplataforma.

Abstract: This article presents the development of a multiplatform web system for controlling
the purchase, transferring, and the production of feed, core and ingredient, managing inventory
and the emission of reports, providing management of the activities developed by agricultural
companies and the visualization of management information through a mobile application.
While creating the software, some technologies were used to decrease the dependencies on the
software layers, such as, the creation of web services, dependency injection and MVC (Model,
View, Controller) pattern. That way, it was built a system to work quickly, easy to maintain and
practical for use of this area by companies to allow online control.

Keywords: Distributed computing. Spring Framework. Multiplatform.

1 INTRODUCAO

Com a crescente evolucao da tecnologia, os usudrios passaram a utilizar cada
vez mais os sistemas de informacao em rotinas do cotidiano e de trabalho, nas quais
buscam comodidade, praticidade e maior rapidez nas atividades desenvolvidas, sejam
elas de lazer ou de trabalho.

A procura e o uso de tecnologia nas atividades desempenhadas por usuarios
trazem como resultado um aumento no fluxo de dados dentro e fora das empresas, ou
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seja, nas nuvens (Cloud). Assim, ha a necessidade de se recorrer a alternativas viadveis,
capazes de atender a essa crescente demanda.

A informatizagdo das empresas do ramo agropecudrio permite obter, dentre
outras vantagens, uma melhor gestdo das rotinas desempenhadas e ganho em
produtividade, tanto das atividades realizadas quanto da mao de obra empregada. Isso
contribui para uma melhor qualidade de servigos internos e, consequentemente, aos
clientes dessas empresas, beneficiando, assim, todos os envolvidos.

Existem softwares no mercado que realizam atividades similares ao descrito
neste artigo. Porém, alguns deles nao fornecem informagdes em tempo hdabil e mantém
os dados de forma descentralizada, gastando um tempo considerdvel para
consolidacao desses dados para a geréncia.

Baseado nesse contexto, este artigo visa descrever a elaboragdao de um sistema
voltado ao ramo agropecudrio com acesso distribuido em multiplataforma, isto ¢,
disponivel tanto em computadores quanto em celulares. Nessa drea de plataformas
moveis, percebe-se uma busca cada vez maior pela informatizacdo, sendo que as
empresas buscam atingir seus objetivos imediatos por meio da utilizagdo da tecnologia
e da capacidade de expansao com o intuito de atender as futuras solicitacdes de forma
continua.

2 REFERENCIAL TEORICO

Nesta secao, sao descritas as arquiteturas e metodologias utilizadas no
desenvolvimento do Sistema Agropecudrio. Sao elas: arquitetura MVC (Model, View e
Controller), injecao de dependéncia, computagao distribuida e REST (Representational
State Transfer).

2.1 MVC

O padrao arquitetural MVC visa fragmentar a aplicagao em camadas, a fim de
facilitar a programacgao em equipe, de tornar o cddigo limpo, além de permitir o
reaproveitamento de codigo.

Segundo Gamma et al. (2000, p. 20), o MVC é composto de trés objetos: o Model
(Modelo), a View (Visao) e o Controller (Controlador). O Modelo é a representagao em
objeto da vida real, a Visao representa a interface do usuario e o Controlador tem por
objetivo tratar as entradas dos usudrios e fazer a intermediacao entre o Modelo e a
Visao, isto é, fazer a mediagao da comunicagdo entre o que o usudrio faz na Visado e
como o Modelo responde. Anteriormente ao MVC, todos os objetos eram agrupados de
forma a nao separar as camadas. Com a utilizacdo dessa arquitetura, tem-se como
beneficios a organizagao, a flexibilidade e a reutilizagao.

2.2 INJECAO DE DEPENDENCIA
Na injecao de dependéncia, os objetos tém suas dependéncias no ato da

construgao e permitem ao desenvolvedor desacoplar e focar no que ¢ importante na
aplicacao (DEINUM et al., 2012, p. 29, tradugao nossa).
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A ideia basica dessa técnica é alterar o modo como os objetos sao criados. Em
vez de usar a sintaxe “new” para criar os objetos, utilizam-se injetores com o objetivo
de injetar uma implementagdo especifica no objeto de destino (YENER; THEEDOM,
2015).

2.3 COMPUTACAO DISTRIBUIDA

De acordo com Colouris et al. (2013), na computagao distribuida, os
computadores sdao coordenados a partir da utilizagao de mensagens enviadas via rede,
quando estao interligados.

Com essa tecnologia, é possivel utilizar diversos computadores para uma
atividade afim, ou seja, se ha muitas requisi¢des e um tinico servidor, torna-se lento ou
incapaz de respondé-los, entdo a computagao distribuida auxilia na divisdao de
requisi¢Oes entre os servidores configurados, minimizando, assim, os riscos de overload
nos servidores.

Uma das aplicagdes que funciona dessa forma € a aplicacdo NGINX, que € um
servidor web rapido e leve que permite inimeras configuragdes em prol de se obter
melhor performance, permitindo o controle de balanceamento dos servidores, evitando
a sobrecarga e minimizando uma possivel falha. Como pode ser observado na Figura 1,
ao utilizar o NGINX, um tnico servidor recebe as requisi¢des de varios clientes e as
mesmas sdo redirecionadas para diversos outros servidores, possibilitando acelerar a
entrega do conteudo.

Figura 1: Aplicacao NGINX

—

NGINX reduces connections
to the minimum number
necessary

Large numbers of clients,
with long-term keepalive connections

Fonte: GARRETT, 2014.

Com a utilizacdo da aplicacilo NGINX, € possivel acelerar a entrega do
contetdo, aumentar a seguranca e fornecer escalabilidade a aplicagao.

2.4 REPRESENTATION STATE TRANSFER - REST
O estilo de arquitetura REST descreve como usudrios devem projetar e

desenvolver arquitetura para a web moderna. Ela tem énfase em escalabilidade das
interagoes de componentes, generalizacao das interfaces, implementagao independente
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de componentes e componentes intermediarios para reduzir a laténcia das interagoes,
reforgar a seguranga e encapsular sistemas legados (FIELDING, 2000, tradugao nossa).

H4 uma tendéncia em wusar interfaces simples e genéricas em sistemas
distribuidos, e isso é exemplificado pela interface minima oferecida pela World Wide
Web e pela estratégia REST nos servigos web. Essa estratégia contribui para o baixo
acoplamento por reduzir a dependéncia em relagdo a nomes de operagao especificos
(COLOURIS et al., 2013).

Dessa forma, o REST surgiu para facilitar o desenvolvimento de servigos web
usados para construir sistemas de forma distribuida.

3 METODOLOGIA

O software proposto ao ramo agropecudrio foi desenvolvido baseado em
conceitos de Engenharia de Software. Assim, esse processo de desenvolvimento foi
divido nas seguintes fases: requisito, andlise, desenvolvimento e transi¢dao, permitindo
um melhor gerenciamento do que seria feito, conforme demonstrado no Quadro 1.

Quadro 1: Divisao das Fases

FASE DESCRICAO

e Visitas técnicas com o intuito de conhecimento do ambiente
da empresa;

e Reunides junto ao cliente com a finalidade de identificagao da
proposta do novo sistema.

Requisito

e Organizagado dos requisitos levantados;

e Divisao de tarefas;

e Elaboragao do diagrama de entidade de relacionamento —
DER.

Andlise

¢ Codificacdo do sistema de acordo com o que foi levantado nas
fases de requisito e analise;

¢ Criacao do Banco de Dados;

e Reunides com a intencao de definir prioridades para o
desenvolvimento seguinte;

o Testes de stress;

e Entrega do software a empresa solicitante, de acordo com as
prioridades.

Desenvolvimento

¢ Treinamento aos usuarios;

Transicao ~ .
¢ ¢ Evolucao do sistema.

Fonte: Dados do trabalho
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Além da divisdo das fases, para melhor gerenciamento ao longo da elaboragao
do software, foram utilizadas as ferramentas listadas no Quadro 2, as quais tornaram
possivel a idealizagdo do sistema e a conclusao de acordo com o esperado.

Quadro 2: Ferramentas

FERRAMENTA DESCRICAO
Eclipse Ferramenta utilizada no desenvolvimento
Java Linguagem de programacao

Framework usado nos testes de stress (Simulacao de diversos

JMeter (s
usuarios)

Tomcat Container web

NCGINX S?rw‘dm: Proxy utilizado para fazer load balancing (Acesso
distribuido)

Xcode Desenvolvimento de aplicativo para iOS

Android Studio | Desenvolvimento de aplicativo para Android
Fonte: Dados do trabalho

Apos o término de cada requisito, foi realizado um treinamento e
disponibilizada a funcionalidade, com a finalidade de a empresa ter acesso e validar o
requisito desenvolvido.

4 DESENVOLVIMENTO E RESULTADO

Neste topico estao detalhadas as fases seguidas ao longo do desenvolvimento
do software.

4.1 REQUISITO

Na fase inicial do desenvolvimento do software, o foco € entender o que o cliente
deseja, como e para quando deveria ser feito. Desse modo, a fim de abstrairem-se os
requisitos necessarios para as fases seguintes, foram feitas visitas técnicas e entrevistas
com os funcionarios e com o proprietdrio da empresa, levantando-se registros com o
intuito de realizar a estruturacao do projeto a ser executado.

Ao término da etapa de levantamentos de requisitos, foi dado inicio a fase
seguinte, ou seja, a analise.

4.2 ANALISE
Nesta fase, os requisitos levantados anteriormente foram analisados e

organizados, de forma a contribuir para a organizacao e para o melhor gerenciamento
do que seria desenvolvido nas fases seguintes.
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De acordo com a andlise feita, os requisitos foram divididos em tarefas para a

aplicagao web, conforme mostrado no Quadro 3.

Quadro 3: Divisao de Tarefas — WEB

TAREFAS
Cadastro de Cadastro de Cadastro de Cadastro de Cadastro de
Grupo Categoria Ingrediente Ntcleo Ragao
Cadastro de Cadastro de Cadastro de Cadastro de Cadastro de
Compra de Compra de Compra de Transferéncia Transferéncia
Ingrediente Ntcleo Ragao de Ingrediente de Nucleo
Cadastr? d? Cadastllo de Cadast1:o de Crafico de Crafico de
Transferéncia | Producao de | Producao de Compra Transferéncia
de Racao Nucleo Racao P
Grafico de Relatorio de Relatorio de Relatorio de Relatorio de
Producao Produto Formula Compra Transferéncia
Relatério de Relatério de Relatorio de Relatorio de Relajcorlo de
- Estoque de Custo de Unidade /
Producao Estoque -
langcamento Producao Produto

Relatério de
Categoria /
Produto

Cadastro de
Unidade

Cadastro de
Usuério

Cadastro de
Fornecedor

Fonte: Dados do trabalho

Além dos requisitos feitos para a aplicacdo web, foram levantadas também
necessidades para aplicativos mobile, conforme mostra o Quadro 4.

Quadro 4: Divisao de Tarefas — Mobile

TAREFAS
‘ ‘ Quantidade de Quanti<flade de Nﬁ@ero de~
Pesquisa de Pesquisa de . - Quilos Movimentagao
) - Movimentacao ; .
Movimentagao Produto . Movimentados | por Unidade
(Grafico) o
Mensalmente (Grafico)
Numero de Custo de
Movimentacao | Movimentacao
por Unidade Mensal
(Tabela) (Grafico)

Fonte: Dados do trabalho

ApOs ser feita a andlise dos requisitos, a fim de se concluir essa etapa, foi feita a
elaboracdo do diagrama de entidade e relacionamento (DER), conforme a Figura 2.
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Figura 2: DER
TIPOGRUPO [ TIPOPRODUTO ( CATEGORIA \
| IDTIPOGRUPO number(10) ‘| IDTIPOPRODUTO  number{10) e || IDCATEGORIA number{10) |
[f DESCRICAD  varchar2(s0) £ NOMETPOPRODUTO archar2(50) %msmlcno number(10) J|
™ % IDTIPOPRODUTO  number(10) FAPEL
i
Grupo é eeemmT A= |/ IDPAPEL  number{10)
|| idGrupo number(10) — 0= [ DESCRICAQ rumbar(10]
E nomeGrupo warchar2(30) < =
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B £ custo flozt(10) * PRODUTOFILHO  number(10) | T IDPAPEL  mumber{10) |
| 7 ioPRODUTO number(10) Z aTion fact(10) £ QUANTIDADEPESO number(19, 3) | ™ USERNANE  varchara(4s) J
! | ™ IDMOVIMENTACAO  number(10) =
[ [ QTDESTOQUE  float(10) ¥
' | E QuANTIDADEPESO  rumbari1g, 3) <
U vaor e £ atnvo number(1)
: (10 =
B = IDCATEGORI  number(10) b o ______
v | [E custo foal(10) | - i
I = IDUNIDADE number{10) \ o
! 1
I ESTOQUEPRODUCAD v
GOV ACAD ™ IDPRODUTO
! 4 TIP: IMENT, b T IDUNIDADE number(10) | 1 - —
' ‘|| TIPOMOVIMENTO number(10} | * 1DPRODUTO (10) | s IDUNIDADE number({10)
i | £ pEscricao numbar(10) J_\_ ¥ | IDMOVIMENTACAO B AR AER TR RN | ! | |/ DATAHORAENTRADA date
! [ QuanTIDADE mmbe1e.3 | E IDADE number(1$, 3)
L ENTIDADE [E vaLorTaTaL E — umbe 19‘ = v | E PrECO floal(10)
; - : Llhé) ! PO~
! | | IDENTIDADE  number{10) T IDTIPOMOVIMENTO N TGO A el J | F saupo float(10) ,
i | E NOMEENTIDADE varchar2(60) ] V| TR IDMOVIMENTACAD  numben(10) '
| | E nomeranTasia varcharzien) ! |
' | E coccer numbr(13) varchar2(60) L) W& s :
. [E inscesTADUAL number(13) nurmber(10) UNIDADE | { USUARID !
! varchar2(45) L].‘ IDUNIDADE  number{10) | ‘ |/ USERNAME varcharZ(45) !
| TRANSFERENCIA = i () £ NOMEUNIDADE varchar2(60) ) [ PASSWORD varcharzids) |11
e — T IDUNIDADEDESTING  number(10) g 4l [F unaBleD  numbar1) '
1| oMo = IDUNIDADE  number(10) ,
. "]: IDMOVIMENTACAOORIGEM  number{10) i |
\ 3
I
I
I

Fonte: Dados do trabalho

Como se pode observar no diagrama acima, a tabela movimentacio armazena,
em uma Unica tabela, a compra, a transferéncia e a producao de ingredientes, nticleos e
ragOes, para facilitar o desenvolvimento desses requisitos. Com sua finalizagao, foi
iniciada a fase seguinte: o desenvolvimento.

4.3 DESENVOLVIMENTO

A fase de desenvolvimento foi iniciada ap6s o término das fases de requisito e
de andlise, que permitiram a compreensao da necessidade do novo sistema e a
organizacao do que seria desenvolvido.

Na tela inicial do software web, além do resumo contendo o grafico de
transferéncias, compras mensais e movimentagdoes do més, conforme mostra a Figura 3,
ha também algo de muita importancia para o negdcio desse tipo de empresa, que sao
os feedbacks que esse sistema traz logo de inicio do mesmo; podendo, assim, ter uma
maior nogao do que acontece dentro da empresa sem muitos clicks dentro da
plataforma.
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Figura 3: Tela Inicial

Configuragbes | Usudrio: master S50 Jodo
W DB Cadastro- Compra~ Produgéo - Transferéncia~- Relatdrio~ ‘Gréfico - Unidade Ususrio Sair
Transferéncias mensais Compras mensais
” = 1223500
g = g TR2AS
5 ; e 900 000 000 080 08 000 oM Q/&\.{'\?‘w 5 . Be0 000 000 000 000 000 000 0.0 REET
- Transferénclas ‘ . Compras _ ‘
Afividades do més
Mostrar | 10 * | entradas Procurar:
Codigo = Movimentagio Data Registro Nota Produto Quantidade Valor
8436 Compra 2015-10-17 02:29:33.0 123 427 - Milho 0,200 RS 2.00
8435 Transferéncia 2015-10-17 02:29:33.0 123 2793 - Milho Chua 0.200 RS 2.00
8434 Compra 2015-10-17 00:44:08.0 123 2795 - Milho Chua 1,000 RS 2.00
8434 Compra 2013-10-17 00:44:08.0 123 2736 - Ingrediente 6 0,420 RS 6.00
8431 Compra 2015-10-17 00:23:43.0 123 2795 - Milho Chua 1,000 R% 2.00
8421 Produgao 2015-10-16 12:39:37.0 2755 - Nucleo Teste1 SJ 1,000
8420 Producio 2013-10-16 12:35:33.0 2733 - Nucleo Teste1 SJ 1,000
8419 Compra 2015-10-16 12:31:02.0 123 467 - Colistina 80% 0,260 RE 2.50
8418 Compra 2015-10-16 12:28:45.0 123 467 - Colistina 80% 0,200 RS 2.50
8398 Compra 2013-10-14 08:21:42.0 123 2736 - Ingrediente 6 773,914 RS 5.01
Mostrando 1 a 10 de 58 entradas Anterior 1 2 3 4 ] 11 Préximo

Fonte: Dados do trabalho

Na Figura 3, pode-se observar que a tela inicial apresenta as seguintes guias e
funcionalidades:

Cadastro: permite cadastrar fornecedor, grupo, categoria, ingrediente, nticleo
e racao.

Compra: registra as compras de ingrediente, nticleo e ragao.

Producao: registra a produgao de nucleo e ragao.

Transferéncia: registra as transferéncias de ingrediente, de nticleo e de ragao
entre as unidades.

Relatdrio: permite a emissao de relatérios de férmula, de produto, de
compras, de transferéncias, de producao, de estoque, de estoque langamento,
de custo de producao estoque, de unidade/produto e de categoria/produto.
Gréfico: apresenta, em formato de grafico, as transferéncias, as compras e as
producgoes.

Unidade: permite cadastrar e editar unidades.
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e Usudrio: permite cadastrar os usudrios do sistema, bem como as permissdes

de usuério e unidade pertencente.

e Configuragao: permite ao administrador escolher as unidades que poderao

ter estoque negativo.

As aplicagdoes Android e iOS tiveram fungdes voltadas para a drea gerencial,
como a representacao grafica de movimentagdes mensais com os custos, conforme
apresentado na Figura 4, sendo a Figura 4(a) o dispositivo Android e a Figura 4(b) o
dispositivo iOS.

Figura 4: Android/iOS

() (b)
ooty © = lexx 18:09 Carrier & 10:38 PM -
& Movimentac3o Custos < Gréfico de custo movimentad...
10,000 10,000
2,360.0
20,000 20,000
8,000 8,000
16,000 16,000
6,000 6,000
5115.0
12,000 — 12,000
40000 A4,000.00 &,000.0
. 4,000 4,000
fnen oy
3,000.0
o0 2,500.0
8,000 = 8,000
2.000.0 2,000.0
5500 4700 2,000 17000 2,000
6,000 1,500.0
4,000 4,000 Description
o o
Jan Abr Jul Out
Custa/Mes
0 Custo mavimentado 0
Fonte: Dados do trabalho

Baseado na computacao distribuida, o projeto contou com a utilizacao de uma
arquitetura que permite a distribui¢ao de carga dos servidores, podendo, os mesmos,
dividir as tarefas sem sobrecarregar e afetar o desempenho do sistema. Assim, foi
empregada a aplicagaio NGINX, possibilitando fazer um load balancing, dividindo as
requisi¢des entre diversos servidores. Por exemplo, num ambiente composto por trés
servidores, sao feitas quatro requisi¢cdes simultaneas, sendo que um dos servidores sera
utilizado para distribuir as requisi¢des e os outros dois receberdo duas requisigoes
cada, consequentemente diminuindo a sobrecarga dos mesmos, conforme mostra a
Figura 5.

130 | Revista Perquirere, 13 (1): 122-134, jul. 2016



GABRIEL PETROVICK OLIVEIRA DOS SANTOS & EDUARDO HENRIQUE SILVA

Figura 5: Load Balancing

o

Cliente

Requisicdo 1 5 Sarvidor 1
Requisiciole3

>0

Requisigdo 2

Cliente
Requisicdo 3 ( NGINX

Requisicdo 2 e 4

o

Cliente Requisicac 4

Cliente

Fonte: Elaboracao propria, 2015

Na arquitetura interna do sistema, foi feita uma divisdao visando diminuir o
acoplamento e facilitar a manutengao, conforme mostra o diagrama de componentes da
Figura 6. O componente View (browser) requisita o controlador que permite buscar,
salvar, editar e deletar dados pelo componente Application. Essa camada contém as
regras de negdcio do sistema, que utiliza a camada Repository que, por sua vez, é
responsavel por fazer a transagdo com o banco de dados. J& o componente Business
possui a estrutura do banco, ou seja, ¢ uma copia em forma de orientacdo a objetos do
banco de dados. Por fim, o componente Service é responsavel por responder as
requisi¢Oes feitas em REST para sistemas externos, como Android e iOS.

Figura 6: Diagrama de Componentes

<< COmponent= El

<z <z
i component== El com ponent== El

<=use>> | Repository Service <<component>> El

‘.r‘l'\ 105
|

SEUSE Restful APl Service

<< COMm L= SoUsE
cOUSE > Ll { _____

- —— — Application

<< gom ponent=> gl
Androld

1
| SEUsEEE
L 1
______ <<Component>=
Controller

A

<<Component== gl
View

Fonte: Elaboracao prdpria, 2015

Na codificagao, o sistema foi dividido nas seguintes camadas: Model, View,
Controller, Application, Repository e Service, baseando-se na arquitetura MVC, como
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mostra a Figura 7, contribuindo para a organizagao do codigo e, consequentemente, na
facilidade de manutencao.

Figura 7: Arquitetura do Sistema

» f8 Racao.Application
> i Racao.Business

» I8 Racao.Controller
> 8 Racao.Repository
> 4 Racao.Service

P Hviews

Fonte: Dados do trabalho
No desenvolvimento da aplicagao, foi usada a injecao de dependéncia para que
0s objetos tivessem suas dependéncias no ato da construgao da aplicagao, tornando as

camadas do software web menos acopladas, conforme trecho do cédigo da Figura 8.

Figura 8: Codigo com Injecao de Dependéncia

31 @Autowired

32 public IProdutoRepository produtoRepository;

33 @Autowired

34 public ITtemMovimentacaoRepository itemMovimentacaoRepository;
35 @Autowired|

36 public IMovimentacaoRepository movimentacaoRepository;

37 @Autowired

38 public IProdutoComposicacRepository produtoComposicaoRepository;
39 @Autowired

40 public ITipoProdutoRepository tipoProdutoRepository;

41 @Autowired

42 public IGrupoRepository grupoRepository;

43 @Autowired

44 public IUnidadeRepository unidadeRepository;

45 @Autowired

46 public IEstogqueRepository estoqueRepository;

47 @Autowired

48 public IEntidadeRepository entidadeRepository;

Fonte: Dados do trabalho

Em toda a estrutura das camadas, foi utilizado o Spring, um framework open-
source mantido pela empresa Pivotal Software Incorporation. Atualmente, a Oracle
disponibiliza para, desenvolvimento web, o framework JSF (Java Server Faces), baseado na
arquitetura MVC. Devido a testes realizados em fungdes especificas, o framework Spring
mostrou desempenho elevado em relacdo ao framework utilizado na linguagem oficial.

Para concluir essa etapa, foram feitos testes de stress. A Figura 9 mostra um
grafico com os resultados obtidos, permitindo comparar o Spring Framework (Spring
Data e Spring MVC), usado para desenvolvimento do sistema, com o JSF/Hibernate.
Nele estao descritos os tempos de resposta dos frameworks citados, possibilitando a
comparagao dos mesmos.

Como pode ser observado, o Spring Framework torna-se cada vez mais rapido a
medida que mais usudrios acessam a aplicagao, em relacao ao JSF/Hibernate. De acordo
com os testes em que o acesso simultaneo online variou entre 10 e 1000 usuarios, o
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tempo de resposta para o Spring Framework foi de 0,12 a 2,44 segundos, enquanto que,
para o JSF/Hibernate, variou de 2,40 a 7,50 segundos, comprovando, assim, a sua
eficiéncia no sistema proposto.

Figura 9: Teste de Stress
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Fonte: Dados do Trabalho

Com o teste realizado, foi possivel comprovar que o Spring Framework, em
relagdo ao JSF/Hibernate, foi o mais indicado para o software descrito, pois possibilita o
acesso distribuido, a divisao em camadas e o melhor desempenho.

Ap0s o término dessa etapa, foi realizada a ultima fase descrita no trabalho, que
¢ a fase de transicao.

4.4 TRANSICAO

A tultima fase da elaboracao do projeto, descrita como transi¢ao, € marcada pela
entrega do sistema proposto, a fim de realizar os testes finais, bem como o treinamento
inicial. Assim, os usudrios poderao tirar as duvidas remanescentes, conhecer e
aprender a utilizar o novo software.

5 CONCLUSAO

A elaboracao do sistema agropecudrio multiplaforma contou com as aplicacoes
Android e i0S, que foram desenvolvidas para a parte gerencial, enquanto a aplicacao
web contém todos os requisitos propostos. As mesmas tiveram como objetivo melhorar
o gerenciamento das atividades realizadas pelas empresas do ramo agropecuario, por
meio de tecnologias reconhecidas no mercado, com capacidade de expansao,
possibilitando a atualizagao de relatorios para a andlise em tempo real, visto que
alguns softwares disponiveis no mercado possuem falhas nas apresentacdes de
resultados gerenciais.

Durante o desenvolvimento da aplicacdo web, foram utilizadas arquitetura
MVC, que possibilitam a organizacdo do cddigo do projeto, injecao de dependéncia e
computagao distribuida, a fim de garantir a qualidade do sistema desenvolvido, em
termos de manutenibilidade, desempenho e escalabilidade. Como forma de validagao

133 | Revista Perquirere, 13 (1): 122-134, jul. 2016



DESENVOLVIMENTO DE SOLUCAO MULTIPLATAFORMA PARA O SETOR AGROPECUARIO

quanto ao desempenho, foram feitos testes de stress de comparagdo entre Spring
MVC/Spring Data com JSF/Hibernate. Ha também, previstos na nova versao do Java EE
8, novos conceitos similares aos empregados no Spring Framework, enfatizando, assim,
sua eficiéncia.

Ja na construgao das aplicagdes mobile, foram utilizadas ferramentas nativas,
como Android Studio para Android e Xcode para iOS, que facilitam a agilidade de
producao do sistema para ambas as plataformas.

Ao final, com a utiliza¢do do sistema proposto pela empresa do ramo
agropecuario, espera-se que o mesmo contribua para uma melhor rotina de trabalho e
para um melhor desempenho nas atividades desenvolvidas, trazendo comodidade e
praticidade aos seus utilizadores, pela empresa, ja que o desenvolvimento do produto
baseou-se no cotidiano vivido pelos seus usudrios e foram utilizadas as ferramentas de
desenvolvimento adequadas a sistemas desse porte.

Como proposta de trabalho futuro sugere-se o desenvolvimento de um sistema
de controle de animais, utilizando os mesmos principios do projeto descrito neste
artigo. Na proposta a ser realizada, o software ird permitir o controle da reproducao
(amamentagdo, desmama e reprodutores), ganho de peso (engorda e alimentagao) e
sanidade (medicagao), organizando, assim, os processos da rotina dessa area.
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