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Resumo: A preocupagao atual sobre a devastagdo do meio natural chegou ao seu auge apods os
primeiros indicios sobre os grandes prejuizos provocados por esta devastacdo na sociedade. A
principio, o ser humano ocupou o espago natural de forma incontrolada, sem nenhuma
preocupagao com as consequéncias que esta ocupagdo poderia trazer as geragOes futuras.
Mapeamento do uso e ocupacdo do solo é imprescindivel para a compreensdo de certos
padrdes. O uso de mapas e imagens de satélite e fotos, sobretudo para a comparagdo, sao
subsidios muito interessantes para o levantamento de areas verdes em locais urbanos e se torna,
entdo, indispensavel para o entendimento do meio em que vivemos. Assim, o objetivo geral do
presente estudo foi localizar, mapear e caracterizar os fragmentos de cerrado, comparando a
distribuicao das areas em periodos diferentes: 2005 e 2012.

Palavras-chave: Fragmentos de cerrado. Mapeamento. Urbanismo. Sensoriamento.

Abstract: The current concern about the devastation of the natural environment peaked after
the first clues about the great damage caused by this devastation in society. At first, humans
occupied the countryside in an uncontrolled manner, with no concern for the consequences that
this occupation could bring to future generations. Mapping the use of the land and its
occupation is essential to the understanding of certain patterns. The use of maps and satellite
imagery and photos, especially for comparison, are very interesting to survey green areas in
urban areas and it becomes essential for understanding the environment in which we live in.
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Thus, the aim of the present study was to locate, to map, and to characterize the cerrado
fragments, comparing the distribution of areas at different periods: 2005 and 2012.
Keywords: Fragments of open cerrado. Mapping. UrbanPlanning. Sensing.

1 INTRODUCAO

A biodiversidade natural do Brasil é reconhecida como a maior do planeta,
expressa por grande extensdo territorial, diversidade e endemismo das espécies
biolégicas, diversidade do patrimdnio genético, além da variedade ecossistémica
encontrada nos biomas, ecorregioes e biorregides. Todavia, esse patrimonio natural
estd ameagado pela antropogénese (ocupagdo humana), processo este que tem
acontecido de forma descontrolada, sem planejamento, desconsiderando as possiveis
consequéncias desse processo para o meio ambiente (SANTOS & COLABORADORES,
2011).

O Cerrado é o segundo maior bioma da América do Sul, ocupando uma 4rea de
2.036.448 km?2, cerca de 22% do territorio nacional. A sua area continua incide sobre os
estados de Goias, Tocantins, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Bahia,
Maranhao, Piaui, Rondonia, Parand, Sao Paulo e Distrito Federal, além dos encraves no
Amap4d, Roraima e Amazonas. Neste espaco territorial, encontram-se as nascentes das
trés maiores bacias hidrograficas da América do Sul (Amazoénica/Tocantins, Sao
Francisco e Prata), o que resulta em um elevado potencial aquifero e favorece a sua
biodiversidade (MMA, 2012).

A exploracao deste bioma intensificou na década de 1950, a partir dos governos
militares e, em 1970, com a expansdo da fronteira agricola. A partir deste periodo, os
solos, antes considerados improprios para a agricultura por causa da acidez, passaram
a ser intensamente ocupados e explorados, principalmente pelo setor agropecudrio
(SANTOS & COLABORADORES, 2011). O Cerrado ¢ uma imensa paisagem cada vez
mais fragmentada, composta por ilhas inseridas, as vezes em 4érea rural, outras vezes
em areas urbanas (PEREIRA & AMARAL, 2007).

Para Santos & Colaboradores (2011), o processo de ocupagao do Cerrado tem
causado grandes alteragdes dentro desse bioma e, na busca pela compreensao do
processo de ocupacao, € indispensavel uma nogao geral das principais caracteristicas
ambientais do Cerrado. O estudo do processo de ocupacao do solo apresenta grande
importancia para a compreensao da dinamica ambiental das areas.

Patos de Minas, de acordo com censo do IBGE de 2012, conta com cerca de
140.950 habitantes, sendo uma cidade polo do Alto Paranaiba. A cidade ainda é
considerada de boa qualidade de vida, apesar de alguns problemas de ordem de
infraestrutura e meio ambiente.

O uso de mapas e imagens de satélite e fotos, sobretudo para a comparagao, sao
subsidios muito interessantes para o levantamento de areas verdes em locais urbanos,
com finalidade conservacionista, podendo direcionar a ocupagao urbana e o
desenvolvimento regional, evitando problemas tipicos, como inundacdes,
deslizamento de terra, além do direcionamento de agOes publicas, de projetos
econdmicos e de entidades privadas (LIMA, et. al, 1986).
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Toda a intervengao concretizada pelo homem no Cerrado, por meio do processo
de urbanizagdo, de industrializagao, da construgao de grandes obras de engenharias ou
por meio de desmatamentos, queimadas, preparagao de areas para cultivos ou outras
formas de uso do solo, coloca em risco a existéncia equilibrada desse bioma, tornando-
se, assim, necessaria a realizagdo de estudos que priorizem a conservagao deste bioma.

O estudo do processo de ocupagao do solo apresenta grande importancia para a
compreensao da dinamica ambiental das dreas. Nesse sentido, este estudo contribui
com dados para agdoes que visem uma melhor conserva¢ao ambiental da drea urbana
da cidade, tendo em vista os beneficios e também um melhor aproveitamento das
potencialidades, causando o menor impacto possivel ao meio ambiente e
recomendando um plano de gestao para o Cerrado.

Dessa forma, objetivou-se localizar, mapear, caracterizar os fragmentos de
cerrado e comparar a distribui¢ao das dreas em periodos diferentes: 2005 e 2012. Cabe
ressaltar que existe um estudo realizado por Pereira e Amaral (2007), onde foram
apresentados os dados entre 1986 e 2005 que serviu de padrao de comparagao.

2 MATERIAL E METODO

Para localizar e delimitar os fragmentos de cerrado do municipio de Patos de
Minas e da area urbana da cidade, o trabalho foi dividido em duas fases: uma fase
cartografica e outra fase de campo. Na fase cartografica, foi realizado um estudo
comparativo entre as cartas topograficas, mapas e fotografais aéreas da area urbana de
Patos de Minas. Foram utilizados mapas, fotos de satélite consultadas no “Google
Earth®” e fotografias aéreas, fornecidas gratuitamente para pesquisa e fotocopia pela
Prefeitura Municipal de Patos de Minas.

As imagens (cartas topograficas, fotos e mapas) do periodo de 2005 foram
comparadas com imagens do periodo de 2012, a fim de verificar a evolugao ou redugao
dos fragmentos de cerrado na area urbana. Para tal, os mapas foram analisados para
identificar os fragmentos, em seguida foi feito o trabalho de campo para verificar a
qualidade destas areas.

A fase de campo consistiu em visitar os fragmentos localizados através dos
mapas, a fim de estabelecer a identificacdo dos tipos fisiondmicos da vegetacao ali
existentes.

3 RESULTADOS
3.1 FASE CARTOGRAFICA

Foi feito um estudo comparativo entre cartas topograficas, mapas e fotografias
da area urbana de Patos de Minas. Foram obtidos os mapas da drea urbana de Patos de
Minas, um datado de 2005 e outro de 2012. A cépia dos mesmos foi fornecida
gratuitamente pela Prefeitura Municipal de Patos de Minas.

As imagens obtidas dos mapas foram analisadas e comparadas com a finalidade
de verificar a evolugao ou a reducao dos fragmentos de cerrado no municipio de Patos
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de Minas. Para efeito de estudo, os mapas obtidos foram divididos em quatro setores.
Em cada setor, o tamanho do fragmento foi calculado de acordo com a escala do mapa.

3.2 MAPA DE 2005

Em 2005, a populagdo de Patos de Minas era de aproximadamente 133.054
habitantes na drea urbana. Havia varios fragmentos de cerrados em todos os bairros.
As fotos de satélite (Anexo I) auxiliaram na localizagdo dos fragmentos de cerrado e
areas verdes.

3.3 MAPA DE 2012

Segundo censo do IBGE (2012), sua populagao € de 140.950 habitantes. Patos de
Minas € uma das 20 maiores cidades do Estado de Minas Gerais. Os fragmentos e areas
verdes decairam em sua quantidade devido ao crescente aumento de loteamento nos
bairros da cidade, o que é explicado pela urbanizacao desmedida. Assim, alguns
problemas apresentados na cidade, como por exemplo: enxurradas, vogorocas em
locais de declive, desmatamentos das nascentes sao facilmente percebidos (Anexo I).

Segundo a LEI N° 6.766, de 19 de dezembro de 1979 (BRASIL, 1979), que dispde
sobre o Parcelamento do Solo Urbano e da outras providéncias, e as legislacOes
estaduais e municipais, todo solo urbano deve ser avaliado em seu ambito geral, de
forma a causar menos impacto possivel em seu planejamento de urbanizagao.

4 COMPARATIVO DE 2005/2012

Através da observagdo, do mapeamento, da localizagdo e da contagem dos
fragmentos de cerrado e areas verdes, aponta-se uma diminui¢ao na quantidade dos
fragmentos, bem como em sua 4rea, posto que sao diretamente proporcionais.
Acredita-se que a urbanizagao desmedida seja a principal causadora dessa diminuicao,
pois tal situagao ja foi descrita por Scheneider & Batista (1995), Borges (2003), Beltrao
(2005) para outras areas urbanas.

A falta de planejamento urbano e o mau uso dos recursos tecnologicos
tém promovido o desequilibrio ecoldgico e, por conseguinte deixado a
populagdo sem éreas verdes para fins paisagisticos de lazer e de
conservagao, diminuindo assim a area de infiltracdo da agua pluvial.
(SCHENEIDER & BATISTA, 1995, p.02).

A Lei Complementar n® 271, de 1° de Novembro de 2006, dispde sobre o uso,
ocupagao e parcelamento do solo inciso IV - ordenagao e controle do uso do solo, de
forma a combater e evitar:

a) a utilizagdo inadequada dos imdveis urbanos;

b) a proximidade ou conflitos entre usos e atividades incompativeis
ou

inconvenientes;
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€) uso ou aproveitamento excessivos ou inadequados em relagdo a
infra-estrutura urbana ou danos ao ambiente natural;

d) a retengao especulativa de imdvel urbano, que resulte na sua
subutilizacao ou nao-utilizacao;

e) a deterioracao das areas urbanizadas e dotadas de infra-estrutura,
especialmente as centrais;

f) uso inadequado dos espagos publicos;

g) a poluicao e a degradagao ambiental.

Segundo o paragrafo unico da Lei n° 6.766, de 19 de Dezembro de 1979, que
dispoe sobre o parcelamento do solo urbano e dé outras providéncias:

Nao sera permitido o parcelamento do solo:

I - em terrenos alagadicos e sujeitos a inundagdes, antes de tomadas as
providéncias para assegurar o escoamento das aguas;

Il - em terrenos que tenham sido aterrados com material nocivo a
saude puiblica, sem que sejam previamente saneados;

III - em terrenos com declividade igual ou superior a 30% (trinta por
cento), salvo se atendidas exigéncias especificas das autoridades
competentes;

IV - em terrenos onde as condi¢des geologicas nao aconselham a
edificagao;

V - em areas de preservagdo ecoldgica ou naquelas onde a poluigao
impega condicdes sanitdrias suportaveis, até a sua corregao.

De acordo com o artigo 6° da referida lei, antes da elaboragdo do projeto de
loteamento, o interessado deverd solicitar a Prefeitura Municipal ou ao Distrito
Federal, quando for o caso, que defina as diretrizes para o uso do solo, tracado dos
lotes, do sistema vidrio, dos espacos livres e das areas reservadas para equipamento
urbano e comunitario, apresentando, para este fim, requerimento e planta do imovel,
contendo, pelo menos:

I - as divisas da gleba a ser loteada;

II - as curvas de nivel a distancia adequada, quando exigidas por lei
estadual ou municipal;

III - a localizagao dos cursos d’agua, bosques e construgdes existentes;
IV - a indicagdo dos arruamentos contiguos a todo o perimetro, a
localizagdo das vias de comunicagdo, das areas livres, dos
equipamentos urbanos e comunitarios existentes no local ou em suas
adjacéncias, com as respectivas distancias da area a ser loteada;

V - o tipo de uso predominante a que o loteamento se destina;

VI - as caracteristicas, dimensdes e localizacdo das zonas de uso
contiguas.

O Cddigo Florestal (Lei n.°4.771/65, BRASIL, 1965) inclui toda a vegetagado
natural (arbérea ou nado) presente ao longo das margens dos rios e ao redor de
nascentes e de cursos d’agua na categoria de areas de preservacao permanente, nao
podendo as mesmas, de conseguinte, serem mexidas.
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O sistema de nascentes deve ser preservado e € constituido pela vegetacao, pelo
solo, pelas rochas e pelo relevo das dreas adjacentes. As nascentes, quaisquer que sejam
sua localizacdo, de acordo com a Lei Federal n° 4.771, de 15/09/1965, e Lei Florestal do
estado de Minas Gerais n° 14.309, de 19/06/2002, sao consideradas areas de preservagao
permanentes (APPs), sendo necessdria a preservacao de um raio de 50 metros de cada
nascente. A partir da Constituicao Federal de 1988, ficou estabelecido que todos os
corpos d’agua sdao de dominio publico, isto significa que nenhum proprietario de terra
€ proprietario da agua que brota em sua area (GOMES & COLABORADORES, 2005).

O ntmero de nascentes que se encontrava no perimetro urbano do municipio
de Patos de Minas diminuiu em sua quantidade e, provavelmente, em qualidade,
devido a emissao de esgoto e redugao da vegetagao ciliar.

A figura 1 a seguir apresenta o Mapa de 2005 e o Mapa de 2012, localizagao dos
fragmentos remanescentes de cerrado e tipos fisiondmicos, bem como a evolugao da
ocupagao urbana.

Figura 1: Mapas de 2005 e 2012
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As matas ciliares acompanham o curso dos rios, corregos, ribeirdes e lagos,
protegem os mananciais aquaticos juntamente com o solo das margens, que, sem a
existéncia das mesmas, seriam levados pelas chuvas em processo acelerado de erosao.
As matas ciliares sao importantes por garantir condicoes de vida a uma variada fauna,
garantindo a umidade destas areas, principalmente no periodo seco do ano (IEF). Essas
matas tém um papel estratégico na conservagao da biodiversidade, na preservacao da
qualidade da agua e naa formacao de corredores entre as poucas reservas de matas
primarias. (BRASIL, 1965).

As areas de preservacao permanentes sao dreas protegidas por lei desde 1965
(Lei 4.771), quando foi instituido o Codigo Florestal, cobertas ou nao por vegetacao
nativa com a fungdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geologica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o
solo e assegurar o bem-estar das populagdes humanas.

Os remanescentes vegetacionais foram citados e classificados de acordo com
sua fitofisionomia. Dessa forma, tem-se o conhecimento do tipo de fragmentos
presentes dentro do perimetro urbano. A qualidade dos remanescentes pode ser
considerada, em geral, de degradada para regular, porém as nascentes, margens dos
rios e corregos, em sua maioria, estdo degradadas, o que é preocupante, pois estas
areas sao de extrema importancia para a manutengao da qualidade das demais areas
(PEREIRA & AMARAL, 2007).
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5 CONCLUSAO

Conclui-se que as dificuldades iniciais encontradas para a realizagao do
presente trabalho indicaram que, ao longo da evolugao urbanistica de Patos de Minas,
nao houve um especial cuidado em registrar, tampouco preservar fontes cartograficas e
mapas que pudessem amostrar a sucessao de crescimento e urbaniza¢ao da cidade.

A comparagao entre os mapas de 2005 e 2012 mostra que, se mantidas as
mesmas taxas de crescimento e ocupacgao do solo em Patos de Minas, a degradagao
ambiental e perda da qualidade de vida, tao caracteristica de grandes centros, logo
serdo também problemas graves da populacdo patense,. Além disso, a partir do
trabalho, viu-se que a qualidade dos remanescentes pode ser considerada, em geral, de
degradada para regular, porém as nascentes, margens dos rios e corregos estao
degradadas, o que é preocupante, pois estas dreas sao de extrema importancia para a
manutencao da qualidade das demais areas. Agoes emergenciais de conservagao sao de
extrema importancia para a conservagao destes remanescentes.

Dessa forma, é de suma importancia a observancia dos planos de manejo e
conservagao das dreas de fragmento, mosaicos e pragas, tendo em vista a sua
importancia ambiental, cultural e historica, bem como o bioma Cerrado, por ser um
importante complexo vegetacional brasileiro que abriga um ntimero muito grande de
espécies da fauna e flora do pais. Todavia, essa sua importancia ndao tem sido
reconhecida pela sociedade, que vé no Cerrado apenas um local para exploragao, nao
considerando a necessidade de preservagao desse bioma. Nem mesmo o governo, que
tem como dever garantir a protecao do meio ambiente, tem mostrado a¢des efetivas
para a prote¢ao do Cerrado.

A ocupacgdo antropica gera grandes problemas no ambiente do Cerrado, pois
essa ocupacao pode ocasionar sérios problema a fauna, a flora, aos recursos hidricos,
ao solo e a varios outros elementos naturais do local. O homem necessita do meio
ambiente para sobreviver, mas até o presente momento ¢ incapaz de se desenvolver
sem agredi-lo e destrui-lo.

O processo de ocupacao antropica do Cerrado, principalmente pelo setor de
agropecudria, que visa a obtencao de lucro com a produgao de bens destinados em
especial a exportagao, tem levado a modificagio e a destrui¢do deste. Nao ha
realizagao de estudos prévios e adogao de politicas ambientais que visem diminuir os
impactos gerados por esta ocupagao.

A intensificagdo do processo de ocupacao de dreas de Cerrado trouxe graves
problemas para o bioma Cerrado, que, sequer, teve sua importancia reconhecida na
Constituicao Federal, agravando ainda mais a situagdo. O processo de ocupagdo da
area afetou os elementos naturais, evidenciando que a ocupacdo antrdpica
descontrolada em ambientes naturais do Cerrado é prejudicial ao meio ambiente e
também ao proprio homem. Todos esses fatores trouxeram uma enorme destruicao da
vegetacdo do Cerrado, resultando em cerca de 80% de sua area original ja destruida
e/ou modificada.
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ANEX

3 N - »
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Foto 1: Imagem do Bairro Cerrado
Fonte: Google Earth, 2005

Foto 2: Imagem do Jardim Itamarati
Fonte: Google Earth, 2005.

© 2006 Europa Technologies.
Image © 2006 talGlo e
mag 006 DigitalGlobe o
Lﬂ)o‘&h‘
e = - I SN S
Pointer18534:29195" S 46°30:50:46" W_ el ming | |\ FEye 34 % 3812 {t

Foto 3: Imagem do Campus UNIPAM
Fonte: Google Earth, 2005

O I: Fotos de satélites “Google Earth” e localizagao por GPS
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Foto 1: Imagem do Bairro Cerrado
Fonte: Google Earth, 2012

Foto 2: Imagem do Jardim Itamarati
Fonte: Google Earth, 2012

Foto 3: Imagem do Campus UNIPAM
Fonte: Google Earth, 2012
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Foto 4: Imagem do Lagoinha
Fonte: Google Earth, 2005
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Foto 5: Imagem do Residencial Limoeiro
Fonte: Google Earth, 2005
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Foto 6: Imagem do Bairro Alto Caicaras
Fonte: Google Earth, 2005

Foto 5: Imagem do Residencial Limoeiro
Fonte: Google Earth, 2012

Foto 6: Imagem do Bairro Alto Caigaras
Fonte: Google Earth, 2012
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Foto 7: Imagem do Bairro Jardim Esperanga
Fonte: Google Earth, 2005
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Foto 8: Imagem da Mata Ciliar Bairro
Coracao Eucaristico
Fonte: Google Earth, 2005
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Foto 9: Imagem da Mata Ciliar Rio Paranaiba
Bairro Varzea
Fonte: Google Earth, 2005.

Foto 7: Imagem do Bairro Jardim Esperanga
Fonte: Google Earth, 2012

Foto 8: Imagem da Mata Ciliar Bairro
Coragao Eucaristico
Fonte: Google Earth, 2012
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Foto 9: Imagem da Mata Ciliar Rio Paranaiba
Bairro Varzea
Fonte: Google Earth, 2012
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Foto 10: Imagem do Parque Municipal do
Mocambo
Fonte: Google Earth, 2005
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Foto 11: Imagem do Bairro Jardim Panoramico
Fonte: Google Earth, 2005

Foto 10: Imagem do Parque Municipal do
Mocambo
Fonte: Google Earth, 2012

]

Foto 12: Imagem do Bairro Santo Ant6nio
Fonte: Google Earth, 2005

Foto 12: Imagem do Bairro Santo Antonio
Fonte: Google Earth, 2012
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