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Resumo: Este estudo tem como principal objetivo refletir sobre as atividades de experimentagdo no
contexto da sala de aula, pois os Parametros Curriculares Nacionais (PCN'’s) enfatizam que a
experimentacdo € um dos recursos didaticos indispensaveis para uma boa aprendizagem. Diante
disso, foi feito um breve histérico do ensino das Ciéncias ao longo da histéria até os dias atuais, para
verificar qual a importancia da experimentacdo diante dos objetivos propostos pelos Paradmetros
Curriculares Nacionais e da necessidade de formar um aluno critico, investigativo e capaz de
construir seu proprio conhecimento.
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Abstrat: This paper has a purpose to reflect about the activities experiment in a classroom context
once that the Par&mentros Curriculares Nacionais (PCN's) emphasizes the experimentation as
a one of a indispensavel ressources for a good learning. In front of this, it was done a short
description about the science education along the history until these day’s to verify the importance
the experimentation in front the goals proposed from the Pardmetos Curriculares Nacionais
and the necessity to form a critical student, curious and able to build his own knowledge.
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1 CONSIDERAGOES INICIAIS

Tendo em vista as novas diretrizes curriculares, encontraremos a atividade de
experimentacdo sendo elencada sua importdncia como um dos recursos didaticos
apontados pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN's) indispensaveis para o ensino

de Ciéncias.
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De acordo com estudo realizado por Pena (2000), buscando verificar como se
déao nos livros didaticos de Ciéncias dos anos iniciais do Ensino Fundamental as propostas
de experimentacdo, verifica-se que ela constatou que, no Brasil, no decorrer da evolucao
histérica das concepg¢bes pedagogicas, as propostas de atividades de experimentacdo nos
Livros Didaticos de Ciéncias das séries iniciais sempre se constituiram num arremedo do
que se deve considerar como adequado do ponto de vista pedagogico e epistemolégico de
estudiosos da area.

Segundo Pena (2000), as propostas de experimentacdo nos Livros Didaticos de
Ciéncias sdo utilizadas, muitas vezes, meramente para comprovar o conteddo dos textos,
tendo um carater ilustrativo e sendo apresentadas de tal forma, que ndo instigam a
curiosidade e o espirito cientifico dos alunos. A autora conclui que, nos anos iniciais, as
atividades apresentadas como sendo de experimentacdo carecem de atributos para
merecerem essa denominacao.

Diante disso, foi feito um estudo para verificar como acontecem as atividades de
experimentagdo no contexto da sala de aula. Mas, para melhor entendimento do assunto,
ser4 exposto, antes, um breve histérico do ensino de Ciéncias, pois conhecendo sua

trajetdria serd mais facil entender como essa atividade é utilizada na atualidade.

2 BREVE HISTORICO DO ENSINO DE CIENCIAS

Refletindo sobre a historia do ensino de Ciéncias nas escolas brasileiras,
percebe-se que esse seguiu um caminho ndo favoravel a aprendizagem significativa do
aluno. Isso porque a teoria e a experimentacdo mantinham-se distantes, ou seja, a forma
com que estava sendo abordada a Ciéncias em sala de aula ndo se efetivava de forma que
0s seus conhecimentos tornassem-se significativos para o aluno.

De acordo com os PCN’s (1997, p. 19), isso acontecia, porque “O ensino de
Ciéncias Naturais, ao longo de sua curta histéria na escola fundamental, tem se orientado
por diferentes tendéncias, que ainda hoje se expressaram nas salas de aula”.

Fazendo uma breve retrospectiva do ensino de Ciéncias, é possivel vislumbrar
varias mudancgas de paradigmas. Sobre essas mudangas, Amaral (1998, p. 12) esclarece

que

O desfile histérico dos modelos curriculares de Ciéncias, conforme podemos
inferir (...), € reflexo de mudancas na propria concepcéo de ciéncias. Estas,
por sua vez, sdo derivadas de modificacdes internas em uma ou mais das
trés dimensbes consideradas, ou, entdo, da maneira como passaram a ser



visualizadas pela sociedade. Por outro lado, as controvérsias que marcaram
o desenvolvimento do ensino de Ciéncias nas Ultimas décadas trazem
embutidas em seu cerne as referidas dimensdes. Assim sendo, o0s
chamados modelos classicos do ensino de Ciéncias, as suas variacdes,
bem como os novos modelos atualmente, emergentes, equacionam as
controvérsias em foco de maneira peculiar, e, dessa forma, diferenciam-se
uns dos outros (...).

Dessa forma, a Ciéncias ensinada na escola a cada época se embasou num
determinado enfoque do que se considerava ciéncia no momento.
Nem sempre a disciplina de Ciéncias fez parte dos curriculos escolares, como

conteudo obrigatério para todas as séries.

Até a promulgacédo da Lei de Diretrizes e Bases n. 4.024/61, ministrava-se
aulas de Ciéncias Naturais apenas nas duas Ultimas séries do antigo curso
ginasial. Essa lei estendeu a obrigatoriedade do ensino da disciplina a todas
as séries ginasiais. Apenas a partir de 1971, com a Lei n. 5.692, Ciéncias
Naturais passou a ter carater obrigatério nas oito séries do primeiro grau.
(BRASIL, 1997, p. 19).

Os PCN'’s lembram que quando a lei 4.024/61 foi promulgada, o cenario escolar
era dominado pelo ensino tradicional, onde o papel dos professores era apenas transmitir 0s
conhecimentos acumulados pela humanidade. Para isso, ndo precisavam mais de aulas
expositivas. Com isso, aos professores cabia repetir o contetido e ao aluno assimila-lo. Nao
se cogitava nesse momento, em hipétese alguma, atividades de experimentacéo.

O modelo tradicional, segundo Amaral (1998), foi aplicado até a década de 50.
Nele esta refletida uma concepg¢do conservadora de sociedade, em que a escola e a
educacado tém um papel reprodutor do modelo social predominante, que é fortalecido por um
processo escolar que ndo questiona sua estrutura e valores, mas os referenda cegamente.
Baseia-se numa concep¢do de conhecimento em que a teoria € a grande norteadora da
pratica e os conhecimentos cientificos sdo neutros, verdadeiros e definitivos, justificando sua
transmissdo no ensino sob a forma expositiva e com caracteristicas de algo pronto e
acabado.

Nesse modelo tradicional, a aprendizagem sustenta-se numa teoria psicoldgica
coerente com essa concepcao de conhecimento, consubstanciando-se em um processo
mecanico de recepcdo passiva de informacbes pré-formuladas, justificando as técnicas
expositivo-demonstrativas, em que a énfase situa na repeticdo e memorizacao.

A partir dos anos 50, surgiu o modelo da redescoberta. A situacdo da época

(corrida espacial, guerra fria, etc.) fez surgir a necessidade de novos cientistas. Por isso ,



tornou-se necessaria uma educacao cientifica que, embora ndo rompesse com as bases
filoséficas do modelo anterior, conseguiu aguca-lo ao extremo.

Contudo, a lei 4.024/61 trazia consigo algumas inovacdes, como a “necessidade
de o curriculo responder ao avan¢o do conhecimento cientifico e as demandas geradas pela
influéncia da Escola Nova.” (Brasil, 1997, p. 19). Devido a isso, 0os alunos passaram a ser
vistos por outro prisma, ou seja, a partir dos aspectos psicologicos, valorizando assim sua
participacdo ativa no processo ensino-aprendizagem. Intensificam-se a partir daqui as

atividades praticas como uma forma de os alunos compreenderem o0s conceitos estudados.

A preocupacdo em desenvolver atividade experimental comecou a ter
presenca marcante nos projetos de ensino e nos cursos de formacdo de
professores. As atividades praticas chegaram a ser proclamadas como a
grande solucdo para o ensino de Ciéncias, as grandes facilitadoras do
processo de transmissao do saber cientifico (BRASIL, 1997, p. 20).

A Escola Nova deu énfase ao “aprender a aprender” e nesse periodo o ensino
passou a ser experimental e como instrumento de investigacdo do método cientifico. Surge
0 método didatico da redescoberta, uma espécie de simulacdo do método investigativo
experimental tipico das Ciéncias Fisicas e Naturais, ou seja, através de um processo
empirico e indutivo, o estudante seria estimulado a redescobrir 0s conceitos cientificos.

Nesse periodo, as atividades experimentais passaram a ser vistas como a
solucdo para a disciplina de Ciéncias, pois, a partir delas, o aluno poderia identificar
problemas e assimilar melhor o conteldo, tirando suas préprias conclusdes. O principal
objetivo desse conteddo entdo seria o0 de proporcionar ao aluno atividades de
experimentacao para a construgdo do conhecimento.

Contudo, na prética, ndo foi bem isso que aconteceu, pois a experimentacdo

visava apenas a redescoberta do que era conhecido pela ciéncia:

O aluno deveria ser capaz de “redescobrir” o ja conhecido pela ciéncia,
apropriando-se da sua forma de trabalho, compreendida entdo como “o
método cientifico”: uma sequéncia rigida de etapas preestabelecidas. E,
com essa perspectiva que se buscava, naquela ocasido, a democratizacdo
do conhecimento cientifico, reconhecendo-se a importéncia da vivéncia
cientifica ndo apenas para eventuais futuros cientistas, mas também para o
cidaddo comum (BRASIL, 1997, p. 20).



Aparentemente, instaura-se a conexao entre a pratica e a teoria, mas com um
carater nitidamente empirista. Porém, o conteudo das Ciéncias era fragmentado da
realidade.

N&o se pode negar, contudo, que isso proporcionou um grande desenvolvimento
na trajetdria do ensino de Ciéncias, pois isso propiciou inUmeras discussfes a respeito do
tema, provocando uma mudanca de mentalidade do professor, que passou a ver e a
trabalhar a ciéncia por um outro anglo.

De acordo com os PCN's, “a énfase no método cientifico acompanhou durante
muito tempo os objetivos do ensino de Ciéncias Naturais, levando alguns professores a,
inadvertidamente, identificarem metodologia cientifica com metodologia do ensino de
Ciéncias” (BRASIL, 1997, p. 20).

Toda essa énfase a experimentacdo, ou seja, a redescoberta de fatos ja
conhecidos n&o propiciou ou ndo garantiu a aquisicao do conhecimento cientifico.

A partir da década de 1970, houve uma nova mudanca nos paradigmas do
ensino de Ciéncias. Surge nesse momento uma preocupag¢ao com os problemas relativos ao

meio ambiente e a saude.

Ainda em meados da década de 70, instalou-se uma crise energética,
sintoma da grave crise econdémica mundial, decorrente de uma ruptura com
o modelo desenvolvimentista deflagrado ap6s a Segunda Guerra Mundial.
(...) Problemas ambientais que antes pareciam ser apenas do Primeiro
Mundo passaram a ser realidade reconhecida de todos os paises, inclusive
do Brasil. Os problemas relativos ao meio ambiente e & satde comecaram a
ter presenca quase obrigatéria em todos os curriculos de Ciéncias Naturais,
mesmo que abordados em diferentes niveis de profundidade e pertinéncia
(BRASIL, 1997, p. 21).

Pelo exposto, fica clara a mudanca de objetivos do ensino de Ciéncias, que se
deve principalmente ao fato de que, “em meio a crise politico-econdmica, sdo fortemente
abaladas a crenca na neutralidade da ciéncia e a visdo ingénua do desenvolvimento
tecnoldgico” (BRASIL, 1997, p. 21).

E interessante ressaltar que, a partir dos anos 70, questionou-se tanto a
abordagem quanto a organizacdo dos conteldos. Comeca nesse momento a busca da
interdisciplinaridade entre as disciplinas de Fisica, Quimica e Geociéncias.

Amaral (1998) afirma que vivemos varios circulos viciosos na escola brasileira.
“Um deles é aquele responsavel pela manutencdo das mesmas programacdes curriculares,
em nossas escolas, durante décadas” (p. 13). Com o ensino de Ciéncias, ndo é diferente; o

professor fica, muitas vezes, com duvidas cruciais sobre como podera ser ensinado o



contetdo em sala de aula, pois, devido a falta de condicGes e equipamentos adequados,
muitos contetdos que poderiam ser aprendidos na pratica sdo trabalhados apenas na teoria.

Na verdade, as criticas ao ensino de Ciéncias voltaram-se para a atualizacao
dos contetdos e a forma como 0s mesmaos eram transmitidos.

A partir dos anos 80, o ensino de Ciéncias volta-se para o processo de
construcao do conhecimento cientifico pelo aluno.

Os PCN's sinalizam que o objetivo de se estudar ciéncias atualmente deve ser

este:

Mostrar a Ciéncia como um conhecimento que colabora para a
compreensdo do mundo e suas transformacgdes, para reconhecer o homem
como parte do universo e como individuo, é a meta que se propde para o
ensino da area na escola fundamental. A apropriacdo de seus conceitos e
procedimentos pode contribuir para o questionamento do que se vé e ouve,
para a ampliagdo das experiéncias acerca dos fendbmenos da natureza, para
a compreenséo e valoracdo dos modos de intervir na natureza e de utilizar
Seus recursos, para a compreensao dos recursos tecnoldgicos que realizam
essas mediacdes, para a reflexdo sobre questbes éticas implicitas nas
relacdes entre Ciéncias, Sociedade e Tecnologia (BRASIL, 1997, p. 23-24).

Através dos contetdos de Ciéncias, pretende-se que o aluno conheca e interfira
de forma positiva em todos os aspectos ligados a ciéncia, a sociedade e a tecnologia.

Amaral (1998) afirma que atualmente, no estudo de Ciéncias, o eixo basico
presente que passa a ser trabalhado € a educacdo ambiental e os principios metodolégicos
mais frequientes devem ter o cotidiano como ponto de partida, sem esquecer de partir do
conhecimento prévio do aluno, levando em conta seu contexto historico e social. Dentro
dessa premissa, a natureza funciona como um laboratério, onde, de forma ativa e
interdisciplinar, o aluno tem uma viséo globalizante da ciéncia, relacionada com a tecnologia
e a sociedade.

Diante disso, € possivel afirmar que o ensino de Ciéncias deve estar voltado
para a vivéncia pratica e para a formacdo de um aluno critico e capaz de perceber a sua
aprendizagem em sintonia com sua vida e com 0 meio em que se encontra inserido. Isso da
um novo enfoque para o ensino de Ciéncias, distanciando-o ainda mais do modelo
tradicional, que muitos professores ainda insistem em colocar em pratica. De acordo com os
PCN'’s (1997), a Ciéncia no Ensino Fundamental precisa ser construida com a participacéo

ativa do aluno, e ndo mais através de uma educagéo que privilegie a memorizacao.



3 A ATIVIDADE DE EXPERIMENTAGAO NO ENSINO DE CIENCIAS

A atividade de experimentacdo ndo é recente no ambito escolar. No Brasil, a
atividade de experimentacdo no ensino “surge” nas cartas em que Luiz Antbnio Verney
(1746-1747) criticava o ensino ministrado pelos jesuitas. Tais cartas, enfeixadas sob o titulo
“O Verdadeiro Método de Ensino”, sugerem o “abando a metafisica” e incitavam a “valorizar
a experimentacao” e a “disputa sobre conceitos” (CARVALHO e MARTINS, 1998, p. 141).

A admissdo da atividade de experimentacdo se deu simultaneamente com o
desenvolvimento da prépria Ciéncias. Diante das transformacdes tecnolbgicas presenciadas
nos ultimos cento e cinqlienta anos, o0 ensino de Ciéncias foi concebido para atender as
demandas historicas do capital industrial, locomotiva do capitalismo mundial na transicdo do
século XIX para o século XX.

Os cientistas reclamavam da auséncia da atividade de experimentacdo no
ensino, alegando que, para se ter uma boa base, um gosto e perseguicdo a filosofia, as
pessoas devem ser acostumadas a uma visao de experimentos.

Nos livros didaticos, a propostas de experimenta¢éo vém sendo apresentadas de
tal forma que néo instigam a curiosidade e o espirito cientifico nos alunos; tem sido definida
e tem tido funcdo diferente a cada nova concepc¢édo pedagoégica que informa o ensino de
Ciéncias. Pode-se afirmar que a analise das atividades propostas como de experimentacdo
teve um pano de fundo epistemoldgico, conceitual e metodolégico subjacente a obra.

Na Escola Nova, as atividades praticas desenvolvidas pelo aluno denotavam o
valor atribuido ao processo de abstencdo do conhecimento. Para o alcance dos objetivos
propostos pela Escola Nova, a atividade de experimenta¢do passou a ser uma estratégia de
ensino essencial. A mesma considerava que o professor ndo devia transmitir o conteudo,
pois era através da experiéncia que o aluno chegaria & abstracdo com o0s processos de
descoberta do conhecimento sendo privilegiado.

A escola exigia método que desse mais énfase aos processos de conhecimento
do que propriamente ao produto. As atividades deveriam ser centradas no aluno
(pedocéntricas). Exigiam-se métodos ativos: as diligéncias iam da criagdo de laboratérios a
implantacdo de oficinas, passando por cultivo de hortas e por trabalhos de imprensa.

Um dos principais recursos metodoldgicos em Ciéncias € caracterizado por
“propiciar a reconstru¢do induzida do conhecimento cientifico, ou seja, através da pratica
experimental dirigida o aluno alcanca a teoria” (AMARAL, 1998, p. 11). A realizacéo fica a
cargo do aluno, podendo, excepcionalmente, ser realizada pelo professor. O livro preocupa-

se em dar a experimentagao caracteristicas de redescoberta conceitual.



Sem duvida nenhuma, Amaral (1998, pp. 14-15) contribuiu significativamente
para a construcdo de um novo desenho de atividade experimental no Ensino de Ciéncias,
atribuindo-lhe funcbes e caracterizando-a. S&o trés as funcdes, a saber: “ajudar a
compreender as possibilidades e os limites do raciocinio e procedimentos cientificos (...)
criar situacdes que agucem os conflitos cognitivos do aluno, (...) representar, sempre que
possivel, uma extensdo dos estudos ambientais (...)". Consoante a essas funcbes, o autor

prop8e que a atividade experimental deve ter as seguintes caracteristicas:

- Ser estruturada em formatos mudltiplos e variados, ora com delineamento
completo, ora envolvendo apenas algumas etapas, ora com carater
puramente investigativo e aberto, ora com carater demonstrativo ou de
redescoberta (...) [de acordo] com o nivel de desenvolvimento psico-sécio-
cognitivo dos alunos;

- Quando utilizada com carater investigativo, sempre que possivel ser
acompanhada de uma reflexdo critica acerca das relagcbes entre os
sistemas abertos e fechados, (...) acerca da n&o padroniza¢éo das etapas e
procedimentos cientificos (...);

- Quando utilizada com caréter investigativo, garantir condi¢cdes para que o0s
procedimentos escolhidos e os resultados obtidos pelos alunos sejam
respeitados, ndo sendo arbitraria ou diretivamente desqualificados.

- Quando utilizada com carater demonstrativo ou de redescoberta, propiciar
discussBes que permitam ao aluno perceber o teor meramente didatico de
tais procedimentos.

- Evitar que seja o ponto de partida do processo de aprendizagem (...), mas
surgir como decorréncia da problematizacao preliminar de aspectos tedricos
do assunto (...) [valorizar] o préprio conhecimento prévio do aluno a respeito
(1997, p. 14).

Amaral (1998) comenta que o modelo de ensino de Ciéncias atende as
recomendacdes contemporaneas de teor epistemoldgico e pedagdgico relativas ao contexto
das Ciéncias e ao contexto da aprendizagem escolar.

Patone Junior (1998) fez pesquisas de teor semelhante, mostrando que para
muitos professores as atividades de laboratorio sdo consideradas como atividades praticas.
Afirma ele que “nesse contexto, as atividades tipicas da sala de aula séao falar, ler e
escrever, e as de laboratério sdo medir, cheirar, fazer algo com as maos e, de vez em
quando, planejar, investigar e descobrir” (1998, p. 24).

No aspecto metodolégico de ensino, a Lei preconiza que a compreensao ativa
dos conceitos é adquirida através de atividades praticas.

A atividade de experimentacdo no ensino tem o apoio da legislacdo; por
exemplo, a Resolucdo 8/71 enfatizava que um dos objetivos a atingir em Ciéncias era o
“desenvolvimento do pensamento logico e a vivéncia do método cientifico”. A incorporagéo

do método cientifico como metodologia de ensino “vinha representada didaticamente pelo



método da redescoberta: atividade cientifica simulada, em que o aluno reproduzia a suposta
sequéncia padronizada de etapas experimentais, que seriam necessarias a obtencdo de
novos conhecimentos ou novas descobertas” (FRANCALANZA et al., 1986, p. 105).

A experimentagdo no modelo construtivista do ensino de Ciéncias valoriza a
investigacdo cientifica e as atividades de experimentagdo como elemento didatico-
metodoldgico. O objetivo maior da atividade de experimentacéo €, sem dlvida, possibilitar a
construcdo de estruturas mentais pela “progressiva estruturacdo das nocdes de tempo,
espaco e causalidade. ” (FRANCALANZA et al., 1986, p. 105)

A pedagogia construtivista tem como foco de investigagdo o funcionamento
intelectual e o desenvolvimento cognitivo, considerando que as relacbes entre organismo e
meio se processam através da troca. A assimilacdo do conhecimento, segundo a teoria
construtivista, se da de acordo com as estruturas prévias de conhecimentos do aprendiz, por
um processo de equilibracbes sucessivas. Esse processo ocorre secionando-se,
teoricamente, periodos definidos e a passagem de um estagio a outro se caracteriza pelo
aparecimento de novas formas de organizacdo mental.

E inquestionavel que a escola, assim como o ensino de Ciéncias, deve caminhar
em busca de novas descobertas que fagcam do aluno um ser ativo e participativo, capaz de
construir o seu conhecimento. A experimentagdo deve ser muito mais que redescoberta, ou
seja, do que fazer de novo, e passar a ser um processo de investigacdo que motive o aluno

a ir além, sendo capaz de novas descobertas.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Refletir sobre o ensino de Ciéncias € importante, porque conduz o professor e o
aluno a desenvolver a capacidade de observar, pesquisar, aprimorando seu raciocinio
cientifico e despertando neles a consciéncia sobre a importancia da preservacdo do meio
ambiente e o respeito a natureza. Através deste estudo, o aluno é capaz de compreender-se
como parte do universo e como individuo; por isso as aulas, além de muito bem planejadas,
precisam induzir ao gosto pela investigacao.

O ensino de Ciéncias deve buscar a formacdo cidadd, conectando o
conhecimento a vida e dando ao aluno condi¢des para entender o mundo a sua volta, pois
afinal toda crianga gosta da descoberta e principalmente de filosofar. E importante lembrar
gue as Ciéncias envolvem linguagens importantes que contribuem para a formacéo cidada e

n&do somente para a compreensao dos processos.
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No ensino fundamental, o papel do ensino de ciéncias deve ser uma combinacao
de fomento a pesquisa, de procura por respostas a questdes da vida pratica, de formacéo
de base para o Ensino Médio.

Mesmo sabendo que poucos estudantes vao se tornar pesquisadores, uma boa
parte deles pode se interessar pelas Ciéncias como parte da natureza, possibilitando assim
a aquisicdo de uma cultura cientifica, necesséria a sua insercao social.

Contudo, para que isso seja possivel, € necessario que o professor se atualize
cientifica e metodologicamente, pois, se isso hdo acontecer, a experimentacdo feita em
Ciéncias continuard sendo apenas uma redescoberta do que ja foi comprovado.

E importante que o ensino de Ciéncias seja capaz de educar e de estimular
novas investigacdes. Devido a isso, ndo é mais possivel continuar a ministrar aulas de
ciéncias como se o mundo fosse homogéneo, como se existissem verdades absolutas a
serem transmitidas pela educacéo, dissociadas da diversidade cultural e dos conflitos a ela
relacionados. E preciso cuidado para que as demonstracbes praticas em ciéncias nao se
tornem apenas momentos de diversdo para os alunos, sem acréscimo na construcdo de
seus conhecimentos. Em momento algum, um experimento deve ser confundido com uma
atividade préatica do tipo demonstracdo, pois, afinal, o experimento destina-se a testar
hipéteses previamente formuladas.

Para que a experimentagdo seja um instrumento importante na formagéo do
aluno investigador, é preciso que o professor estimule e valorize as indagacfes dos alunos,
mas, principalmente, que tenha a postura e a mentalidade de um investigador, pois, afinal, o

exemplo fala mais do que muitas palavras.
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