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Resumo: Este estudo investigou a qualidade microbiologica da dgua em bebedouros de cinco
escolas publicas em Patos de Minas/MG, com o intuito de avaliar sua potabilidade de acordo com
a Portaria n. 888/2021. A coleta de amostras foi realizada conforme os padroes estabelecidos,
seguida de analises laboratoriais baseadas na metodologia descrita por Brasil (2013), que incluiu
a utilizagdo de substrato cromogénico e Plate Count Agar (PCA) para a deteccdo de bactérias
indicadoras de contaminagao. Os resultados obtidos apds 48 horas indicaram a auséncia de
patdgenos nas amostras de agua dos bebedouros avaliados, demonstrando a conformidade com
as exigéncias regulamentares em relacdo a potabilidade. Esses achados sugerem a adequagao do
fornecimento de dgua nas escolas estudadas.
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Abstract: This study investigated the microbiological quality of water from drinking fountains in
five public schools in Patos de Minas/MG, aiming to evaluate its potability according to
Ordinance No. 888/2021. Sample collection followed established standards, followed by
laboratory analyses based on the methodology described by Brazil (2013), which included the use
of chromogenic substrate and Plate Count Agar (PCA) for the detection of contamination-
indicating bacteria. The results obtained after 48 hours indicated the absence of pathogens in the
water samples from the evaluated drinking fountains, demonstrating compliance with regulatory
requirements regarding potability. These findings suggest the adequacy of water supply in the
studied schools.
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1 INTRODUCAO

Para sustentar a vida de qualquer organismo, a 4gua € um recurso essencial
(Sousa, 2019). Ela ndo apenas influencia diretamente na satde, mas também na
qualidade de vida e bem-estar humano (Carvalho; Monteiro, 2020). Nesse contexto, o
acesso a agua potavel é um direito fundamental do ser humano. Contudo, quando o
tratamento da 4gua é inadequado, ha o risco de contaminacao (WHO, 2017 apud
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Mendonga et al., 2021), o que pode resultar em problemas de saude e disseminacao de
doengas na populagao (Zahedi et al., [s.d.] apud Mendonga et al., 2021).

Os microrganismos, seres vivos de dimensdes extremamente reduzidas,
podem desempenhar um papel benéfico no bem-estar do hospedeiro quando presentes
em quantidades apropriadas, contribuindo assim para a manuten¢do do equilibrio
simbiotico. No entanto, alguns microrganismos sao patogénicos e representam uma
ameaga significativa caso ndo sejam controlados, podendo contaminar alimentos e
provocar doengas na populagao. A transmissao desses microrganismos pode ocorrer de
diversas formas, sendo uma delas através da dgua contaminada. A contaminagao pode
ocorrer mesmo em sistemas de abastecimento de dgua tratada, devido a falhas na
manutengao ou nos processos de tratamento. Este tipo de contaminagdo pode resultar
em doengas, sendo a diarreia aguda o sintoma predominante. Segundo a Organizagao
Mundial da Saude (OMS), 80% dos casos de diarreia aguda estdao relacionados ao
consumo de agua nao tratada ou a falta de higiene, que pode veicular doencas
(MASSAFRA; MELO, 2019).

A agua potavel deve estar isenta de contaminantes e, para ser distribuida a
populagdo para consumo, deve passar pela Estacio de Tratamento de Agua (ETA) e
cumprir as normas de potabilidade (Michelan et al., 2019). Quando a qualidade da agua
nao esta em conformidade com essas normas, ha o risco de transmissdao de
microrganismos patogénicos, afetando a satide da populagao e resultando em surtos
diarreicos (Porcy et al., 2020).

Segundo Cruz (2018), a potabilidade da dgua pode ser comprometida por
atividades antropicas, domésticas, comerciais ou industriais, que geram poluentes
capazes de afetar sua qualidade. Considerando que alunos, professores e funcionarios
passam a maior parte do dia nas escolas e utilizam os bebedouros com frequéncia para
consumo de agua, é fundamental garantir uma higienizacao adequada e manutengao
regular desses equipamentos elétricos para evitar sua contaminacao.

A 4gua é um recurso natural essencial para a vida humana. No entanto,
ainda pode conter microrganismos nocivos a saude devido a falta de informagao sobre
sua qualidade microbioldgica. Portanto, torna-se indispensavel a realizagao de andlises
para avaliar as condig¢des higiénicas nas escolas, especialmente nos bebedouros, onde a
agua é destinada ao consumo humano. A contaminagao da dgua pode ocorrer mesmo
dentro do ambiente escolar devido a ma higieniza¢ao de caixas d’agua e bebedouros.

Este estudo teve como objetivo avaliar a qualidade microbiologica da agua
em bebedouros de cinco escolas publicas no municipio de Patos de Minas - MG, e
observar possiveis diferencas entre os bebedouros avaliados. Para isso, realizou-se uma
analise microbioldgica da dgua, observando a presencga ou auséncia de Escherichia coli,
coliformes termotolerantes, coliformes totais e contagem de bactérias heterotroficas,
além de avaliar sua patogenicidade. Além disso, foi desenvolvido um cartaz para as
escolas, orientando e incentivando os alunos sobre a importancia da higiene para o
consumo de dgua potavel, destacando medidas como a higieniza¢cao das maos apds o
uso do banheiro para evitar a contaminagao dos bebedouros.
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2 MATERIAL E METODO
2.1 AMOSTRAS

O estudo foi conduzido utilizando amostras de dgua coletadas de cinco
escolas publicas localizadas na cidade de Patos de Minas - MG. As amostras foram
obtidas diretamente dos bebedouros, utilizando frascos de plastico esterilizados, cada
um com capacidade de 100mL. O procedimento de coleta seguiu os seguintes passos:
lavagem adequada das maos, utilizacao de luvas, limpeza do bebedouro com alcool 70%
e gaze, seguida pela abertura da torneira por 2 minutos para eliminar possiveis residuos.
Apds esse periodo, foram coletados 100mL de dgua em cada frasco, que foram
imediatamente fechados e identificados com a designacdo da escola correspondente
(escola 1, escola 2, etc.). As amostras foram entdo armazenadas em uma caixa de isopor
com gelo e encaminhadas para o Instituto Técnico de Analises de Alimentos Ltda -
ITAAL para andlise, conforme descrito por Brasil (2013).

2.2 PREPARO DO MATERIAL

Para esterilizar os frascos de coleta, foi utilizado papel aluminio e tecidos de
TNT inseridos nas aberturas dos frascos. As placas de Petri de vidro foram agrupadas
em pares e envolvidas no mesmo tecido. Posteriormente, esses materiais foram
colocados na autoclave a uma temperatura de 121°C, por um periodo de 40 minutos,
conforme descrito por Brasil (2013).

2.3 PREPARO DOS MEIOS DE CULTURA

Foram medidas 4,1g de Plate Count Agar (PCA) para serem dissolvidos em
200mL de dgua destilada. Este meio foi homogeneizado em um erlenmeyer utilizando um
agitador magnético e um “peixinho” para auxiliar na agitagao, e aquecido até que
estivesse completamente dissolvido. Em seguida, 15mL deste meio de cultura foram
adicionados aos tubos de ensaio utilizando uma pipeta de 20mL. Os tubos foram entao
selados com tampa e colocados na autoclave para esterilizagao a 121°C por 15 minutos,
e posteriormente armazenados no refrigerador até o momento de uso, conforme descrito
por Brasil (2013).

2.4 ANALISES MICROBIOLOGICAS

Apos a coleta, os frascos de dgua foram abertos apenas dentro da sala
asséptica do laboratorio, um ambiente controlado e estéril, utilizando uma lampada
ultravioleta que ¢é ligada 30 minutos antes do inicio das andlises para assegurar a
esterilizacdo do ambiente. Além disso, uma placa de exposi¢ao com PCA (Plate Count
Agar) foi utilizada para monitorar a qualidade do ambiente e do lote do meio de cultura
empregado na analise. Inicialmente, adicionou-se 0,2mL de tiossulfato de sddio a 10%
em cada frasco de 4gua, utilizando um micropipetador e uma ponteira estéril. Para
utilizar os meios de PCA, foi necessario aquecé-los em banho-maria até que se tornassem
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liquidos, uma vez que em temperatura ambiente encontram-se na forma solida,
conforme descrito por Brasil (2013).

Em seguida, utilizando um micropipetador e ponteira estéril, transferiu-se
1ImL de cada amostra de dgua para placas de Petri estéreis. Posteriormente, para a andlise
de bactérias heterotrdficas, foi adicionado o meio de cultura PCA, o qual foi previamente
liquefeito em banho-maria. Para homogeneizar o conteido adicionado a placa, foram
realizados movimentos circulares em forma de oito (), repetidos por 20 vezes
consecutivas. Apds a solidificacio de todas as amostras, as placas de Petri foram
agrupadas e incubadas em posigao invertida a uma temperatura de 35 + 0,5 °C, por um
periodo de 48 horas, conforme descrito por Brasil (2013).

Para a andlise de contagem de bactérias heterotréficas, os resultados foram
obtidos apos 48 horas de incubagao das placas de PCA (Plate Count Agar). Nesse
parametro, é realizada a contagem das colonias de bactérias presentes na placa, sendo o
Valor Méximo Permitido (VMP) de até 500 colonias, conforme estabelecido pela Portaria
n. 888/2021 do Ministério da Saude. Caso o niumero de colonias seja igual ou inferior a
esse limite, a amostra € considerada adequada para consumo.

Para a identificagao de coliformes totais e termotolerantes, foi empregado o
método do substrato cromogénico-fluorogénico, que reconhece esses coliformes
alterando a coloragao do meio de cultura de incolor para amarelo. No procedimento, um
frasco contendo o substrato cromogénico foi adicionado aos frascos de dgua, os quais
foram previamente esterilizados com alcool a 70%. Apos fechar os frascos, aguardou-se
um minuto antes de agitd-los levemente até que o substrato estivesse completamente
dissolvido. Em seguida, os frascos foram incubados a 35 + 0,5 °C por 24 horas. Apds esse
periodo, observou-se se houve mudanca de coloracgao de incolor para amarelo em algum
dos frascos, o que indica a presenga de coliformes totais e termotolerantes. Caso essa
alteracdo seja observada, utilizando uma cabine com lampada ultravioleta, é possivel
verificar se a d4gua também apresenta fluorescéncia, o que indica a presenca de E. coli,
conforme descrito por Brasil (2013).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos 24 horas, os resultados das andlises de coliformes totais, coliformes
termotolerantes e E. coli foram obtidos. Verificou-se que nao houve mudanga de cor nas
amostras, ou seja, nenhuma apresentou coloragao amarela, sendo assim, avaliadas como
auséncia desses microrganismos. A tabela a seguir demonstra como foram devidamente
laudadas.
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Tabela 1: Resultados das analises microbioldgicas da agua para os parametros de

coliformes totais, coliformes termotolerantes e E. coli

Amostra Coliformes totais Coliformes termotolerantes Escherichia coli

Escola 1 Ausente em 100mL Ausente em 100mL Ausente em 100mL
Escola 2 Ausente em 100mL Ausente em 100mL Ausente em 100mL
Escola 3 Ausente em 100mL Ausente em 100mL Ausente em 100mL
Escola 4 Ausente em 100mL Ausente em 100mL Ausente em 100mL
Escola 5 Ausente em 100mL Ausente em 100mL Ausente em 100mL

Fonte: dados da pesquisa, 2024.

Dessa forma, para que as amostras atendam aos padrdes de qualidade
bacteriologica para dgua potavel, conforme estabelecido pela Portaria n. 888/2021 do
Ministério da Satide, os parametros analisados devem apresentar o VMP (Valor Méaximo
Permitido) como “auséncia” de coliformes totais, coliformes termotolerantes e E. coli. Em
caso de presenca desses microrganismos, a amostra é considerada inadequada para
consumo humano. Sendo assim, nesses parametros, os resultados foram satisfatdrios
para todas as escolas.

Resultados semelhantes foram encontrados no estudo conduzido por Silva e
Bitar (2024), no qual também foi observada a auséncia de patégenos nas aguas analisadas
utilizando a mesma metodologia. Isso confirma a adequagado sanitaria do ambiente de
estudo. No entanto, em seu trabalho, uma das amostras apresentou presenca de
coliformes totais, coliformes termotolerantes e E. coli, indicando possivel ma
higienizagdo em algum ponto do percurso da agua. Portanto, no presente estudo, os
resultados garantem que hd uma higienizagao adequada dos reservatdrios de dgua das
escolas investigadas, uma vez que a auséncia desses patdgenos foi confirmada.

De acordo com Santos e Monteiro (2018), a agua possui caracteristicas
quimicas, fisicas e bioldgicas, que ajudam a determinar sua potabilidade e a presenca de
impurezas que, muitas vezes, sio maiores que os valores estabelecidos para o uso, por
isso é importante analisar a 4gua para se obter seguranga do que se esta consumindo.

Ao fim do tempo determinado de 48 horas, foram obtidos resultados para
contagem de bactérias heterotrdficas. Dessa forma, a tabela a seguir apresenta os
resultados dessa contagem.

Tabela 2: Resultados da andlise microbioldgicas da agua para
o parametro de contagem de bactérias heterotroficas

Amostra | Colonias placal | Colonias placa2 | Colonias placa 3
Escola 1 0 0 0
Escola 2 0 0 0
Escola 3 34 30 32
Escola 4 1 0 0
Escola 5 0 0 0

Fonte: dados da pesquisa, 2024.
Os resultados obtidos demonstraram conformidade com os padrdes

estabelecidos pela Portaria n. 888/2021. Embora a amostra da escola 3 tenha apresentado
a presenca de algumas colOnias, ainda estd dentro dos limites aceitdveis conforme
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exigido pela legislacao. No entanto, uma intervengao foi realizada para mitigar possiveis
aumentos nesse numero. Portanto, a escola foi alertada sobre a necessidade de uma nova
higienizagao do bebedouro para prevenir a proliferagao dessas bactérias. Além disso, foi
fornecido um cartaz contendo informagdes sobre a importancia da higienizacao
adequada e qual o produto mais indicado para esse fim.

Dessa mesma forma, no estudo conduzido por Silva e Bitar (2024), foram
obtidos resultados compativeis, uma vez que todas as amostras apresentaram uma
contagem inferior a 500UFC/mL, o que indica conformidade com os padroes
estabelecidos para esse parametro. Essa adequagao também ¢ atribuida a higienizacao
adequada dos bebedouros, caixas d’agua e tubulagdes. Além disso, o uso de garrafas de
uso pessoal e a pratica da higieniza¢do das maos, especialmente ap6s o uso do banheiro,
contribuem significativamente para evitar essas contaminagdes. Portanto, no presente
estudo, a potabilidade da 4gua fornecida nessas cinco escolas foi confirmada, garantindo
a saude e o bem-estar de alunos, professores, demais funciondrios e visitantes.

Conforme mencionado por Tortora, Funke e Case (2017), a reprodugao das
bactérias ocorre por meio da divisao em células iguais, através do processo chamado
fissdo bindria, que é bastante rdpido. Portanto, quando é observada uma contagem
elevada de coldnias na amostra, é recomendavel realizar a higienizagao do reservatorio
de agua o mais breve possivel. No caso da amostra 3, os valores obtidos nao sao
considerados alarmantes, uma vez que, de acordo com a Portaria n. 888/2021 do
Ministério da Satde, sao permitidas até 500 colonias por amostra para estar em
conformidade com os padrdes de potabilidade.

Conforme mencionado por Ribeiro et al. (2018), a 4gua pode ser contaminada
de vdarias maneiras, desde sua fonte de origem até os processos de distribuicdo e
armazenamento nos reservatorios. Portanto, é crucial manter um controle eficaz da
higienizagdo dos reservatorios para determinar se a contaminagao provém dos
bebedouros, das caixas d’agua ou se € resultado de um tratamento inadequado da dgua.
Somente assim sera possivel realizar intervengdes direcionadas para solucionar a fonte
do problema.

Além disso, observou-se que as escolas publicas onde o estudo foi realizado
possuem bebedouros semelhantes ao modelo de bebedouro industrial de 100 litros.
Portanto, é razodvel supor que a higienizagao e a troca dos filtros devam seguir o mesmo
padrao, o que pode explicar a similaridade dos resultados obtidos. Nesse contexto, foi
desenvolvido um cartaz contendo informagdes sobre a correta higienizacao das maos
ap0s o uso do banheiro, bem como a importancia de manter a limpeza das garrafas de
uso individual e dos proprios bebedouros. Essa iniciativa visa conscientizar os alunos e
os funciondrios das escolas sobre a importancia de manter a qualidade da dgua oferecida
e o0 bem-estar de todos os envolvidos.

4 CONCLUSAO
Portanto, os resultados das analises realizadas nos bebedouros das escolas
demonstraram conformidade com os padrdes estabelecidos pela Portaria n. 888/2021 do

Ministério da Satide, garantindo assim a satide e o bem-estar de todos que consomem
essa agua. Além disso, foi observado que as escolas possuem bebedouros semelhantes,
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o que contribui para uma higienizacao mais padronizada, favorecendo a obtengao de
resultados consistentemente positivos e uma agua de qualidade. Por fim, os cartazes
contendo orienta¢des sobre boas praticas de higienizacao e os laudos laboratoriais com
os resultados das amostras foram entregues as escolas, fornecendo informagoes
importantes para manter a qualidade da dgua e promover a satide publica.
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APENDICES

Apéndice 1: cartaz entregue as escolas

COMO LAVAR AS MAOS
CORRETAMENTE?
EM 6 PASSOS

Aplique sabao

nas maos
umidas.

Lave as palmas
das maos.

Lave entre os

dedos, os
polegares e as
unhas.

" 2 o
Limpe todas as areas .
das maos, incluindo
os pulsos >
o

Enxague bem as maos

até que toda a espuma
seja removida

~ K
Seque as maos com
uma toalha de papel | u

ou um secador de ar

Lavar as maos € uma medida
simples e eficaz para prevenir a
propagacao de doencgas. Além disso,

€ importante manter a higienizacao
das garrafas e bebedouros em dia.
Sendo o cloro o melhor ativo contra
microrganismos contaminantes.
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ANEXOS
Anexos 1 a 5: Laudos laboratoriais referentes a cada escola

Laboratorio Instituto Técnico de

l Analises de Alimentos Ltda.
& Ennran

Certificadao: 1554 Data de emissdo: 17-07-2003 | Tipo de andlise: Micrabioldgica
Dados do clente
Cliente: Elen Sha | contata: Elen
El'idlflpﬂ: R. Gabwiel Borges de Andrade, 34 - Sebastida Amorim, Patos de bns-M G
E=mail: el ersoa ressunipamusdu. br | Telefone: (38) 9534-3105
Dados referentes 3 amostragem
Matric Agua tratada | Fabricagia: - | Malbdade: - Loke: -
Marca: - | Fabricado por: Copasa

Emderepo da amsostragem: R. Gabriel Borges de Andrade, 34 - Sebastido Amarim, Fatos de Minas-MG.
Ponio de amostragem: Bebedours esoola 1

Data da amostragem: 14.-07-2023 | Hora de inick: 13:10 Hora de térming: | n= registra: -
Temperatura duranie 3 amasiragem: - Temperatura ao chegar mo laboratdrio: 5,5°C
Chuva nas ditimas 24 h: [ Jsim [ ndo |x) WA Responsdvel pela amostragem: | x ) cliente [ ) ITASL
Daka de emtrada: 14-07- 3123 | Hara: 14:30 Inicko do ensaloc 14-07- 2003 | Término do ensalo: 16-07- 2023
Efisain Resultado Unidade VHIP Lo Método
Contagem de Bactérias heterotrdficas Menor gque 1 UFC/fmiL e 1 SKWW 5215 8
Bactérias oo grupd ool formss Ausente e 100 miL Auslncia M.A SKTWW 52338
Cofiformes Errmotole ranies Ausenie e 100 mil Ausbncia M.A ShAVN 5231 E
Esoherichia coll Ausente e 100 miL Auslncia M.A SKTWW 52338

WA Mo Apboireed VP Valor Mdsimo Perminiss L0 Lissics e Ceantificaclo
Comnclusino:

A amosira analisada atende aos padries de qualidade bacteroldgicos para dgua potivel, segunda os pardmebros
acima (Portaria n® BEE/2021 do Ministério da Sadde).

Metodalogla: SMWW-5tandard Methods for the Examénaticn of Water and Wastewater 24 th ed. Wiashingtan,
dc. Amserican Publican Health Assodation, 2023

Laborsi oneo de E reosn scrodstacs rL.'ll:'\Cul.J.I do I ME T de scasdo com o AHNT MHE [S50/0C 17008, sobh o nemero CHL - 083K Viga o cscopo
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ELEN CRISTINA SOARES SILVA | NORMA APARECIDA BORGES BITAR

Laboratério Instituto Técnico de

Analises de Alimentos Ltda.
- Aiavaidi P - - a 5. D St et
T i # - RUTISEY WY

Certificada: 1555 Data de emissdao: 17-07-2023 | Tipo de andlise: Microbiologica
Dadees do cliente
Cliente: Elen Sk | contata: Elen
Emderepn: . Gabriel Borges de Andrade, 34 - Sebastila Amorim, Patos de Minas-MG.
E=mail: el ersoares® wunipamosdu. br | Tedefone: (38} 9534-410%
Dades referentes § amostragem
Matriz Agua tratada | Fabricagio: - | Validade: - Lofe: -
Mairca; - | Fabricado por: Copasa

Emderepo da amostragem: B. Gabriel Borges de Andrade, 34 - Sebastdo Amarim, Fatos de Minas-MG.

Ponito de amostragem: Bebedoure escola 2

Data da amostragem: 14-07-2023 | Hora de inick: 13:20 Hora de térming: | = registra: -
Temperatsra durante 3 AMOSITAREM: - Temperatura ao chegar mo abaratdria: 5,5°C
Chuva nas dltimas 24 h.: [ Jsim [ jndo | x)N.A Responsdvel pela amostragem: | x | cliente [ ) ITAAL
Data de emtrada: 14-07- 7023 | Haora: 14:30 Inicko do ensaloc 14-07- 2023 | Término do ensalo: 16-07-20F3
Efisain Resultado Unidade VP L. Método
Contagem de Bacténias heterotrdficas Menor gue 1 LIFC fenil SO0 1 SMWW SQIS B
Bactérias 9o gnupd ool formss Ausente an 100 miL Ausbncia M.A SHTWW 532338
Cofiformies Eevem otole ranies Ausenie e 100 mil Ausbncia M.A ShAVN 2331 E
Esoherichia coll Ausente an 100 miL Ausbncia M.A SHTWW 532338

A P30 Apbciresd VP Valor Mdsimo Perminise  LOE Lissics o Ceantifecaclio
Conclusin:

A& amosira analada atemde aos padries de qualidade bacterialdgicos para dgua potdvel, segundo os parimetros
acima (Portaria n® BEE/2021 do Ministério da Sadde).

Metodalogla: SMWW-5tandard Methods for the Examénaticn of Water and Wastewater 24 th ed. Wiashingtan,
dr. Amserican Publican Health Assodation, 2023

Laborsi ino e Enssen scredstade pola CGURE do PYME T de scosdo coma AHNT MBI 1550 0 JEC 17008, sob @ nlemero CRIL - 083K Viga ocscopo
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ANALISE MICROBIOLOGICA DA AGUA DOS BEBEDOUROS DE ESCOLAS PUBLICAS DE PATOS DE MINAS - MG

Laboratério Institute Técnico de
IT ! ! l Analises de A.Iirnentng Ltda.
I ir '\. C i L pri i .:I.
Certificado: 1556 Data de emissdo: 17-07-2023 | Tipo de andlise: Microbiologica
Dades do clienke
Ciente: Elen Siva | contata: Elen

Emderego: R Gabrel Borges de Andrade, 34 - SebastiSa Amorim, Patos die Minas-MG.

E=-mall: e ereoares S un i pamsd u.br

[ Telefane: (28} 9534-2115

Dadcs referentes § amostragem
Matriz Agua tratada | Fabwricagdo: - | Validade: - Loe: -
Marca: - | Fabricado por: Copasa
Emderego da amostragem: . Gabriel Borges de Andrade, 34 - Sebastdo Amarim, Fatos de Minas-MG.
Panto de amostragem: Bebe douro escala 3

Data da amostragem: 14-07- 3053 | Hora de inick: 13:45 Hora de término: | me registra: -
Tem peratusra durante 3 amastragem: - Temperatura ao chegar mo laboratdria: 5,5°C
Chuva nas ditimas 24 h.: [ Jsim [ ndo (=) A Responsdvel pela amostragem: | x ) cliente [ ) ITASL
Data de entrada: 14-07-3023 | Hara: 14:30 Inicho do ersalo: 14-07-2003 | Término do ensala: 16-07- 2023
Emsain Rasultado Unidade WP Lo Método
Contagem de BEactérias heterotroficas. 34 UFCmil s00 1 SRTWW 2158
Bactiérias do grupo ool formss Avuspnte em 100 L Ausbncia M.A SKTWW 52338
Coifformies teomodoleranies Ausente em 100 il Ausbncia M.A ShAVN 5231 E
Esohevichia coll Avuspnte em 100 L Ausbncia M.A SKTWW 52338

A Mo Ap ksl WP Valor Mdsimo Perminiss L0 Lissics o Ceantificacio
Comclusio:

A amostra analisada atende 305 padries de qualicade bactenoldgicos para dgua potivel, segundo o parimetros
cima (Portaria n® BE&F2021 do Ministério da Sadde].

Mrtodologla: SWMWW-Standard Methods for the Examanation of Water and ‘Wastewater 24 th ed. Washingtan,
de. American Publican Health Associatian, 2003,

Lo dvrecs e E resns scrnchind - rL_'l':'\l: CHE do MMETRU de scasdo coma AHKNT REE 1550 7 LEC 17005, sob 2 oo CRL - 083K Ve ocscopo
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ELEN CRISTINA SOARES SILVA | NORMA APARECIDA BORGES BITAR

Laboratério Institute Técnico de
ITAAI- Analises de Alimentna Ltda.
Certificadio: 1557 Data de emissdo: 17-07-2023 | Tipo de andlise: Microbioldgica
Dadice do cliente
Cliente: Elen Sika | contata: elen
Emdereqo: R. Gabrel Borges de Andrade, 34 - Sebastido Amonim, Patos de bnaes-MG.
E-mail: glersoares@unipamoedu. br | Telefone: (38) 9534-4115
Dados referentes & amostragem

Maitriz Agua tratada | Fabricagdo: - | Validade: - Lpke: «
Marca: - | Fabwicado por: Copasa

Emdereqo da amnstragem: R. Gabriel Borges de Andrade, 34 - Sebastido Amarim, Fatos de Minas-MG.

Ponio de amostragem: Bebe douro escala 4

Data da amostragem: 14-07-2023 [ #ora de Inicia: 14:00 Hora de términa: [ M= registra: -
Temperatsra durante 3 aMostragem: - Temperabura ao chegar mo laboratdrio: 5,5°C
Chuwa nas al 24h: [ Jsm [ jmdo {x)NA avel pela amostragem: | x ) cliente | ] ITAAL
Data de entrada: 14-07-3073 | Haora: 14:30 Inicko do ensalo: 14-07- 2023 | Término do ensalo: 16-07- 2003
Emisain Resultado Unidadi VRIP Lg. Método
Contagem de BEactérias heterotroficis Manor gue 1 UFCfamil E i 1 SMWW 5215 B
Ba ctiérias do grupa ool forms: Asgte g 100 il Auslncia M.A SHIWW 52238
Ladiformees teomododeranies Ausemhe e 100 mlL Ausbncia N.A SMWW 5231 E
Esoherichia ool Asgte g 100 il Auslncia M.A SHIWW 52238

A Mo Apbcdresd VP Valor Mdsimo Perminids  L8: Lissice da Opantificagho
Comclusda:

A amosira analisada atemde aos padries de qualidade bacten aldghcos para dgua potavel, segundo oo pari metros
acima (Portasia n® BRE#2021 do Ministério da Sadde).

Mrtodologia: SMAWW-Standard Methods for the Examnation of Water and Wastewater 24 th ed. Washingtan,
dc. American Publican Health Assodation, 2023,

Labora one de Enssen acradetads rh..'ll:“:.'.J.rh PMETRD de scando A.IHI"-H'\ REEE 1550 LR 10T, sob o pimero CHL - 081K Vo osxopo
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ANALISE MICROBIOLOGICA DA AGUA DOS BEBEDOUROS DE ESCOLAS PUBLICAS DE PATOS DE MINAS - MG

Laboratério Instituto Técnico de

IT ! ! l Andlises de Alimentos Lida.
A . '

Certificado: 1558 Data de emisso: 17-07-2023 | Tipo de andlize: Microbicligica
Dawdos do diemte
Cliente: Elen Siva | Contato: Een
Emdereqo: . Gabriel Borges de Andrade, 34 - Sebastido Amorim, Fatos de Minas-MG.
E-mallz e rena res Sl unip am. edu. br | Telefone: |38) 9934-4115
Dados referentes 3 amostragem
Matriz: Agua tratada | FabricagSo: - | walidade: - | Lote: -
Marca: - | Fabricado por: Copass

Endereqo da amostragem: R. Gabried Borges de Andrade, 34 - Sebastiio Amonim, Patos de Minas-RG.
Ponio de amostagem: Ecbedoura esoola 5

Data da amastragem: 13-07-2023 [ Hora deinicio: 14:15 | Hora de términa: [ mr registro: -
Temperatura durante a amastragem: - Temperatsra ao chegar no laboratdrio: 5.5°C
Chuva nas ditimas 24 b [ jsim | ndo [x) WA Responsdvel pela amostragem: |« | cliente | ) ITAAL
Data de emtrada: 14-07-2023 | Hoera: 14:30 Inicio do ensalo: 14-07-2023 | Térmimo do ensado: 16-07-2023
[EFerain Resultads Unadade WMIP Lo MHods
Contagem de Bactérias heerotraficas Menor gue 1 UFLfml 500 1 SMWW 5215 B
Bactisrias do grupo coliforme Aasanie em 100 ml Ausdniia Bl ShWW 5133 B
Coiifanmes ieTmaroleranies AuaTie ¢m 100 mi Ausdncia HA SMWW SZ21E
Escherichia ool Aurprie ¢ 100 mi Ausdncia M SMWW 5233 B

NA: Mo Apickanl VAP Vakor Pdaimo Permitide  LOZ Limite de Ouastifice S o

Comclusia:

& amostra analisaca atende 205 padries de qualidade bactericlégicas para dgua potdvel, segundo as pardmetras
acima [Portaria n® E8E/2021 do Ministéra da Sadde).

Metodologla: SWWW-Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 24 th ed. ‘Washington,
dc. American Publican Health Association, 2023,

Laborsione de Eram scrochisde pola CUCRE do IMME TN de ssoondo
mwcope em biip:wreew. et pov. brlshe now rhic' daslbe lahs

13 AENT MHR 1SS0 ) IEC 17023, sch o samers CEL - K58, Ve o
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