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Resumo: O presente artigo tem como objetivo compreender se as agdes de marketing ambiental
influenciam no processo de decisao de compra dos consumidores de Patos de Minas e analisar
os fatores que lhes influenciam. Foi utilizado um questionario com 20 questdes. O publico
pesquisado foi de 120 consumidores, de ambos os sexos, com faixa etaria acima de 18 anos.
Esses consumidores deveriam estar atualmente empregados, residirem em Patos de Minas e
participarem do processo de decisdo, compra e consumo de sua atual residéncia. A abordagem
aos consumidores foi realizada em dois supermercados, Bretas Cencosud e Moderno. Por meio
dos resultados desta pesquisa, observa-se que 65% dos entrevistados ja ouviram falar sobre
Marketing Ambiental e 35% nunca ouviram falar sobre o tema. Foi possivel identificar que 68%
dos entrevistados conhecem empresas que se preocupam com questdes ambientais e apenas
32% nao conhecem nenhuma empresa com tal caracteristica. As empresas com essa
preocupagao mais lembradas pelos consumidores foram “Ypé” e “Petrobras”.

Palavras-chave: Influéncia. Marketing. Ambiental. Comportamento. Consumidor.

Abstract: This article aims to understand if environmental marketing actions influence the
purchase decision process of consumers of Patos de Minas and analyze the factors influencing
them. A questionnaire with 20 questions was used. 120 consumers were surveyed, of both
sexes, aged over 18 years. These consumers should be currently employed, reside in Patos de
Minas and participate in decision-making, purchase and consumption of their current
residence. This approach was performed in two supermarkets, Bretas Cencosud and Moderno.
Through the results of this research it was observed that 65% of respondents have heard about
Environmental Marketing / against 35% who have never heard about the topic. We found that
68% of respondents know that companies care about environmental issues and only 32% do not
know any company with such a feature. The most remembered companies were "Ypé&" and
"Petrobras".

Keywords: Influence. Marketing. Environmental. Behavior. Consumer.
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1 INTRODUCAO

Com o tempo, o homem vem se conscientizando de seu papel social. Em
consequéncia disso, passa a exigir que as organizagdes também adquiram
comportamentos responsaveis, visando os impactos ambientais negativos provenientes
das atividades produtivas e mercadoldgicas, como o efeito estufa, chuva acida, lixo
nuclear, polui¢ao atmosférica e aquatica, entre outros (TEIXEIRA, 2009).

Lambin (2002) declara que as empresas tém sido desafiadas na elaboragao de
estratégias inovadoras de producdo e comercializagao de seus produtos de tal modo
que possam explorar as reais motivagdes dos consumidores como um meio de reunir
vantagem competitiva e, a0 mesmo tempo, minimizar a degradacao ambiental.

Nesse sentido, tém emergido no ambiente de negdcios as estratégias de
Marketing Ambiental, assim denominadas pelo fato de explorarem um novo segmento:
o de “produtos verdes”. Essa modalidade estratégica tem por objetivo a melhoria da
imagem institucional por meio do engajamento da empresa, de seus fornecedores e de
funciondrios num processo de “producdo limpa”. Isso seria um meio pelo qual as
empresas poderiam influenciar a decisao de compra dos consumidores e aumentarem
sua lucratividade (LAMBIN, 2002).

Dessa maneira, as empresas buscam se adaptar as necessidades de seus clientes,
atualizando suas ferramentas de estratégias de marketing, visto que essas devem ir
além da publicidade e divulgacdo dos produtos e servigos (BAROTO, 2007).

Na Pesquisa da Confederacao Nacional das Industrias, realizada em 1998, com
1.451 organizagdes em todo o territdrio brasileiro (CNI, 1998), observou-se que 85%
dessas empresas possuem praticas de gestdao ambiental, sendo que dessas 16% agem
dessa forma para atender aos consumidores preocupados com as questdes ambientais,
17% para atender as exigéncias da populagdo e 20% para a melhoria da sua imagem
junto a sociedade (MOTTA, 2004).

Essas a¢des organizacionais colaboram para um consumo mais consciente e
responsavel, mostrando o comprometimento com o meio ambiente por parte das
empresas, as quais tém a oportunidade de aumentar as suas vendas por adquirirem
uma “imagem verde”. Sendo o marketing um grande orientador para o consumo,
percebe-se, entdo, a importancia do mesmo ser voltado para a consciéncia ambiental,
para satisfazer as necessidades de um consumidor ecologicamente responsavel, que
busca produtos cujo impacto ao meio ambiente seja 0 menor possivel (SMITH, 2005).

O desenvolvimento da sociedade esta relacionado a diversos fatores que podem
influenciar na sua qualidade de vida e na manutencao de alguns recursos que sao
essenciais para a sobrevivéncia do individuo. E toda essa realidade estd baseada e
diretamente ligada em uma agao comum de nosso cotidiano. Exatamente por esse fato,
um questionamento se torna importante: o mercado consumidor consegue perceber os
esforcos realizados pelas empresas voltadas a consciéncia e responsabilidade
ambiental, interferindo, assim, no processo de decisdao de compra?

Diante dessa realidade, o presente trabalho contribui para aumentar os estudos
na drea, introduzir novos fundamentos e discussdes sobre o tema, sendo de grande
importancia para auxiliar os gestores na elaboragao de planos de acao ambientalmente

2 | Revista Perquirere, 12(1): 01-16, jul. 2015



A INFLUENCIA DO MARKETING AMBIENTAL NO COMPORTAMENTO DE COMPRA DO CONSUMIDOR - UM
ESTUDO MERCADOTLOGICO DOS CONSUMIDORES DE PATOS DE MINAS - MG

responsaveis, com objetivo de gerar vantagem competitiva e maior visibilidade no
mercado.

O presente artigo teve como objetivo geral compreender como as agdes de
marketing ambiental influenciam no processo de decisao de compra do consumidor.
Os objetivos especificos foram analisar o comportamento de compra dos consumidores
e seus fatores de influéncia; verificar se, atualmente, o desenvolvimento do marketing
ambiental nas empresas tem afetado de alguma forma os processos de compra e
consumo bem como alterado padrdes culturais da sociedade; analisar o perfil do
consumidor em relagdo ao marketing ambiental; identificar as empresas brasileiras que
se preocupam com as questdes ambientais, cujas agdes sao conhecidas pelos
consumidores.

2 MATERIAL E METODOS

Buscando atingir os objetivos propostos neste estudo, foi realizada uma
pesquisa de campo, utilizando um questiondrio simples e bem estruturado, formulado
de maneira clara, objetiva e precisa, em linguagem acessivel ou usual do informante,
para ser entendido com facilidade. Com uma amostra ndo probabilistica, foram
entrevistados 120 consumidores, de ambos 0s sexos, com faixa etaria acima de 18 anos,
0s quais deveriam estar atualmente empregados, residirem em Patos de Minas e
participarem do processo de decisao, compra e consumo de sua atual residéncia. Essa
abordagem foi realizada em dois supermercados, Bretas Cencosud, localizado no Patio
Central Shopping, e Moderno, localizado na Rua Gabriel Pereira, n® 42, Bairro do
Rosario. A escolha dos supermercados se deu pelo fato de ambos terem grande fluxo
de clientes, grande variedade de produtos e por funcionarem em periodo diurno e
noturno.

O questionario (Apéndice A) foi testado antes de sua utilizacdo definitiva,
aplicando-se alguns exemplares em uma pequena populagao. Verificadas as falhas, o
questionario foi corrigido, modificado e ampliado.

Para a analise dos dados, foi utilizado o programa SPSS versao 22.0 (Statistical
Package for Social Science for Windows), que é um software para analise estatistica de
dados, que permite realizar calculos complexos e visualizar seus resultados de forma
simples e autoexplicativa.

Para a analise dos dados, foram feitos alguns cruzamentos com o objetivo de
levantar respostas para a questao-problema da pesquisa. Esses cruzamentos foram
realizados junto ao teste de Qui-quadrado de Person. Para as andlises do perfil dos
entrevistados, foram obtidos resultados de frequéncias relativas em porcentagem. Nas
analises sobre o conhecimento de Marketing Ambiental, foram utilizados resultados de
frequéncias simples em porcentagem.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
O questiondrio utilizado para coletar os dados era composto por 20 questdes

divididas em dois blocos: o primeiro para identificar o perfil dos entrevistados e o
segundo para identificar e compreender o processo e os fatores que influenciam na
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decisdao de compra. De modo a responder o objetivo da pesquisa, os resultados obtidos
a partir da aplicagao dos questionarios foram avaliados em conjunto com o referencial
tedrico e outras referéncias pesquisadas. Todos os dados dos graficos a seguir sao da
presente pesquisa

A questao 1 foi utilizada para identificar o local da pesquisa, as questoes 2, 3 e 4
acerca de “reside em Patos de Minas”, “esta trabalhando” e “participa do processo de
decisdo, compra e consumo de sua atual residéncia” foram utilizadas para saber se os
entrevistados estariam dentro dos requisitos de inclusao na amostra definidos na

metodologia.
3.1 O Perfil dos Entrevistados

A amostra nao probabilistica foi composta por 120 entrevistados. Uma andlise
descritiva das questdes 5, 6 e 7, acerca de sexo, idade e nivel de escolaridade,
possibilitou fazer um apanhado das caracteristicas dos componentes da amostra.

A pesquisa contou com 60% de pessoas do sexo masculino e 40% do sexo
feminino. Em relacdo a faixa etaria, a maioria tem de 35 a 44 anos. Tal faixa etaria
representa 31,7% dos respondentes, sendo que aqueles de 45 a 59 representam 30% dos
entrevistados, a faixa etdria de 18 a 24 anos representa 12,50%, de 25 a 34 anos
representa 21,67% e a de acima de 60 anos presenta 4,17% dos entrevistados.

Em relagdo ao grau de instrugao dos entrevistados, a maior parte destes possui
0 22 grau ou ensino médio, o que representa 47,5% dos respondentes, de 1? a 4* série
representa 13,3%, de 5% a 82 série representa 15,83% e de superior ou mais representa
23,33%. Kotler e Keller (2006) ressaltam que o grau de escolaridade representa um fator
que influencia fortemente a maneira de agir das pessoas e as decisdes sobre o que
comprar e onde comprar. O nivel de escolaridade molda o estilo de vida e interfere nas
preferéncias pessoais, sendo a escolaridade um aspecto importante no processo de
compra, pois as pessoas de diferentes niveis educacionais tém preferéncias distintas
por produtos e servigos. Com isso, utilizou-se a questao 7 para realizar o cruzamento
dos graficos 7 e 8.

3.2 Comportamento do Consumidor

Apds quantificar o perfil dos entrevistados, pode-se compreender o processo de
compra e os fatores que o influenciam. As questdes de 8 a 20 foram utilizadas para
alcancar os objetivos da pesquisa. A questdo 8 procurou identificar trés requisitos
dentre preco, qualidade, embalagem, publicidade, experiéncias passadas de outros
consumidores, influéncias ambientais e marca que influenciam no processo de decisao
de compra dos entrevistados. Pode-se verificar, no grafico 1, que os elementos “preco”
e “qualidade” foram os mais citados pelos entrevistados, o primeiro foi mencionado
por 98,3% dos respondentes e o segundo por 97,5%. A “marca” aparece em 3 lugar,
sendo citada por 54,2% dos entrevistados. Ja o fator “influéncias ambientais” foi
mencionado por apenas 7,5% dos pesquisados e o fator menos apontado foi
“publicidade” 3,3%.
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Grafico 1 - Requisitos que influenciam no processo de decisao de compra.

HPreco
4 Qualidade
98,3% 97,5% H Marca
® Experiéncias passadas de
outros consumidores
LIEmbalagem

i Influéncias ambientais

108% 750 53

Fonte: Dados da presente pesquisa (2014).

Em uma pesquisa realizada em Feira de Santana, em que também eram
pesquisadas as caracteristicas que sao consideradas durante a compra, verificou-se que
a qualidade é a principal delas, citada por 80% e, em seguida, preco com 51,4% e a
certificacdo ambiental nao foi considerada por nenhum dos entrevistados (OLIVEIRA,
2010). Portanto, pode-se concluir que a maioria das pessoas nao considera a influéncia
ambiental do produto como um quesito de influéncia no processo de decisao de
compra.

As questoes 9 e 10 buscaram conhecer quais entrevistados ja ouviram sobre
Marketing Ambiental/Verde/Ecoldgico e se este influencia no seu processo de compra.
Como mostra o grafico 2, 65% dos entrevistados ja ouviram falar sobre Marketing
Ambiental, contra 35% que nunca ouviram falar sobre o tema.

Grafico 2 — Conhecimento sobre Marketing Ambiental/Verde/Ecoldgico.

HSim mNao

Fonte: Dados da presente pesquisa (2014).

Para uma melhor andlise dos resultados, realizou-se o cruzamento entre a
questao 7, relacionada a “grau de escolaridade”, e a questao 9, relacionada a “ouviu
sobre o Marketing Ambiental Verde/Ecoldgico” (grafico 3). Desse cruzamento, pode-se
observar que 85,7% dos entrevistados que disseram que ja ouviram sobre o marketing
ambiental estao entre o grau de escolaridade superior ou mais. Em contrapartida,
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57,9% dos entrevistados que disseram nao estdao entre o grau de escolaridade 5% a 82
série. Conclui-se que quanto maior o grau de escolaridade, maior a percep¢ao dos
conceitos sobre marketing ambiental. Esse cruzamento foi realizado junto com o teste
de Qui-quadrado de Person, em que o indice de significancia resultou abaixo de 0,05.

Grafico 3 — Cruzamento entre grau de escolaridade e conhecimento sobre Marketing
Ambiental/Verde/Ecologico”.

85,7%
68,4%
56,3% 57,9%
43,8% 42,1%
31,6%
14,3%
12 a 48 série 5% & 82 série 2° grau Superior ou mais

ESim mNao

Fonte: Dados da presente pesquisa (2014).

Em relacdo a influéncia que o Marketing ambiental exerce no processo de
compra, 61,7% dos entrevistados nao o levam em consideragao, contra 38,3% que
afirmaram que o Marketing ambiental influencia tal processo, essas porcentagens
podem ser observadas no grafico 4.

Grafico 4 -Influéncia do Marketing Ambiental/Verde/Ecoldgico no processo de compra

ENdo @Sim

Fonte: Dados da presente pesquisa (2014).

Na anadlise do cruzamento entre a questao 7, relacionada a “grau de
escolaridade”, e a questdao 10, relacionada a “influéncia do Marketing Ambiental
Verde/Ecologico no processo de compra”, (grafico 5), pode-se observar que 75% dos
entrevistados que disseram que o marketing ambiental influencia no processo de
compra estao entre o grau de escolaridade superior ou mais. Em contrapartida, os
entrevistados que disseram nao, com porcentagem de 89,5%, estao entre o grau de
escolaridade 5% a 82 série. Pode-se concluir, juntamente com a analise do grafico 3, que
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quanto maior o grau de escolaridade, maior a influéncia do marketing ambiental no
processo de compra. Esse cruzamento foi realizado junto com o teste de Qui-quadrado
de Person, em que o indice de significancia resultou abaixo de 0,05.

Grafico 5 — Cruzamento entre “grau de escolaridade” e “influéncia do Marketing
Ambiental/Verde/Ecologico no processo de compra”

89,5%
75,0% 75,0%
66,7%
33,39
25,09 25,0%
10,59
12 a 48 série 5% & 82 série 2° grau Superior ou
. x mais
HSim mNao

Fonte: Dados da presente pesquisa (2014).

As questoes 11, 12 e 13 dizem respeito, sequencialmente, a: se o entrevistado “se
informa antes da compra de qualquer produto sobre os problemas ambientais que ele
pode causar durante a sua fabricagao”, “se ele busca empresas que apoiam projetos
relacionados a questdes ambientais” e “se ele indica a outras pessoas empresas que
apoiam projetos relacionados a questdes ambientais”.

Pode-se verificar, no grafico 6, que 51,7% dos entrevistados nunca se informam
antes da compra de qualquer produto sobre os problemas ambientais que ele pode
causar durante a sua fabricagao, contra apenas 1,7% que sempre se informam sobre tais
problemas. A maioria dos entrevistados nao estd preocupada com os problemas
ambientais que a atividade da empresa possa causar ao meio ambiente e a sociedade
durante a fabricacao, ou seja, o fator ambiental ndo é lembrado na hora de buscar
informacdes sobre o produto/empresa/marca.

Grafico 6 — Busca de informagoes antes da compra de qualquer produto sobre os
problemas ambientais que ele pode causar durante a sua fabricacao.

51,7%

25%  17% 0,8%

HNunca uQuase nunca K As vezes B Maioriadasvezes LiSempre i N&o Sei

Fonte: Dados da presente pesquisa (2014).
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Na andlise do grafico 7, pode-se constatar que, numa escala de “nunca” a
“sempre” para a frequéncia que os entrevistados buscam por empresas que apoiam
projetos relacionados a questdes ambientais, a maior parte o faz as vezes, com 39,2%,
aqueles que disseram sempre representam 5,0% e nunca 25,8%. Portanto, mesmo 39,2%
dizendo que “as vezes” buscam empresas que apoiam projetos ambientais, a
porcentagem que diz “nunca” 25,8% e “quase nunca” com 23,3% ¢ de maior relevancia,
pois o percentual acumulado de nunca e quase nunca ¢ 49,1%. Ao analisar os dados
apontados no grafico 7, se comparados aos dados anteriores ja apresentados pela
pesquisa, inumeros sdao os fatores que interferem nessa porcentagem de 39,2% “as
vezes”, como a pressa em responder o questiondrio, a nao interpretacdo correta da
pergunta e a falta de informacao sobre o assunto.

Grafico 7 — Busca por empresas que apoiam projetos relacionados a questoes

ambientais.

5%

®Nunca Quasenunca ®ASvezes ™ Maioriadasvezes LiSempre

Fonte: Dados da presente pesquisa (2014).

Quando foi perguntado ao pesquisado se ele indica a outras pessoas empresas
que apoiam projetos relacionados a questdoes ambientais, 47,5% afirmaram que
“nunca” indicam, contra 5,8% que “sempre” indicam e 25% disseram “as vezes” (tais
dados estao apresentados no grafico 8). Conclui-se que a maioria dos entrevistados nao
indica a outras pessoas empresas ambientalmente corretas, podendo considerar como
um dos motivos referentes a esse fato a falta de interesse e informagao sobre o assunto
como apontado em questdes anteriores.

Grafico 8- Indicacao a outras pessoas de empresas que apoiam projetos relacionados a
questdes ambientais.

47,5%

58%

ENunca Quase nunca HEASsvezes ®Maioriadasvezes LiSempre

Fonte: Dados da presente pesquisa (2014).
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As questoes 14, 15 e 16 buscaram determinar se os meios de comunicagao
pesquisados influenciam o consumidor no seu processo de decisdao de compra, sendo
eles “a existéncia de rotulos ou selos/certificagao de protecao ambiental nos produtos”,
“as propagandas do produto ecologicamente sustentdvel nos supermercados” e “as
propagandas do produto ecologicamente sustentavel na midia”.

Pode-se verificar, no grafico 9, que a existéncia de rdtulos ou selos/certificagao
de protegdo ambiental nos produtos “as vezes” influencia na decisao de compra de
46,7% dos entrevistados, aqueles que sao influenciados na “maioria das vezes”
representam 21,7% e os que “nunca” sao influenciados pelos rotulos ou
selos/certificacao de protecao ambiental representam 7,5%.

Grafico 9- Influéncia de rétulos ou selos/certificacdo de prote¢ao ambiental nos
produtos.

46,7%

- 19,2%

ENunca mQuasenunca HASsvezes HMaioriadasvezes L1Sempre

Fonte: Dados da presente pesquisa (2014).

Essa grande porcentagem de consumidores que sdao influenciados pela
existéncia de rotulos ou selos/certificacao de protecao ambiental nos produtos pode ser
explicada pela forma de comunicagao que os rdtulos e os selos tém, que € rapida e
compreensivel, ¢ uma espécie de “marca verde”, dispensando o consumidor do
trabalho de organizar informagdes complexas e, as vezes, impenetraveis. Ele se
transforma em uma pista rdpida, segura, confiavel. A relevancia dos selos e o seu
impacto junto aos consumidores sao confirmadas pelo “Monitor de Responsabilidade
Social Corporativa 2010”. Segundo o estudo, 36% dos consumidores brasileiros creem
que uma “etiqueta” na embalagem do produto represente a melhor forma de uma
empresa comunicar as suas praticas socioambientais (VOLTOLINI, 2010).

Na andlise do cruzamento entre a questdao 7 “a influéncia do marketing
ambiental” e a questdo 14 “a existéncia de rotulos ou selos/certificacdo de protecao
ambiental nos produtos” (grafico 10), pode-se observar que mesmo os entrevistados
que disseram que “nao” sao influenciados pelo marketing ambiental, quando
perguntado se a existéncia de rotulos ou selos/certificagao de prote¢cao ambiental nos
produtos influencia no seu processo de compra uma porcentagem de 58,1%, disseram
que “as vezes” sao influenciados e 14,9% disseram “maioria das vezes”. Esse resultado
pode ser explicado pela hipdtese de que os entrevistados que disseram que nao sao
influenciados desconhecem o termo “marketing ambiental”, pois a existéncia de
rotulos ou selos/certificacdo de protecao ambiental nos produtos é um marketing
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ambiental. Esse cruzamento foi realizado junto com o teste de Qui-quadrado de
Person, em que o indice de significancia resultou abaixo de 0,05.

Grafico 10 — Cruzamento entre “Influéncia do Marketing Ambiental/Verde/Ecologico
no processo de compra” e “Influéncia de rotulos ou selos/certificagdo de protecao
ambiental nos produtos”.

58,1%

0
12,2% 9,5%

Sim Nao

@Nunca wQuasenunca ®Asvezes ®Maioriadasvezes 1Sempre

Fonte: Dados da presente pesquisa (2014).

Quando foi perguntado se as propagandas do produto ecologicamente
sustentavel, nos supermercados, influenciam na sua decisdao de compra, 7,5% disseram
que “nunca” influenciam, 12,5% “sempre” e a maior parte respondeu “as vezes”, com
42,5% (grafico 11).

Grafico 11 — Influéncia das propagandas do produto ecologicamente sustentavel, nos
supermercados, na decisao de compra.

42,5%

ENunca wQuasenunca EASvezes ®Maioriadasvezes LiSempre
Fonte: Dados da presente pesquisa (2014).
Para Dias (2012), uma boa distribuicio de produtos ecoldgicos nos

supermercados exige que eles sejam colocados a disposi¢ao do consumidor juntamente
com uma boa informac¢do sobre sua utilizacdo e os efeitos no meio ambiente. Isso
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proporciona uma grande influéncia no consumidor, pois orienta sua decisao de
compra. Negrao e Camargo (2008) acrescentam que 70% das aquisi¢Oes feitas pelo
consumidor resultam de decisdes tomadas no ponto de venda. Diante disso, pode-se
concluir que os consumidores de Patos de Minas sofrem influéncia nos supermercados.

Na andlise do cruzamento entre a questao 7 “a influéncia do marketing
ambiental” e a questdao 15 “propagandas do produto ecologicamente sustentavel nos
supermercados influenciam na decisdao de compra” (grafico 12), podem-se utilizar as
mesmas hipdteses do cruzamento das questoes 7 e 14 para se explicar os resultados do
grafico 12. Neste, dos 62% dos entrevistados que disseram “nao” se influenciar pelo
marketing ambiental, 41,9% disseram que “as vezes” sao influenciados pelas
propagandas de marketing ambiental nos supermercados. Esse cruzamento foi
realizado junto com o teste de Qui-quadrado de Person, em que o indice de
significancia resultou abaixo de 0,05.

Grafico 12 — Cruzamento entre “Influéncia do Marketing Ambiental/Verde/Ecolégico”
e “Influéncia das propagandas do produto ecologicamente sustentavel nos
supermercados” na decisdao de compra.

43.5% 41,9%

23,9% 23,9%

5,4%

Sim Nao
ENunca wQuasenunca EASvezes ®Maioriadasvezes LiSempre

Fonte: Dados da presente pesquisa (2014).

O grafico 13 apresenta as respostas citadas pelos entrevistados quando
perguntados se as propagandas de produtos ecologicamente sustentaveis, na midia,
influenciam na sua decisdo de compra. Constatou-se que aqueles que “sempre” sao
influenciados representam 16,7%, contra 7,5% que disseram que “nunca” sofrem
influéncia da midia e a maior parte dos respondentes, 45,0%, afirmou que “as vezes”
sao influenciados.
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Grafico 13 — Influéncia das propagandas de produtos ecologicamente sustentaveis, na
midia, na decisdo de compra.

45%

7,5% 8,3%

ENunca mQuasenunca ®Asvezes ®|Maioria dasvezes LiSempre

Fonte: Dados da presente pesquisa (2014).

De acordo a porcentagem demonstrada no grafico 13, a midia tem uma grande
influéncia nos consumidores de Patos de Minas. Analisando de forma geral a palavra
midia ndo apenas como uma rede de mensagens, mas também como um canal de
comunicac¢do, Dias (2012) ressalta que a televisao é um meio de comunica¢do que
permite atingir um grande e variado publico. O fato de imagens poderem ser
transmitidas facilita a veiculagdo de publicidade com a vertente ecologica. Antncios
que veiculam imagens da natureza transmitem paz e harmonia e sdo bem recebidos, de
modo geral, mesmo pelo publico ndo consciente ecologicamente.

Na andlise do cruzamento entre a questao 7 “a influéncia do marketing
ambiental” e a questdo 16 “propagandas do produto ecologicamente sustentavel nos
supermercados influenciam na decisao de compra” (grafico 14), pode-se utilizar a
mesma hipotese do cruzamento das questdes 7 e 14 para se explicar os resultados do
grafico 14. Neste, dos 62% dos entrevistados que disseram nao ser influenciados pelo
marketing ambiental, 52,7% disseram que “as vezes” e 17,6 % “maioria das vezes” sao
influenciados pelas propagandas de produtos ecologicamente sustentaveis na midia.
Esse cruzamento foi realizado junto com o teste de Qui-quadrado de Person, em que o
indice de significancia resultou abaixo de 0,05.

Figura 14 — Cruzamento entre “Influéncia do Marketing Ambiental/Verde/Ecoldgico
no” e “influéncia das propagandas do produto ecologicamente sustentavel nos
supermercados” na decisdao de compra.

52,7%

32,6%
6 30.4% 53 20,

17,6%
9,5%

Sim Né&o
@Nunca wQuasenunca ®Asvezes ®Maioriadasvezes Li1Sempre

Fonte: Dados da presente pesquisa (2014).
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As questdes 17 e 18 buscaram descobrir se os entrevistados acreditam que,
atualmente, as empresas e as pessoas estdao aderindo a comportamentos responsaveis,
visando a diminui¢ao dos impactos ambientais. Pela analise do grafico 15, verificou-se
que 62% dos entrevistados acreditam que as empresas estdo aderindo a
comportamentos responsaveis, contra 38% que acreditam que essas ndo buscam um
comportamento que vise a diminui¢ao dos impactos ambientais.

Grafico 15 — Crenca na adesao das empresas a comportamentos responsaveis, visando
a diminui¢do dos impactos ambientais.

ESim 1 Nao

Fonte: Dados da presente pesquisa (2014).

Esse resultado pode ser fundamentado pelos autores Wright, Kroll e Parnel
(2007). Para eles, a sociedade espera que as empresas ajudem a preservar o meio
ambiente, vendam produtos seguros, tratem seus funciondrios com igualdade, sejam
verdadeiras com seus clientes, entre outras atitudes que demonstrem respeito ao meio
em que estao inseridas.

Quando foi perguntado aos pesquisados se eles acreditam que as pessoas estao
aderindo a comportamentos responsaveis, 57,5% afirmaram que acreditam e 42,5% que
nao acreditam nessa mudanga comportamental (grafico 16).

Grafico 16 — Crenca na adesao das pessoas a comportamentos responsaveis, visando a
diminuicao dos impactos ambientais.

ESim mNao

Fonte: Dados da presente pesquisa (2014).
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Analisando os graficos 15 e 16, pode-se observar que os entrevistados acreditam
mais que as empresas estdo aderindo a comportamentos responsaveis que as pessoas
estao aderindo a comportamentos responsaveis.

A questao 19 buscou identificar se os entrevistados conheciam alguma empresa
no Brasil que se preocupa com questdes ambientais/conservagao ambiental. 68% dos
entrevistados conhecem empresas que se preocupam com questdes ambientais e
apenas 32% nao conhecem nenhuma empresa com tal caracteristica.

A questao 20 buscou saber quais empresas sao lembradas pelos entrevistados.
No gréfico 17, sao apresentadas as empresas que os entrevistados apontaram como
aquelas que se preocupam com questdes ambientais. As empresas mais lembradas
foram “Ypé” e “Petrobras”, a primeira foi citada por 30,7% dos entrevistados.

Grafico 17 — Empresas cujas agOes sao conhecidas pelos entrevistados.
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Fonte: Dados da presente pesquisa (2014).

Esse resultado pode ser justificado pela grande campanha que a Ypé traz em
sua historia. Desde 1950, a Ypé orienta seus produtos, servigos e processos a atuarem
dentro dos parametros legais e ecologicamente corretos. Confirmando essa pratica,
desde 2007, o projeto Florestas Ypé atua no plantio de milhares de arvores. Até o ano
de 2013 foram plantadas 450 mil mudas. Todo esse empenho resultou em algumas
conquistas: por cinco anos consecutivos, 2007, 2008, 2009, 2010 e 2011, recebeu o
prémio Top of Mind da Folha de Sao Paulo, na categoria Top Meio Ambiente, e o TOP
Ambiental ADVB-SP, em 2008 (YPE, 2014).

Em 2008, a Ypé lancou o Ypé Premium, um lava-roupas em pd ecologico, livre
de fosfato, que contribui com a preservacao da vida aquatica e da qualidade das aguas.
A empresa lancou, também, o Lava-Loucas Ypé, que é resultado de um grande
investimento em tecnologia (YPE, 2014).

Pode-se compreender que, quando o planejamento de marketing e vendas tem
algum fundamento voltado para o meio ambiente, como € o caso da Ypé, os resultados
pretendidos sao obtidos utilizando o marketing ambiental para divulgar as agoes
ambientais.
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4 CONCLUSOES

Os principais objetivos deste trabalho foram compreender se as agdes de
marketing ambiental influenciam no processo de decisdao de compra do consumidor e
analisar os fatores que lhes influenciam.

Foi possivel demonstrar que 35% dos entrevistados sao influenciados. Quando
se realizou o cruzamento entre o grau de escolaridade e a influéncia do marketing
ambiental, observou-se que, quanto maior o grau de escolaridade, maior a influéncia
do marketing ambiental no processo de compra. Diante disso, visto que o Brasil tem o
indice de escolaridade baixo, o marketing ambiental sofre uma grande dificuldade de
percepcio das suas agdes. E de grande importancia que se insira a educagio ambiental
nas escolas como uma matéria e ndo como um tema que € lembrado apenas na semana
do meio ambiente, lembrando que a educagdo infantil influencia ndo so as criangas,
mas também os pais.

Essa conclusao pode ser complementada pelos cruzamentos dos graficos 14, 16
e 18, nos quais mesmo os entrevistados que disseram nado ser influenciados pelo
marketing ambiental, quando questionados se “a existéncia de rétulos ou
selos/certificacao de protecao ambiental nos produtos”, “as propagandas do produto
ecologicamente sustentdvel, nos supermercados” e “as propagandas do produto
ecologicamente sustentavel, na midia” os influenciavam, responderam, em grande
porcentagem, “as vezes”, “maioria das vezes” e “sempre”. Diante disso, é de grande
valia que as empresas invistam no marketing ambiental, pois, mesmo sem saber o que
¢ marketing ambiental, os consumidores sao influenciados por ele. Esses trés sdao meios
de comunicagdo direta, principalmente os roétulos e as propagandas nos
supermercados, a comunicagdao direta desobriga o consumidor do trabalho de
organizar informagdes complexas e as transforma em uma informacao rapida, segura e
confidvel para decidir sua compra. Logo, esses sao os meios que as empresas devem
utilizar para influenciar os consumidores na sua decisao de compra.

Pode-se considerar preco e qualidade como fatores relativos, as pessoas se
preocupam mais com eles, pois sao beneficios tangiveis. A responsabilidade ambiental
nao é um beneficio tangivel, as pessoas nao percebem os beneficios de adquirir um
produto ecologicamente sustentdvel. Para mudar essa situacao, ¢ necessario que as
empresas mostrem para os consumidores a importancia e o beneficio em adquirir um
produto ecologicamente correto, trabalhando isso juntamente com a vertente prego e
qualidade.

REFERENCIAS

BAROTO, A. Marketing verde. 2007. Disponivel
em:<http://www .faccrei.edu.br/gc/anexos/rvartigos_19.pdf>. Acesso em: 20 jan 2014.

CNI - Confederacao Nacional das Industrias; Banco Nacional de Desenvolvimento

Econdmico e Social; Servigo de Apoio as Micro e Pequenas Empresas. Pesquisa gestdo
ambiental na industria brasileira. Rio de Janeiro: BNDES; Brasilia: CNI, SEBRAE, 1998.

15 | Revista Perquirere, 12(1): 01-16, jul. 2015



BRUNA SILVA DE ANDRADE & PEDRO HENRIQUE DE SOUSA FERREIRA

DIAS, R. Marketing Ambiental: ética, responsabilidade social e competitividade nos
negocios. 5.reimpr. Sao Paulo: Altas, 2012.

KOTLER, P.; KELLER, K. L. Administragdo de marketing. 12. ed. Sao Paulo: Pearson,
2006.

LAMBIN, Jean-Jacques. Marketing estratégico. 4. ed. Madrid: McGraw- Hill, 2002.

MOTTA, S. L. S. Proposta de categorizagio de consumidores da cidade de Sdo Paulo d luz da
atitude em relagdo a compra e uso de bens ecologicamente corretos. VII Semindrios de
Administracao FEA-USP. Sao Paulo, 2004.

NEGRAO, C.; CAMARGO, E. Design de embalagem: do marketing a producao. Sao
Paulo: Novatec Editora, 2008.

OLIVEIRA, R. Marketing verde como diferencial competitivo em empresas sustentdveis.
Monografia, Universidade Estadual de Feira de Santana, 2010.

SMITH, S. B. M. O Consumidor Ambientalmente Responsdvel. [S.1.], [200-]. Disponivel em:
<http://www.communita.com.br/pdf/consumidorambientalmenteresponsavel.pdf>.
Acesso em: 14 fev 2014.

TEIXEIRA, A. O marketing verde. Sao Paulo, 2009. Disponivel em:<http://construcao-
sustentavel.blogspot.com/2009/05/marketing-verde-por-alessandrateixeira.html>.
Acesso em: 08 fev 2014.

VOLTOLINI, R. Rétulos, selos e certificagdes verdes: uma ferramenta para o consumo
consciente. 2010. Disponivel em: <http://www.ideiasustentavel.com.br/2010/06/dossie-
rotulos-selos-e-certificacoes-verdes-uma-ferramenta-para-o-consumo-consciente/>.
Acesso em: 01 nov 2014.

YPE. Sustentabilidade. Disponivel em: <http://www.ype.ind.br/sustentabilidade/<
Acesso em: 28 out 2014.

WRIGHT, P.; KROLL, M.J.; PARNELL, J. Administracdo estratégica: conceitos. Tradugao
Celso A. Rimoli, Lenita R. Esteves. Sao Paulo: Atlas, 2007.

16 | Revista Perquirere, 12(1): 01-16, jul. 2015



Perquirere, 12 (1): 17-30, jul. 2015
© Centro Universitario de Patos de Minas
http://perquirere.unipam.edu.br

Analise da possibilidade de reconhecimento do
vicio de inconstitucionalidade por falta de decoro
parlamentar

Analysis of the possibility of recognition of the unconstitutionality of
addiction to lack of parliamentary decorum

Izabella Cecilia de Lima e Silva
Graduanda do curso de Direito (UNIPAM).
E-mail: iza_cecilia@hotmail.com

Gilmar Batista Silva
Professor orientador (UNIPAM).
E-mail: gilmarbs@unipam.edu.br

Resumo: O presente estudo respalda-se na discussao acerca dos abusos de prerrogativas
cometidos no Poder Legislativo, no tocante a conduta de certos parlamentares que receberam
vantagens indevidas em troca de seus votos no processo de edicdo de leis e emendas
constitucionais, como possiveis causadores de maculas no processo legislativo, confrontando,
assim, os ditames da Constituicao Federal. Nesse sentido, a fim de pesquisar a possibilidade de
reconhecimento do vicio de inconstitucionalidade decorrente da falta de decoro parlamentar,
estuda-se acerca do atual sistema de controle de constitucionalidade, que confere a
possibilidade de reconhecimento de vicios de natureza formal e material, sob os modelos
abstrato e difuso. Sera analisada também a atual situagdo politica brasileira em relagao aos
escandalos sobre compra de votos e o impacto social que causaram a fim de analisar a respeito
da influéncia de tais mudangas sociais no Direito. Finalmente, pesquisa-se acerca dos
dispositivos que autorizam ou nao o reconhecimento da inconstitucionalidade de uma lei por
falta de decoro parlamentar, para que, desse modo, seja possivel constatar se o reconhecimento
do vicio em questao é meio idoneo para retirar do ordenamento juridico leis e emendas
constitucionais oriundas de esquemas criminosos.

Palavras-chave: Vicio de inconstitucionalidade. Controle de constitucionalidade. Decoro
parlamentar. Soberania popular.

Abstract: The present study lies on the discussion on the prerogative abuse made by the
Legislative Power, on the behavior of some parliamentarians that received undue advantages in
exchange of their votes on the laws and constitutional amendments edition process, as possible
causes of anomalies in the legislative process, confronting the sayings of the Federal
Constitution. On this track, in order to researching the possibility of recognition of the
constitutional vice resulting of the lack of parliamentary decorum, it will be sought the research
on the current constitutional control system, which gives the possibility of the recognition of the
material and formal constitutional vices, on the concrete and abstract models. Later on, it will be
analyzed the present Brazilian political situation related to the vote buying scandals and the
social impact they caused with the aim of analyzing about the influence those changes made on
the Law. Finally, there will be a research on the precepts that allow or not the recognition of the
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unconstitutionality of a law because of lack of parliamentary decorum, so that be possible to
find if the recognition of the mentioned vice is the competent way to remove from the country
legal system, laws and constitutional amendments made from criminal schemes.

Keywords: Unconstitutionality of addiction. Judicial review. Parliamentary decorum. Popular
sovereignty.

1 CONSIDERACOES INICIAIS

Um problema que existe desde os primdrdios da politica e que afeta o povo
brasileiro até hoje € a corrupgao, a “vontade” de alcangar o poder a qualquer custo.
Baseado nisso, o presente trabalho discute se seria possivel a declaragdo de
inconstitucionalidade de uma lei ou ato normativo decorrente de falta de decoro
parlamentar. A justificativa que levou a necessidade de discutir tal tema é a
possibilidade de que os abusos cometidos no Poder Legislativo, no tocante a conduta
de certos parlamentares ao exercer seus votos na edigao de emendas constitucionais e
atos normativos em geral, causam maculas no processo legislativo, confrontando os
ditames da Constitui¢ao Federal.

O método a ser utilizado no presente trabalho serd o dedutivo, que parte de
uma proposicao universal para alcangar as proposi¢oes particulares, chegando, assim,
a conclusao de maneira formal. O objetivo geral € pesquisar a possibilidade de
reconhecimento do vicio de inconstitucionalidade decorrente da falta de decoro
parlamentar, que se desmembra em trés objetivos especificos: pesquisar acerca do
controle de constitucionalidade brasileiro atual; pesquisar sobre a atual situagao
politica brasileira em relagdo aos escandalos sobre a compra de votos e o impacto social
que causaram, analisando a respeito da influéncia de tais mudancas sociais no Direito
e, também, pesquisar dispositivos que autorizem ou nao o reconhecimento da
inconstitucionalidade de uma lei por falta de decoro parlamentar.

Para tanto, sera utilizada a técnica de revisao bibliografica baseada na pesquisa
doutrindria, literdria e jurisprudencial e na andlise de periddicos e da legislacao,
dividido em trés se¢Oes, além da introduc¢ao e da conclusao.

A primeira secao vem nos mostrar como funciona o atual controle de
constitucionalidade no Brasil, representada na Constituicao de 1988, o conjunto de
normativo de maior hierarquia no Estado Democratico de Direito; os modelos de
controle jurisdicional de constitucionalidade e as espécies de inconstitucionalidades
que podem ser por atos omissivos ou comissivos do Poder Publico.

Na segunda secao, sera discutido de que forma os escandalos da compra de
votos na atual conjuntura politica brasileira podem interferir no Direito. J4 na terceira
secao, sao expostos os dispositivos no ordenamento juridico que podem ou nao
reconhecer a inconstitucionalidade de uma lei por falta de decoro parlamentar, ou seja,
quando os parlamentares nao agem de acordo com o conjunto de regras legais e morais
que regem sua conduta.

2 O ATUAL SISTEMA DE CONTROLE DE CONSTITUCIONALIDADE
BRASILEIRO
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A Constituigdo Federal de 1988 representa o conjunto normativo de maior
hierarquia no Estado Democratico de Direito brasileiro e traz, além de normas
referentes a estrutura e competéncia dos principais 6rgaos do Estado e a organizagao
dos poderes, uma série de direitos e garantias fundamentais produto do
desenvolvimento humano ao longo da Histdéria. Resultado do constante esfor¢o em
aprimorar os modos de controle do poder, a Constitui¢ao € garantida por ferramentas
jurisdicionais de controle de constitucionalidade que visam a proteger a harmonizagao
do escalonamento vertical das normas, como prelecionava Hans Kelsen, de afrontas
diretas ou indiretas aos limites impostos pelo Poder Constituinte Origindrio.

Diante disso e dos recentes escandalos politicos envolvendo o Poder Legislativo
no exercicio de sua fungao tipica, tem-se questionado, no meio académico, se é possivel
que a motivagao do parlamentar ao votar pela aprovagao ou reprovagao de emendas
constitucionais ou atos normativos em geral seria capaz de constituir vicios no
processo legislativo e acarretar, com isso, a possibilidade da declaracao de tal ato como
inconstitucional.

O legislador constituinte origindrio deu a Carta Magna posi¢do no apice da
piramide do ordenamento juridico brasileiro, conferindo-lhe rigidez quanto ao
processo de modificacao de suas disposi¢des e supremacia em relagdo as normas
infraconstitucionais. Segundo Canotilho (2000, p. 472), “[...] a lei constitucional nao é
apenas uma simples lei incluida no sistema ou no complexo normativo-estadual. Trata-
se de uma verdadeira ordenac¢do normativa fundamental dotada de supremacia [...]”.
E, portanto, a lei proeminente do Estado que detém as regras disciplinadoras acerca da
organizacao dos entes estatais, dos direitos e garantias fundamentais e do
procedimento legislativo.

Porém, apesar de ser um diploma formal e rigido, nao é, “de per si”, sindbnimo
de completude da ordem juridica constitucional. A Lei Maior contempla, em seu texto,
normas que necessitam de complemento para que possam ter eficcia, e é justamente
esta caracteristica que da a Constituicao a flexibilidade necessaria para oportunizar que
seu conteudo permaneca aberto ao longo do tempo, moldando-se a realidade social
atual.

Os Poderes Publicos, ao editar emendas, leis e atos normativos, por vezes
podem inserir no texto legal disposi¢des que contrariem o exposto na Constituigao ou
nao observar a forma prescrita para a edigao de tal ato. Nesse caso, em consonancia
com o principio da supremacia da Constitui¢ao, serdo invocados os meios de protecao
e controle de constitucionalidade, que, atualmente, podem ser classificados quanto ao
orgao que a realiza, quanto a0 momento e quanto a forma de controle.

A classificacdo quanto ao drgao caracteriza-se naquele quem realiza o controle.
Pode ser politico, quando realizado antes da publicagdo do novo ato normativo, por
meio de comissoes de Constituicdo e Justica nas proprias Casas Legislativas ou pelo
poder Executivo no exercicio do veto com fundamento na inconstitucionalidade,
classificado também como controle preventivo quanto ao momento, justamente pelo
carater de anterioridade a edi¢do do ato. Quanto ao érgao, também pode ser juridico,
quando executado pelos 6rgaos do Poder Judicidrio apos a publicagdo ou entrada em
vigor da norma, ainda qualificado como controle sucessivo ou repressivo quanto ao
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momento. O controle repressivo nao ¢ realizado exclusivamente pelo Poder Judiciario,
podendo ser exercido também pelo Legislativo, ao rejeitar, por exemplo, uma medida
provisoria em razao de inconstitucionalidade.

Quanto a forma, o controle pode ser incidental ou principal, classificagdes
dadas, precipuamente, ao controle juridico de constitucionalidade. No controle
incidental, a declaragdo de inconstitucionalidade nao é o objeto principal da demanda,
mas sim questdo prejudicial para acolhimento de causa diversa. Nas palavras do
Ministro Gilmar Ferreira Mendes (2012, p. 1098), “cogita-se também de
inconstitucionalidade pela via da excegao, uma vez que o objeto da agdo nao é o exame
de constitucionalidade da lei”. O artigo 97 da Constituicao Federal de 1988 traz a
possibilidade e a forma do controle difuso a ser exercida pelos tribunais: “Art. 97.
Somente pelo voto da maioria absoluta de seus membros ou dos membros do
respectivo 0rgao especial poderdo os tribunais declarar a inconstitucionalidade de lei
ou ato normativo do Poder Publico”.

Por outro lado, o controle principal autoriza que a questdao constitucional seja
arguida de maneira autbnoma, em acdo adequada, cujo ponto controvertido é a
propria declaragao de inconstitucionalidade da norma. Em geral, é realizada por meio

de acdes diretas de inconstitucionalidade, de competéncia da Corte Constitucional (art.
102, L, a, CF).

2.1 Os modelos de controle jurisdicional de constitucionalidade

O sistema de controle de constitucionalidade juridico brasileiro caracteriza-se,
principalmente, por ser uma fusdo entre elementos tanto do sistema americano de
constitucionalidade, também chamado controle difuso, quanto do sistema austriaco de
constitucionalidade, chamado controle concentrado.

O controle difuso, chamado também de controle pela via da excecdo ou defesa,
tem suas raizes no século XIX, nos Estados Unidos, no caso Marbury X Madison', em
que a Suprema Corte Norte-americana, na pessoa do entao ministro John Marshall,
decidiu que, em caso de colisdao entre o disposto em uma lei e o contetdo da
Constituigdo no caso concreto, aplicar-se-da o disposto no texto hierarquicamente
superior (LENZA, 2013, p. 1290).

1 “Thomas Jefferson, ao assumir o governo norte-americano, nomeou James Madison como seu
Secretario de Estado e, ao mesmo tempo, por entender que a nomeagao de Marbury era
incompleta até o ato da “comissao”, ja que esta ainda nao lhe havia sido entregue, determinou
que Madison ndo mais efetivasse a nomeacao de Marbury. Naturalmente, Marbury acionou
Madison pedindo explicagdes. Sem resposta, Marbury resolveu impetrar “writ of mandamus”,
buscando efetivar a sua nomeagao. Depois de dois longos anos,(...) John Marshall, Chief Justice,
em seu voto, analisou varios pontos, dentre os quais a questdo de se a Suprema Corte teria
competéncia para apreciar ou ndo aquele remédio de writ of mandamus. Na pratica, pela
primeira vez teria a Suprema Corte de analisar se deveria prevalecer a lei (secao 13 do Judiciary
Act, de 1789, que determinava a apreciacdo da matéria pela Suprema Corte) ou a Constituicao
de 1787, que nao fixou tal competéncia origindria, em verdadeiro conflito de normas”. (LENZA,
2013, p. 1356).
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Previsto no ordenamento juridico brasileiro desde a Constitui¢dao Republicana
de 1891, essa forma de controle pode ser realizada por qualquer juizo ou tribunal
nacional, observadas as normas concernentes a competéncia processual, e é a forma
pela qual a parte alega a inconstitucionalidade de uma norma infraconstitucional como
meio para a obtencdo de causa distinta. A declaragdao de inconstitucionalidade é
fundamento para a sentenga ou acoérdao que julga a demanda.

Via de regra, a decisdo que considera a inconstitucionalidade no caso concreto
como qualquer sentenca tem validade somente entre as partes litigantes e torna nula de
pleno direito a lei considerada inconstitucional (efeito ex tunc).

Ja o controle concentrado de constitucionalidade ou controle abstrato de
normas, foi introduzido no Brasil no ano de 1934, com a previsao da ADI interventiva,
e em 1965 com a criagdo da ADI, e difere-se do controle difuso na medida em que
concentra sua competéncia em um unico tribunal, qual seja, o Supremo Tribunal
Federal, por meio de ag¢des especificas — Ac¢ao Direta de Inconstitucionalidade (ADI),
Arguicao de Descumprimento de Preceito Fundamental (ADPF), Ac¢ao Direta de
Inconstitucionalidade por Omissao (ADO), Agao Declaratdria de Constitucionalidade
(ADC) e Acgao de Representacao Interventiva (ADI interventiva). A agdo direta de
inconstitucionalidade tem legitimados prdprios, previstos no artigo 103 da
Constituicao Federal:

Art. 103- Podem propor a agao direta de inconstitucionalidade e a agdo
declaratdria de constitucionalidade:

I - o Presidente da Republica;

II - a Mesa do Senado Federal;

III - a Mesa da Camara dos Deputados;

IV - a Mesa de Assembleia Legislativa ou da Camara Legislativa do Distrito
Federal;

V - 0 Governador de Estado ou do Distrito Federal;

VI - o Procurador-Geral da Reptublica;

VII - o Conselho Federal da Ordem dos Advogados do Brasil;

VIII - partido politico com representagao no Congresso Nacional;

IX - confederagao sindical ou entidade de classe de ambito nacional.

No controle concentrado, a inconstitucionalidade figura como o centro da
relacdo juridica, ou seja, ao contrario da via de defesa criada pelo controle difuso, essas
acdes tém como pedido principal a propria declaracdao de constitucionalidade ou
inconstitucionalidade da lei. Os efeitos da decisdo no controle concentrado sao erga
omnes e ex tunc, ou seja, tem eficacia contra todos e retroage ao momento da edicao do
ato, extinguindo o ato do ordenamento juridico brasileiro. O artigo 28, § inico da lei
9.868/99, que dispde acerca do processo e julgamento da acdo direta de
inconstitucionalidade e da agao declaratoria de constitucionalidade perante o Supremo
Tribunal Federal, ainda confere a decisao da ADI efeito vinculante em relagcao ao Poder
Judicidrio e a Administracao Publica federal, estadual e municipal.

2.2 Espécies de inconstitucionalidade
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Os vicios de inconstitucionalidade podem decorrer tanto de atos omissivos ou
comissivos do Poder Publico. Nas palavras do professor Pedro Lenza (2013, p. 1290),

fala-se, entdo, em inconstitucionalidade por agao (positiva ou por atuacdo), a
ensejar a incompatibilidade vertical dos atos inferiores (leis ou atos do Poder
Pudblico) com a Constituicao, e, em sentido diverso, em inconstitucionalidade
por omissao, decorrente da inércia legislativa na regulamentagao de normas
constitucionais de eficacia limitada.

A inconstitucionalidade por omissao pressupoe o siléncio legislativo em relagao a
previsdes constitucionais que dependem de regulamentagdo. Ela pode ser levantada
em juizo via controle concentrado por meio da Ag¢ao Direta de Inconstitucionalidade
por Omissdo, introduzida na lei 9.868/99 no ano de 2009. O artigo 12-A da lei em
questao traz que “podem propor a agao direta de inconstitucionalidade por omissao os
legitimados a propositura da acdo direta de inconstitucionalidade e da agdo
declaratoria de constitucionalidade”. Outro remédio capaz de integrar a omissado
legislativa é o mandado de injungdo, previsto na Constituicdo Federal, no artigo 5%
inciso LXXI e no artigo 102, inciso I, alinea “q”.

Por outro lado, a inconstitucionalidade via comissiva infere a existéncia da
norma e pode ser desdobrada em dois diferentes tipos: vicio de natureza formal e vicio
de natureza material. O vicio formal, também denominado nomodindmica, é aquele em
que o ato normativo padece de irregularidade em sua forma, ou seja, foi desrespeitado
o seu processo de formagao ou foi emanado por autoridade incompetente. De acordo
com as palavras de José Joaquim Gomes Canotilho (2000, p. 982), os vicios de natureza
formal

[...] incidem sobre o acto normativo enquanto tal, independentemente
do seu conteido e tendo em conta apenas a forma da sua
exteriorizacao; na hipoétese inconstitucionalidade formal, viciado é o
acto, nos seus pressupostos, no seu procedimento de formagao, na sua
forma final.

O vicio de natureza material, também chamado nomoestitica, é aquele no qual a
matéria do ato normativo, sua esséncia, vai de encontro ao disposto na Carta Magna
frontalmente. Nesse caso, o meio com que foi aprovada é valido, mas o seu contetido
contraria os preceitos da Lei Maior, devendo, por conseguinte, ser declarado
inconstitucional.

Portanto, nao ha, no ordenamento juridico atual, previsao expressa na qual se
pode considerar um vicio de vontade ao editar as normas como um vicio de
inconstitucionalidade. Mas seria possivel o seu reconhecimento por via reflexa?

3 O IMPACTO SOCIAL DOS ESCANDALOS SOBRE COMPRA DE VOTOS E
COMO TAIS INFLUENCIAS PODEM INTERFERIR NO DIREITO

A Constituicdo Cidada de 1988 é diploma normativo resultante da luta dos
brasileiros em por fim ao regime ditatorial militar e trazer para si direitos de
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participacao politica pela via democratica. O Brasil hoje é portanto, um Estado
Democratico de Direito que tem por fundamento basilar a supremacia da vontade
popular, garantindo ao povo o autogoverno, expressamente previsto no artigo 1° §
unico da Lei Maior. Mas, diante da inviabilidade da democracia direta, na qual o
proprio povo governa o seu Estado sem intermediarios, foi adotado no pais o sistema
representativo pela via do sufragio (DALLARI, 2007).

O voto é o meio pelo qual o eleitor deposita naquele representante as suas
expectativas de ver seus ideais sociais se concretizarem. E uma relacdo de confianca
estabelecida naquelas pessoas eleitas para tomarem as diretrizes do Estado, editando e
executando normas que tém total influéncia sobre a vida de todos os brasileiros. Dallari
(2007, p. 183) afirma que

a necessidade de governar por meio de representantes deixa para o povo o
problema da escolha desses representantes. Cada individuo tem suas
aspiragdes, seus interesses e, mesmo que de maneira indefinida e imprecisa,
suas preferéncias a respeito das caracteristicas dos governantes.

Porém, esse sistema que dad a alguns representantes o poder de exercer
diretamente o controle do Estado em nome da soberania popular nem sempre resulta
na percepg¢ao das esperangas depositadas neles, muitas vezes dao ensejo a abuso de
prerrogativas e cometimento de crimes.

No ano de 2005, o Brasil foi alertado acerca de um grandioso esquema de
corrupgao, denominado pela imprensa como “Mensaldo”, no qual eram imputados a
varias figuras politicas em conjunto com dirigentes de grandes empresas a pratica de
crimes como peculato, lavagem de dinheiro, corrupgao ativa, gestao fraudulenta,
dentre outras fraudes (PASTANA, 2011).

Durante o tempo em que o esquema vigorava, varias leis e atos normativos
foram editados, e, conforme inquérito e instrucdo criminal (Ac¢ao Penal 470 STF), varios
foram aprovados ou rejeitados mediante propina paga aos parlamentares para votarem
como tal. Dentre esses atos, destaca-se a Reforma da Previdéncia (EC 41/2003),
responsavel pela alteracdo dos artigos 37, 40, 42, 48, 96, 149 e 201 da Constitui¢ao
Federal e pela revogacao do inciso IX do § 32 do art. 142 também da Carta Magna,
norma que trouxe substancial interferéncia nas vidas dos brasileiros (LENZA, 2013, p.
1307). Esse esquema tomou a midia de todo o pais, colocando em xeque a credibilidade
dos parlamentares e gestores executivos federais, alterando consideravelmente a
confianca popular nos seus representantes.

Conforme publicado nas Noticias do STF do dia 04/10/2102, para a Ministra Rosa
Weber, em manifestacao no julgamento da Agao Penal 470,

[..] aos meus olhos, ficou evidente que o Partido dos Trabalhadores
costumava alcangar dinheiro a outros partidos, entregando-o a
parlamentares ou membros da organizagao partidaria. [...]. Foi criado um
esquema para pagar deputados federais em troca de seus votos na Camara
Federal e os valores eram expressivos. Esses recursos tinham origem em
peculato, em gestdao fraudulenta do Banco Rural e em empréstimos
simulados, foi o que se concluiu por este Plenario, ainda que por maioria.
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Nao obstante as ag¢des criminal, civel e administrativa cabiveis ao caso
“Mensaldo”, outros reflexos dessas condutas encontram-se presentes na sociedade
brasileira. No julgamento da AP470, o Ministro Celso de Mello afirmou que

a corrupcao deforma o sentido republicano de pratica politica, afeta a
integridade dos valores que informam e dao significado a propria ideia de
Republica, frustra a consolidagao das Instituicdes, compromete a execugao
de politicas publicas em dreas sensiveis como as da satide, da educacgéo, da
seguranga publica e do proprio desenvolvimento do Pais, além de vulnerar o
proprio principio democratico.

Em pesquisa de opinido publica realizada pelo Instituto Brasileiro de Opiniao e
Estatistica (IBOPE, 2006, p. 19), 87% (oitenta e sete por cento) dos entrevistados
classifica a classe politica como classe que age somente pensando em seu beneficio
proprio, enquanto somente 10% (dez por cento) dos entrevistados responderam que a
classe politica age em beneficio da sociedade em geral. Percebe-se, naturalmente, que a
negativa reagao do cidadao brasileiro aos escandalos politicos podera mudar o seu
comportamento em elei¢des vindouras ou até no proprio Direito. Para Reale (2005, p.
95/96),

[...] na medida em que o fato se correlaciona a um wvalor, no ambito de um
processo, essa correlagdo ja possui uma ‘exigéncia de medida’: é uma
funcionalidade que ja postula tanto o sentido do enlace como seu alcance e
finalidade, [...], o fim € sendo ‘a veste racional do valor enquanto alvo da
acao’.

Sendo assim, o Direito é, sendo, o resultado da dialética entre os fatos e os
valores a eles imputados pelos homens. E, portanto, instrumento de ordem que tem o
condao de acarretar consequéncias juridicas e resguardar os valores culturais de uma
sociedade (REALE, 1999, p. 292).

Aplicando-se a conclusdao supramencionada ao caso em questdo, nao é
descabido afirmar que, com vistas a resguardar os interesses sociais do povo, titular do
poder soberano no Estado brasileiro conforme os ditames do artigo 1°, § tinico da
Constituicao Federal, é necesséario que todas as consequéncias causadas pelo esquema
do “Mensaldo” a sociedade sejam mitigadas ao maximo ou, se possivel, extirpadas.

4 OS DISPOSITIVOS E FUNDAMENTOS DO ORDENAMENTO JURIDICO
BRASILEIRO QUE AUTORIZAM OU NAO O RECONHECIMENTO DA
INCONSTITUCIONALIDADE DE UMA LEI POR FALTA DE DECORO
PARLAMENTAR

Como exposto anteriormente, ndo ha expressamente no ordenamento juridico
atual a possibilidade de reconhecimento da inconstitucionalidade de uma lei com
fundamento no vicio da vontade de quem a edita. Porém, a Constituicao Federal de
1988 traz em seu artigo 55, §1% “é incompativel com o decoro parlamentar, além dos
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casos definidos no regimento interno, o abuso das prerrogativas asseguradas pelo
Congresso Nacional ou a percepgao de vantagens indevidas”.

Conforme entendimento do professor Moraes (2009, p. 461), “(..) o termo
decoro parlamentar deve ser entendido como o conjunto de regras legais e morais que
devem reger a conduta dos parlamentares no sentido de dignificagdo da nobre
atividade legislativa”.

De acordo com o exposto por Reale (1989, p. 89),

o ‘status’ do deputado, em relagdao ao qual o ato deve ser medido (e sera
comedido ou decoroso em razdo dessa medida) implica, por conseguinte,
nao s6 o respeito do parlamentar a si préprio, como ao dérgao ao qual
pertence [...].

No fundo, falta de decoro parlamentar ¢ falta de decéncia no
comportamento pessoal, capaz de desmerecer a Casa dos representantes
(incontinéncia de conduta, embriaguez, etc.) e falta de respeito a dignidade
do Poder Legislativo, de modo a exp0-lo a criticas infundadas, injustas e
irremediaveis, de forma inconveniente.

O artigo 4° do Cédigo de Etica e Decoro Parlamentar da Camara dos Deputados
(Resolugao n. 25/2001) elenca os atos incompativeis com o decoro parlamentar, in
verbis:

Art. 4° - Constituem procedimentos incompativeis com o decoro
parlamentar, puniveis com a perda do mandato:

I — abusar das prerrogativas constitucionais asseguradas aos membros do
Congresso Nacional (CF, art. 55, §19);

II — perceber, a qualquer titulo, em proveito proprio ou de outrem, no
exercicio da atividade parlamentar, vantagens indevidas (CF, art. 55, §1°);

III - celebrar acordo que tenha por objeto a posse do Suplente,
condicionando-a a contraprestagao financeira ou a pratica de atos contrarios
aos deveres éticos ou regimentais dos Deputados;

IV - fraudar, por qualquer meio ou forma, o regular andamento dos
trabalhos legislativos para alterar o resultado de deliberagao;

V - omitir intencionalmente informagdo relevante, ou, nas mesmas
condigOes, prestar informacao falsa nas declaragdes de que trata o art. 18.

Ao perceber ou fornecer vantagens financeiras para alterar o curso regular das
votacoes no Congresso Nacional, veem-se violados tanto o art. 4% II e IV da Resolucao
supracitada, quanto o artigo 55, § 1° da Constituicao Federal.

Ao nao agirem de maneira proba, os representantes politicos brasileiros, além
de confrontarem o Principio Democratico, ferem frontalmente uma fase do processo
legislativo, o quérum de aprovagio da norma esta maculado. E latente perceber que, se
nao houvesse esquema de compra de votos, as leis e as emendas teriam grande
possibilidade de obterem uma votacao diferente. Para Pedro Lenza (2013, p. 1307),

o grande questionamento que se faz, contudo, ¢ se, uma vez comprovada a
existéncia de compra de votos, havera macula no processo legislativo de
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formacao das emendas constitucionais e ensejar o reconhecimento da sua
inconstitucionalidade. Entendemos que sim, e, no caso, trata-se de vicio de
decoro parlamentar.

O vicio de inconstitucionalidade por falta de decoro parlamentar nado é,
portanto, vicio de natureza formal ou material, mas sim nova forma de
inconstitucionalidade baseada na macula existente no ato normativo aprovado em
razdo da inobservancia ética e moral dos preceitos fundamentais resguardados pela
Constitui¢ao Federal. O vicio de decoro é resultado direto do amago contaminado do
legislador ao exercer o voto que constitui o ato de representagao do povo, contrariando
o disposto no artigo 1°, I e no artigo 55, § 1%, ambos da Constitui¢ao Federal.

O ministro do Supremo Tribunal Federal, Celso de Mello, afirmou no
julgamento da Acao Penal 470 que

importante destacar, Senhor Presidente, as gravissimas consequéncias que
resultam do ato indigno (e criminoso) do parlamentar que
comprovadamente vende o seu voto e que também comercializa a sua
atuagdo legislativa em troca de dinheiro ou de outras indevidas vantagens.
Ainda que se trate de matéria cujo exame nao se comporta neste processo,
vale destacar, mesmo que de passagem, mas sem qualquer juizo antecipatdrio
de minha parte, a discussio em torno da validade, ou ndo dos atos
legislativos praticados em decorréncia de corrupgao parlamentar, eis que
essa transgressao poderia, até mesmo, segundo sustentam alguns autores,
configurar eventual situacdo de inconstitucionalidade formal, do mesmo
modo como a corrupgao do juiz qualifica-se como hipotese de
rescindibilidade da sentenca de mérito (CPC, art. 485, n. I) ou, quando for o
caso, o acordao proferido por Tribunal (RST]J, vol. 6/55, v.3.).

Em sentenca inédita que apreciou a inconstitucionalidade por vicio de decoro
da Emenda Constitucional 41/03 (Reforma da Previdéncia), pela via da excegdo, o
magistrado da 1% Vara da Fazenda Publica e Autarquias de Belo Horizonte/MG (2012,
p. 06) deixou de aplicar a emenda, e em sua fundamentacao expos que

a inconstitucionalidade advinda do vicio de decoro resulta diretamente da
macula que teria envolvido o voto que constitui, em suma, o sagrado valor
de representagao popular conferida pelo povo que se faz assim representar
pelo parlamentar corrompido, ferindo o que consta do artigo 1°, inciso I da
Constitui¢ao Federal, que estabelece como pilar do Estado Democratico de
Direito a soberania popular, neste caso, violada dramaticamente pela venda
de votos no parlamento que a representaria.

Na mesma sentenca, o magistrado ainda faz uma analogia a teoria dos frutos da

arvore envenenada, aplicada no que concerne a questao da legalidade das provas no
processo, em que observa que, se nao se pode aceitar uma prova que adveio de um
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meio ilicito, ndo seria coerente consentir que uma lei fundada em um crime corrobore
no ordenamento juridico brasileiro?.

Apesar da fundamentacdo do magistrado, ndao parece razoavel o
reconhecimento do vicio de inconstitucionalidade por falta de decoro sem aferir
exatamente quantos foram os parlamentares que efetivamente votaram mediante
pagamento de vantagens indevidas. Dada a forte subjetividade do vicio de decoro,
seria necessaria uma andlise empirica profunda, apds uma completa dilagdo
probatoria, ja que é preciso saber se a quantidade de parlamentares “comprados” foi
significante para o resultado da votagao da lei ou emenda constitucional. No controle
difuso, em que a norma que se discute a suposta inconstitucionalidade é uma questao
prejudicial ao alcance de bem da vida diverso, uma andlise dessa monta seria por vezes
inviavel, dado o efeito inter partes e o fato de que nao ha competéncia especifica para a
realizagdo desse controle, podendo ser feito por qualquer juiz ou tribunal brasileiro
dotado de jurisdi¢ao (STRECK, 2012). Essa complexidade probatdria seria até mesmo
maior do que a da propria causa principal a que se discute a demanda proposta. Para o
professor Gomes (2011, p. 01),

nao se sabe quantos parlamentares foram ‘comprados’. Esse dado é muito
relevante. Note-se que a aprovagao se deu por margem muito grande. Era
preciso verificar quantos foram ‘comprados’ e quantos foram ‘validos’
(indiscutivelmente). [...] N6s nao julgariamos inconstitucional a Emenda
Constitucional 41 sem a comprovagao numérica dos parlamentares que
aprovaram a emenda ganhando dinheiro ‘por fora'.

Ainda sobre esse ponto, afirma Streck que

nao se poderia presumir tal vicio, que supostamente maculara a ‘vontade’
ou ‘decisao’ parlamentar (de que parlamentar? Em que medida?); de que
modo se pode comprovar uma coisa dessas? Como saber ‘objetivamente’
quem votou ou ndo por supostamente ter sido ‘comprado’ ou nao? Como
falar em abuso de prerrogativas parlamentares? Essas conclusdes do
magistrado s6 poderiam ter sentido se o acérdao do STF explicitasse tais
vicios, amitude (2012, p. 730).

Desse modo, o vicio decorrente da falta de decoro parlamentar configura-se
plenamente subsidiado de argumentos validos a levantar a discussao sobre a

2 “A teoria dos ‘fruits of the poisonous tree’, ou teoria dos frutos da arvore envenenada, cuja
origem ¢ atribuida a jurisprudéncia norte-americana, nada mais é que simples consequéncia
loégica da aplicagdo do principio da inadmissibilidade das provas ilicitas. Se os agentes
produtores da prova ilicita pudessem dela se valer para a obtengao de novas provas, a cuja
existéncia somente se teria chegado a partir daquela (ilicita), a ilicitude da conduta seria
facilmente contornavel. Bastaria a observancia da forma prevista em lei, na segunda operagcao,
isto ¢, na busca das provas obtidas por meio das informagdes extraidas pela via da ilicitude,
para que se legalizasse a ilicitude da primeira (operagao). Assim, a teoria da ilicitude por
derivacao é uma posi¢ao da aplicacdo do principio da inadmissibilidade das provas obtidas
ilicitamente.” (OLIVEIRA, 2011. p. 363).
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inconstitucionalidade advinda da venda da atividade parlamentar. Cabera ao Supremo
Tribunal Federal, em sede de controle abstrato, examinar a matéria em toda sua
minucia subjetiva e, se constata-lo, declarar a inconstitucionalidade da lei ou emenda
constitucional.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Diante do principio da supremacia constitucional, o legislador constituinte
originario deu a Constituicdo Federal de 1988 o status de norma soberana do Estado
brasileiro, ndo podendo ser confrontada por leis infraconstitucionais ou emendas
constitucionais. E, para assegurar essa soberania, trouxe em seu bojo o sistema de
controle de constitucionalidade que, em sua forma juridica, pode ser exercida de
maneira concreta ou abstrata. O controle concreto € aquele exercido por todo e
qualquer juiz ou tribunal dotado de jurisdi¢dao no caso concreto, deixando de aplicar a
lei tida inconstitucional como fundamentagdo para resolugao de qualquer outra
demanda, enquanto o controle abstrato € exercido pelo Supremo Tribunal Federal que,
sob iniciativa de legitimados prdprios, declara a inconstitucionalidade de uma lei ou
emenda em acao caracteristica desse sistema. Hoje, ambas as formas de controle sao
aptas a reconhecer a inconstitucionalidade sob a forma de vicios formais, macula no
processo legislativo préprio da edi¢dao do ato, ou vicios materiais, afronta direta a texto
ou principio constitucional.

Em decorréncia dos escandalos sobre o esquema denominado “Mensaldo”,
conluio que fornecia propina a parlamentares para que vendessem seus votos no
processo de edigdo de leis e emendas constitucionais, iniciou-se um pensamento no
sentido da possibilidade de declaracdo de inconstitucionalidade dessas normas alvo do
esquema, aprovadas mediante compra de votos.

O parlamentar, ao agir com falta de decoro, fere o disposto no artigo 55, § 1° da
Constituigao, além de frustrar o principio da soberania popular (art. 1° I CF) e da
democracia, pois ndo age em funcao da razao pela qual o povo o elegeu para
representd-lo, mas sim em beneficio proprio. Nao é toleravel que os frutos de crimes de
tamanha repercussao e gravidade sejam mantidos no ordenamento juridico brasileiro
produzindo plenos efeitos. A opinido popular acerca da credibilidade de seus
representantes foi também negativamente afetada, acarretando, com isso, mais um
motivo para retirar do sistema as normas viciadas em sua origem.

Desse modo, passa-se a considerar a existéncia do chamado vicio de
inconstitucionalidade por falta de decoro parlamentar, que ¢ resultado da lesdo
causada no processo legislativo decorrente da falta de ética daqueles que votaram as
leis e emendas. Surge como forma de vicio divergente da material e formal, ja que
carrega alta carga subjetiva, demandando completa dilacdo probatdéria para seu
reconhecimento.

Depreende-se pelo argumento supramencionado que, devido a sua natureza
subjetiva, apreciar o vicio por falta de decoro em seara de controle difuso ou concreto
seria por vezes invidvel, devido as caracteristicas proprias desse tipo de controle e
dado que a complexidade do conjunto probatdrio a ser produzida seria até mesmo
maior do que a da prdpria causa principal. Assim, cabera ao Supremo Tribunal
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Federal, em controle concentrado, discutir o tema e, como guardido da Constitui¢ao
Federal, devera sopesar os valores e direitos previstos em seu bojo, expulsando do
ordenamento juridico brasileiro toda e qualquer macula ao seu conjunto de normas e
principios, garantindo, desse modo, a supremacia da vontade popular.
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Resumo: O presente estudo objetiva fazer uma analise acerca da eficacia dos direitos
fundamentais nas relagdes privadas, destacando as teorias que delimitam sua incidéncia no
cendrio brasileiro, de acordo com as decisdes judiciais proferidas pelos Tribunais Patrios. A
partir do Estado Social, o direito privado passou a ser interpretado sob a dtica dos preceitos
constitucionais, destacando o da dignidade da pessoa humana. Em decorréncia disso, a
autonomia privada passou a ter uma nova roupagem, devendo assegura-los nas relagdes
contratuais, cabendo ao Estado intervir sempre que houver ameaca ou violagdo a algum direito
fundamental, sem que haja, com isso, a mitigacao da autonomia privada.

Palavras-chave: Direitos Fundamentais. Rela¢des privadas. Autonomia Privada. Principio da
Dignidade da Pessoa Humana. Eficacia horizontal.

Abstract: This study aims to analyze about the effectiveness of fundamental rights in private
affairs, highlighting the theories that limit their impact on the Brazilian scene, according to
judgments given by patriotic Courts. From the welfare state, the private law came to be
interpreted from the perspective of constitutional principles, emphasizing the dignity of the
human person. As a result, private autonomy has taken on a new guise, and it should assure
them of contractual relations, and the State intervene where there is a threat or violation of any
fundamental right, without, thereby, mitigating private autonomy

Keywords: Fundamental Rights. Private relations. Private autonomy. Principle of Human
Dignity. Horizontal Effect.

1 CONSIDERACOES INICIAIS

O presente trabalho visa abordar a problematica civil constitucional da eficacia
dos direitos fundamentais nas relagdes particulares, que vem tentando ser solucionada
por meio da construgao de teorias no curso do desenvolvimento social.

Ocorre que, para solucionar tal problematica, é necessdrio expor a evolucao do
Estado Liberal ao estado Constitucional Social, o qual acarretou uma mudanga drastica
no ordenamento juridico, desencadeando a superacdo dos preceitos constitucionais
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ante ao individualismo e ao patrimonialismo. Com o Estado Constitucional Social,
todos os demais ramos do direito devem ser interpretados a luz dos valores
constitucionais, destacando-se o da dignidade da pessoa humana, principio basilar de
todo o ordenamento juridico. Diante disso, houve a constitucionalizagao do Direito
Civil, passando a autonomia privada por uma reestruturagao, a qual deve assegurar os
valores constitucionais nas relagdes privadas.

Feitos os esclarecimentos, entra-se no enfoque do trabalho, se ha ou ndo a
eficdcia dos direitos fundamentais nas relagoes privadas. O conflito gira em torno dos
que afirmam ser incabivel a interferéncia do Estado nas relagOes entre particulares,
reafirmando a premissa legal do liberalismo e dos que defendem ser cabivel e
necessaria a intervengao, em decorréncia do Estado Constitucional Social e do préprio
fundamento do Estado Democratico de Direito, que institui uma sociedade livre, justa
e igualitdria, tornando-se imprescindivel a atuagao estatal na seara privada.

Embora a questdo traga muita controvérsia, é imperioso destacar que a agressao
aos direitos fundamentais ndo se d4 unicamente pelo estado, podendo também ser
proveniente do ato de um particular que, ao exercer seu direito de autonomia, fere
outro direito fundamental.

Sobre esse contexto que serdo apresentadas as teorias existentes que tém como
escopo solucionar tal celeuma, para, posteriormente, apresentar a posi¢cao doutrindria e
jurisprudencial brasileira.

Ademais, serao demonstrados os reflexos que a eficdcia horizontal dos direitos
fundamentais desencadeard no ordenamento brasileiro, tendo em vista que a
autonomia privada possui status constitucional, ocasionando o conflito entre dois
principios constitucionalmente protegidos: de um lado a autonomia privada e do outro
algum direito fundamental.

Por consequente, afirmara a importancia da eficacia dos direitos fundamentais
nas relagdes privadas, salientando a importancia da irradiacdo dos direitos
fundamentais em todo o ordenamento juridico tendo como escopo garantir o principio
da dignidade da pessoa humana e o proprio fundamento do Estado Democratico de
Direito que institui uma sociedade livre, justa e igualitaria.

2 CONSTITUCIONALIZACAO DO DIREITO PRIVADO, ANALISADO SOB A
OTICA DO ESTADO LIBERAL AO ESTADO CONSTITUCIONAL SOCIAL

A diretriz basica para definir uma teoria acerca da limitacao da autonomia
privada nos negocios que versam sobre direitos fundamentais é a caracterizacao do
modelo de Estado, porque tal contexto apresenta intima conexao com a forma a ser
definida e discutida a interferéncia ou nao dos direitos fundamentais nas relagdes
privadas.

O ideal Liberalista erigiu como base de seu sistema o principio da legalidade.
Preconizava a ideia de que, para ser livre, era necessario limitar a atuacao do Estado.
Diante disso, as primeiras constituicdes escritas — a francesa e a americana -
influenciadas por esse modelo estatal asseguravam aos individuos os direitos
fundamentais negativos, os quais deveriam protegé-los do Estado, tendo em vista que
ele é o inico opressor das garantias e dos direitos subjetivos publicos.
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Vigoravam, no direito publico, os direitos fundamentais como limitagao do
Estado, ja no cendrio particular destacava-se o principio da autonomia privada como o
centro das relagdes privadas, o qual garantia a autodeterminagao dos particulares,
sendo lhes permitido realizar qualquer ato, adstritos apenas ao que era vedado em lei.

Percebe-se que havia a nitida separagao do direito publico com o direito
privado. Conforme assevera Tepedino (2000, p. 324), essa dicotomia era um obstaculo a
ingeréncia do Estado nas relagdes privadas. Isso porque cada qual se inseria em seu
proprio sistema normativo: as normas constitucionais restringiam-se as matérias
atinentes a estruturacao do Estado, e ao legislador ordindrio era incumbido disciplinar
as relagdes privadas.

Ocorre que esse cendrio foi paulatinamente alterado. O excesso da autonomia
privada feria a prdpria ideia de liberdade, acarretando a exploracdao de um particular
sobre o outro, gerando uma crise em decorréncia da desigualdade social.

Diante dessa crise social, o Estado passou por uma reestruturacao defendendo
uma nova ideologia, a qual alteraria o0 modelo contratual e repercutiria diretamente na
definigdo e limitacdo da autonomia privada. As rela¢gdes que antes eram extremamente
individualistas e patrimonialistas agora reger-se-iam pelos principios constitucionais
da dignidade da pessoa humana, da equidade, da boa fé, da justica e da fungado social
do contrato.

A rigor, o Estado Liberal transformou-se em um Estado Constitucional Social, o
qual se caracterizava como intervencionista e influenciador das relagdes privadas,
tendo como escopo dirimir os conflitos e pacificar a sociedade. A limitagio da
autonomia privada, tendo como fim prevalecer o interesse social sob o individual, da-
se o nome de dirigismo contratual.

A dicotomia existente no Estado Liberal entre publico e privado agora
relativizara-se ante o Estado Constitucional Social. A partir da ideologia social, as
constituicdes emergiram como a ordem juridica maxima da sociedade, as quais
disciplinam os principios e valores superiores que irdo nortear os demais ramos do
direito. Dessa forma, tornou-se ténue a separagao entre o direito publico e privado,
uma vez que atuam em processo dinamico de interdependéncia, a fim de assegurar os
novos preceitos sociais.

E nesse contexto social, o qual relativiza a separagdo entre direito Ptblico e
Privado — Estado e sociedade, que surge a teoria da atuacao dos direitos fundamentais
nas relagdes privadas, uma vez que o direito Constitucional e o Direito Civil passaram
a desempenhar um processo comum, a fim de garantir as relacdes contratuais o real
principio da liberdade, solidariedade e da igualdade.

2.1 Evolucao da autonomia privada no cenario brasileiro

Analisando o contexto histdrico e aplicando ao cenario brasileiro, vé-se que o
Codigo Civil de 1916, na sua elaboragao, seguiu as linhas ideoldgicas do liberalismo
econdmico. Como visto, as primeiras constitui¢des escritas garantiam aos individuos a
liberdade dos atos civis e politicos a partir dos direitos fundamentais. Em decorréncia
disso, o movimento de codificagdo que se desenvolveu na Europa, tendo como
destaque o Cddigo Napoleonico e o codigo alemao BGB, reforgava a dicotomia
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existente entre direito publico e privado. O Cddigo Civil desempenhava, conforme
afirmacao de Tependino (2000, p. 300), “o papel correspondente a uma constituigao das
relagdes privadas e da sociedade civil”, de cunho estritamente individualista e
patrimonialista, era o apogeu da autonomia privada. Nesse modelo, s6 era direito o
que estivesse estritamente previsto em lei, ndo havendo nenhum espacgo para aplicagao
dos principios.

Da mesma forma que ocorreu a alteracdo do sistema Liberal para
Constitucional Social, houve a alteracdo de paradigma no Brasil. Com a promulgacao
da Constituicao Federal Brasileira de 1988, considerada verdadeira constituicdo social,
houve a reestruturagao do ordenamento juridico. A Constitui¢ao foi elevada a norma
suprema, regulamentando todos os demais ramos do direito.

A Constituigao brasileira, ao regulamentar em seu art. 1% III a dignidade da
pessoa humana como fundamento da Republica Federativa do Brasil, desencadeou
uma drastica mudanga na ldgica civilista, exaltou os valores existenciais da pessoa sob
a légica patrimonialista antes dominante no meio privado.

Dignidade da pessoa humana pode ser definida, segundo Sarlet (2010, p. 70),
como

[...] a qualidade intrinseca e distintiva reconhecida em cada ser humano que
o faz merecedor do mesmo respeito e consideragao por parte do Estado e da
comunidade, implicando, neste sentido, um complexo de direitos e deveres
fundamentais que assegurem a pessoa tanto contra todo e qualquer ato de
cunho degradante e desumano, como venham a lhe garantir as condi¢des
existenciais minimas para uma vida saudavel, além de propiciar e promover
sua participagdo ativa e co-responsavel nos destinos da prépria existéncia e
da vida em comunhdo com os demais seres humanos, mediante o devido
respeito aos demais seres que integram a rede da vida.

Foi sob esse novo panorama que se editou o Cédigo Civil de 2002, tendo como
escopo regular as relagdes privadas sob a perspectiva dos novos valores
constitucionais. Dessa forma, todos os atos contratuais hao de respeitar os principios
constitucionais, destacando o da dignidade da pessoa humana, da solidariedade, da
igualdade substancial e da fungao social.

2.2 Definicao da autonomia privada

Apods a promulgacao da Constituicao Federal de 1988, os institutos civis e suas
ralacdes deveriam ser interpretados sob a dtica civil — constitucional. Em consequéncia,
a autonomia privada passou por uma reestruturacao, sua atuagao ficou subordinada a
dignidade da pessoa humana, fundamento basilar do ordenamento juridico brasileiro.

Amaral Neto (1999, p. 2) considera, inicialmente, a autonomia privada como o
“poder juridico dos particulares de regular, pelo exercicio de sua propria vontade, as
relagdes de que participam, estabelecendo o seu conteido e a respectiva disciplina
juridica”.

A definicao dada a ela, baseada nos ideais liberais, torna-se insuficiente, haja
vista que, em decorréncia da constitucionalizacdo do direito civil, o poder juridico de
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criar, modificar ou extinguir relagdes juridicas precisa ser delimitado para atingir os
novos principios constitucionais.

A autonomia privada regula as relacdes patrimoniais, utilizada por exceléncia
nos negocios juridicos, os quais sdo atos juridicos pelo qual o homem tem a liberdade
de estabelecer relagdo juridica com outra pessoa por meio do contrato. Assim,
limitando-se a autonomia privada, em consequéncia, ha também a limita¢ao da relagao
contratual.

Atualmente, em decorréncia dos novos valores intitulados a sociedade pelo
texto constitucional, a autonomia privada vé-se limitada pelos principios corolarios da
dignidade da pessoal humana, ressalvando o da fungao social do contrato, da boa fé e
da sociabilidade. Corroborando tal assertiva, o Cddigo Civil, nos artigos 421 e 422,
dispde que a liberdade de contratar serd exercida em razao e nos limites da fungao
social do contrato, dos principios da probidade e da boa-fé.

E pertinente diferenciar autonomia privada de autonomia da vontade. Neto
(1999, p. 6) a faz de forma bem objetiva: “autonomia da vontade tem uma conotagao
subjetiva, psicoldgica, enquanto autonomia privada significa o poder particular de
criar relagOes juridicas de que se participa”.

ApOs essa nova roupagem dada a autonomia privada, é relevante a colocagao
de Neto (1999, p. 7):

o exercicio da fungao social do contrato conjuga a realizacao do principio da
autonomia privada com a justica social, sem prejuizo da liberdade da pessoa
humanal...]. Emprestar ao Direito uma funcdo social significa, portanto,
considerar que os interesses da sociedade se sobrepdem aos interesses do
individuo, sem que isso implique, necessariamente, a anulacao da pessoa
humana, justificando-se a agao do Estado pela necessidade de se acabar com
as injusticas sociais.

Diante disso, a limitacao da autonomia privada, principalmente no que tange ao
respeito a fungao social, é essencial para que os negodcios juridicos atinjam o bem
comum e a justiga social, garantindo ao Estado intervir nas relagdes particulares a fim
de assegura-los.

3 DIREITOS FUNDAMENTAIS E SUA EFICACIA NAS RELACOES PRIVADAS

Os direitos fundamentais passaram a ter uma nova roupagem ante os ideais
sociais. Todo o ordenamento juridico devera respeitar os principios constitucionais,
pois eles asseguram os valores mais nobres de um Estado Democratico de Direito.

Um dos fundamentos que possibilitaram essa nova visdao é a sua dupla
dimensao- subjetiva e objetiva. Sarmento (2008, p. 105) define a dimensao subjetiva de
forma bem pertinente:

deveras, os direitos fundamentais no constitucionalismo liberal eram
visualizados exclusivamente a partir de uma perspectiva subjetiva, pois se
cuidava apenas de identificar quais pretensoes o individuo poderia exigir do
Estado em razao de um direito positivado na sua ordem juridica.
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Com a instauracaio do modelo constitucional social, além da dimensao
subjetiva, foram agregados novos valores e efeitos aos direitos fundamentais frente a
sociedade. Chama-se essa nova perspectiva de dimensao objetiva.

A dimensao objetiva faz ver que os “direitos fundamentais ndo podem ser
pensados apenas do ponto de vista dos individuos, enquanto faculdades ou poderes de
que estes sao titulares, antes valem juridicamente do ponto de vista da comunidade,
como valores ou fins que esta se propde a prosseguir” (ANDRADE, 2010, p. 144-145).

E de bom alvitre mencionar que a dimensdo objetiva traz como efeito o
reconhecimento da sua eficicia irradiante, a qual assegura que os direitos
fundamentais servirdao como base da ordem juridica da sociedade, devendo irradiar
seus efeitos para todos os campos do ordenamento juridico, orientando a atuagdo e a
interpretagao dos drgaos Legislativo, Executivo e Judicidrio e o efeito dos deveres de
protecao, a qual confere ao Estado o dever de prote¢ao dos direitos da pessoal humana,
ndo cabendo apenas abster-se.

Sarmento (2008, p. 124) conceitua de maneira precisa o efeito irradiante da
dimensao objetiva:

a eficacia irradiante nesse sentido, enseja a “humanizagao” da ordem
juridica, ao exigir que todas as suas normas sejam, no momento de
aplicagdo, reexaminadas pelo operador do direito com novas lentes, que
terdo as cores da dignidade humana, da igualdade substancial e da justiga
social, impressas no tecido constitucional.

Dessa forma, para os adeptos da teoria objetiva, ha a expansao dos efeitos dos
direitos fundamentais as relagdes privadas, cabendo ao Estado intervir nas rela¢des
contratuais, a fim de proteger a dignidade humana das agressdes de outros
particulares.

3.1 Posicionamento jurisprudencial brasileiro

A incidéncia dos direitos fundamentais nos demais ramos do direito gera o
questionamento de quem sao seus destinatarios. Divergem se a relacao da-se apenas no
plano vertical, regulando a atuacao do Estado frente ao particular ou se ela aplica-se
também ao plano horizontal, quais sejam as relagdes que envolvem somente
particulares.

A teoria da eficacia horizontal teve seu mais alto desenvolvimento na
Alemanha, sob a denominagao Drittwirkung der Grundrechte, que significa eficacia dos
direitos fundamentais perante terceiros, juntamente com o estudo da dimensao
objetiva, expandindo para toda a Europa ocidental.

Ressalva-se que a dimensao objetiva dos direitos fundamentais configura como
um dos fundamentos de sua eficacia horizontal.

Entretanto, na mesma época, surgiu a teoria americana do state action, a qual
defendia que os direitos fundamentais nao vinculavam os particulares, apoiando-se na
premissa legal do Estado liberal, na qual os direitos fundamentais sdo oponiveis
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apenas contra o Estado, tendo como fim limitar sua atuagdo. Essa teoria ¢ alvo de
criticas por proteger a liberdade, igualdade e democracia apenas em face do Estado.

A Constitui¢ao Brasileira de 1988 ndo disp0s expressamente se os particulares
sdo destinatdrios dos direitos fundamentais, possibilitando, assim, a interferéncia do
Estado nas relagdes privadas.

Ocorre que a discussao sobre o tema na doutrina e jurisprudéncia é bem
recente, podendo vislumbrar, por meio de julgados dos Tribunais Patrios, que o
ordenamento brasileiro vem consolidando-se que se aplica a teoria da eficdcia
horizontal dos direitos fundamentais.

Nesse sentido, a 2? turma do STF manifestou-se ao julgar o Recurso
Extraordindrio n® 158.215-4, o qual tratava da exclusdo de um s6cio de uma cooperativa
sem lhe dar oportunidade de defesa, ferindo o principio da ampla defesa, previsto no
artigo 5%, LV da CF. Neste recurso, figurou como relator o Ministro Marco Aurélio.
Consta na emenda do julgado, proferido em 1996:

COOPERATIVA - EXCLUSAO DE ASSOCIADO - CARATER PUNITIVO -
DEVIDO PROCESSO LEGAL. Na hipotese de exclusao de associado
decorrente de conduta contraria aos estatutos, impde-se a observancia ao
devido processo legal, viabilizado o exercicio amplo da defesa. Simples
desafio do associado a assembléia geral, no que toca a exclusdo, nao é de
molde a atrair adogdo de processo sumario. Observancia obrigatdria do
proprio estatuto da cooperativa (BRASIL, 1996).

Portanto, vislumbra-se, a partir do posicionamento jurisprudencial dos
tribunais, que a teoria mais adequada a realidade brasileira é a teoria que admite a
eficacia horizontal dos direitos fundamentais.

3.2 Fundamentos favoraveis a eficacia dos direitos fundamentais

A eficdcia horizontal dos direitos fundamentais nas relagdes particulares,
segundo Sarmento (2008, p. 185), “é indispensavel no contexto de uma sociedade
desigual, na qual a opressao pode provir nao apenas do Estado, mas de uma
multiplicidade de atores privados”.

Os defensores dessa teoria fundamentam-na no principio da dignidade da
pessoa humana, diretriz basilar do Estado Democratico de Direito que tem como
escopo constituir uma sociedade livre, justa e igualitaria.

O principio da supremacia constitucional também ¢ outro importante
fundamento, por ser ela a fonte direta e imediata dos direitos fundamentais,
vinculando diretamente todos os entes, sejam puiblicos ou privados.

E, por fim, a dupla dimensao dos direitos fundamentais — objetiva e subjetiva —,
conforme dito alhures, a dimensao objetiva admite a eficacia irradiante dos direitos
fundamentais que servirao como base de todo o ordenamento juridico.

Diante disso, percebe-se que, no que tange ao cendrio brasileiro, o conflito nao
se encontra mais se ha ou nao a eficacia dos direitos fundamentais nas relagdes
privadas, e sim na forma e nos limites em que ha essa interferéncia.
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3.3 Teorias sobre a eficacia dos direitos fundamentais nas rela¢des privadas

Conforme firmado, é indispensavel estenderem-se os direitos fundamentais as
relagOes privadas, a questao € de que forma se dard essa interferéncia.
Sarmento (2008, p. 185) afirma que

[...] ndo seria correto simplesmente transplantar o particular para a posi¢ao
de sujeito passivo do direito fundamental, pois o individuo, diversamente
do Estado, é titular de direitos fundamentais, e esta investido pela propria
Constituicato em um poder de autodeterminacdo dos seus interesses
privados.

E tentando conciliar a tutela efetiva dos direitos fundamentais nas relagdes
entre particulares e proteger a autonomia privada que se criaram as teorias acerca do
modo e dos limites da eficacia horizontal dos direitos fundamentais.

A teoria da eficdcia mediata ou indireta dos direitos fundamentais foi
desenvolvida na Alemanha, por Gunder Durig, sendo adotada pela maioria dos
juristas germanicos e pela Corte Constitucional Alema. Ela caracteriza-se como uma
teoria intermedidria entre os que negam a eficacia horizontal e entre os que defendem
sua eficacia direta nas relagdes privadas.

Segundo os adeptos dessa teoria, os direitos fundamentais, por meio da
dimensao objetiva, irradiam seus efeitos para todo o ordenamento juridico. Porém,
para que possam incidir nas relacdes privadas, necessitam de mecanismo de
intermediacdo, nao podendo ser invocados de forma direta a partir da Constituicao.

Essa intermediacao se dara por meio de portas de conexao pelas quais caberia
ao poder legislativo o dever de legislar as normas privadas de forma compativel com
os valores constitucionais, sem se descuidar da tutela da autonomia da vontade.

O judiciario apenas aplicard as normas de forma direta em situagoes
excepcionais, tendo como fim preencher a lacuna no ordenamento juridico.

Sarmento (2008) critica essa teoria, afirmando que a protecao dos direitos
fundamentais torna-se refém da vontade incerta do legislador ordinario, fazendo com
que esses direitos nao tenham uma protecao adequada, compativel com o seu status e
fundamentalidade.

A teoria da eficacia direta e imediata defende que os direitos fundamentais nao
vinculam apenas o Estado, interferem também nas relagdes privadas, sem que haja
intermediagao do legislador.

Essa teoria foi desenvolvida na Alemanha, por Hans Carl Nipperdey. Ele
fundamenta-a tendo como base a opgao constitucional pelo Estado Social, a qual
reconhece que as ameacas aos direitos fundamentais podem se dar pelo Estado ou por
particulares, e que a interferéncia Estatal nas relagdes privadas assegura a justica social.

E pertinente a afirmacio de Duque (2013, p. 103), quando diz que “o0s negécios
juridicos-privados nao poderiam ingressar em contradi¢do com aquilo que se entende
como ordem publica de um Estado”.
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E de bom alvitre mencionar que os defensores dessa teoria veem a necessidade
do judicidrio ponderar qual direito devera prevalecer, analisando o caso concreto, seja
ele a autonomia privada, seja ele o direito fundamental que estd em jogo, nao se
tratando de uma doutrina radical.

Ao contrario da teoria da eficdcia indireta, sempre que houver conflitos, eles
serdo resolvidos perante o direito constitucional, e nao perante o direito Privado.

Ressalva-se que, embora a teoria da eficdcia direta ndo tenha prevalecido na
Alemanha, onde foi inicialmente desenvolvida, tornou-se dominante em varios paises,
como Italia, Argentina, Espanha, Portugal e Brasil.

3.4 Posicionamento brasileiro sobre as teorias dos direitos fundamentais

Conforme visto, ¢ majoritdrio, no Brasil, o posicionamento da eficacia
horizontal dos direitos fundamentais, mantendo o conflito na forma e nos limites em
que se dard essa interferéncia.

Vislumbra-se que a teoria que melhor se enquadra ao modelo juridico brasileiro
¢ a teoria da eficdcia imediata e direta dos direitos fundamentais. Conforme
constatado, a Constituicdo Federal de 1988 instituiu como fundamento o principio da
dignidade da pessoa humana, assegurando as rela¢des privadas a primazia da pessoa
sobre o patrimonio.

Nesse sentido, Sarmento (2008, p. 244) afirma que

[...] a compreensdao de que o principio da dignidade da pessoa humana
representa o centro de gravidade da ordem juridica, que legitima,
condiciona e modela o direito positivado, impdem, no nosso entendimento,
a adogao da teoria da eficacia direta dos direitos fundamentais nas relagGes
entre particulares. De fato, sendo os direitos fundamentais concretizagdes ou
exteriorizagdes daquele principio, é preciso expandir para todas as esferas
da vida humana a incidéncia dos mesmos, pois, do contrario, a protegao a
dignidade da pessoal humana- principal objetivo de uma ordem
constitucional democratica- permaneceria incompleto.

Posto isso, condicionar a expansao da dignidade da pessoa humana a vontade
incerta do legislador ou a interpretagao de clausulas gerais e conceitos indeterminados
do direito privado, diante da omissao legislativa, abriria espago para que a protecao
aos direitos nao fosse completa.

A solucdo proposta pela teoria da eficacia direta e imediata, nas relagdes
particulares que houver conflitos entre a autonomia privada e outro direito
fundamental, é aquela dada por um juiz que, analisando o caso concreto, ponderara
qual direito devera sobressair ao outro.

Nesse sentido, é relevante a afirmagdo de Sarmento (2008, p. 240): “portanto,
afirmar a aplicabilidade direta e imediata dos direitos individuais nestas relagdes nao
atenta contra a autonomia privada, mas visa, ao inverso, promové-la no seu sentido
mais pleno, que é aquele que recebeu a benc¢ao do constituinte”.

Ressalva-se que a discussao no cendrio brasileiro é recente e sdao poucos os
autores que se manifestaram sobre a questao, porém percebe-se que ja ha uma nitida
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preferéncia para a teoria da eficacia imediata e direta dos direitos fundamentais. Sao
exemplos de autores que seguem essa linha ideoldgica: Ingo Wolfgang Sarlet, Daniel
Sarmento, Wilson Steinmetz, Gustavo Tepedino, dentre outros.

No que tange a posi¢ao jurisprudencial brasileira, embora ndo existam poucos
julgados, percebe-se que nas decisdbes ha a interferéncia direta dos direitos
fundamentais nas relagdes privadas, porém as Cortes Constitucionais brasileiras nao se
filiaram a nenhuma posigao doutrindria ou teoria, limitando-se apenas a solucionar o
conflito sem mencionar a problemdtica que envolve a aplicagio de preceitos
constitucionais as relagdes privadas.

A 2% turma do STF manifestou-se, nesse sentido, por meio do Recurso
Extraordindrio n®201819:

SOCIEDADE CIVIL SEM FINS LUCRATIVOS. UNIAO BRASILEIRA DE
COMPOSITORES. EXCLUSAO DE SOCIO SEM GARANTIA DA AMPLA
DEFESA E DO CONTRADITORIO. EFICACIA DOS DIREITOS
FUNDAMENTAIS NAS  RELACOES  PRIVADAS. RECURSO
DESPROVIDO.

I- EFICACIA DOS DIREITOS FUNDAMENTAIS NAS RELACOES
PRIVADAS. As violagdes a direitos fundamentais ndo ocorrem somente no
ambito das relagdes entre o cidadao e o Estado, mas igualmente nas relagdes
travadas entre pessoas fisicas e juridicas de direito privado. Assim, os
direitos fundamentais assegurados pela Constitui¢ao vinculam diretamente
nado apenas os poderes publicos, estando direcionados também a protegao
dos particulares em face dos poderes privados [...] (BRASIL, 2006).

Diante disso, é majoritdria, na doutrina e na jurisprudéncia brasileira, a adogao
da teoria da eficacia direta e imediata dos direitos fundamentais as relagdes privadas.

4 CRITERIOS DE PONDERACAO EMPREGADOS EM CASO DE CONFLITO DA
AUTONOMIA PRIVADA E DOS DIREITOS FUNDAMENTAIS

Conforme visto, é compativel com o modelo constitucional brasileiro a dupla
dimensao dos direitos fundamentais — subjetiva e objetiva —, tendo como consequéncia
da dimensao objetiva a irradiagao dos preceitos constitucionais a todo o ordenamento
juridico, auxiliando e vinculando a interpretacao dos drgaos legislativo, executivo e
judiciario.

Ademais, o desdobramento da teoria da eficacia imediata € que, nos casos de
conflito entre a autonomia privada e outro direito fundamental, o juiz devera
ponderar, a luz da Constitui¢do, qual direito devera sobressair ao outro, tendo como
fim resguardar a dignidade da pessoa humana.

Ao longo do trabalho foi abordada a evolugdao da autonomia privada. Com a
promulgacao da Constitui¢do Federal de 1988, houve uma limitagdao da autonomia
privada, priorizando, nas relagdes contratuais, a pessoa sobre o patrimonio. Ao mesmo
tempo em que houve a limitagao, ocorreu a sua tutela constitucional.

Embora a autonomia privada nao esteja prevista expressamente na
Constituicao, ela possui status constitucional, haja vista a possibilidade de haver
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direitos fundamentais ndo escritos, em decorréncia do conceito aberto do art. 5° da
Constitui¢ao federal, deduzidos a partir da interpretagao.

Sendo assim, a medida que a livre iniciativa foi consagrada como fundamento
da ordem econdmica, a autonomia privada adquiriu status constitucional. Steinmez
(2004, p. 201), a esse respeito, ensina que

na Republica Federativa do Brasil também ¢é possivel fundamentar a tutela
constitucional da autonomia privada. A afirmacdo dessa tutela resulta do
argumento cujas premissas sdo o direito geral de liberdade (CF, ART 5%
caput), o principio de livre iniciativa (CF, art. 1° IV e art. 170, caput), o
direito ao livre exercicio de qualquer trabalho, oficio ou profissao (CF, art. 52,
XIII), o direito de propriedade (CF, art. 5°, caput e XXII), o direito de heranca
(CF, artigo 7%, XXVI), o principio da protegao da familia, do casamento e da
unido estavel (CF, art. 226, caput, § de 1° a 4°) e cuja conclusao € o poder
geral de autodeterminacdo e autovinculagdo das pessoas tutelado pela
Constituicao. Se todos esses principios e direitos constitucionais
mencionados contétm um conteudo basico de autodeterminacao e
autovinculacdo da pessoa, entdo a autonomia privada que é um poder geral
de autodeterminacgdo e de autovinculagdo — também € constitucionalmente
protegida ou tutelada. Dizendo, ainda, de outro modo, a tutela
constitucional da autonomia privada deflui desses principios e direitos
expressos no texto constitucional.

Conforme visto, a eficdcia dos direitos fundamentais as rela¢des privadas
acarreta o conflito entre dois principios constitucionalmente protegidos, de um lado a
autonomia privada, devido ao seu status constitucional, e do outro algum direito
fundamental.

Aplica-se ao caso, para solucionar tal celeuma, a “lei da colisdao”, desenvolvida
por Robert Alexy (2009). Ele defende que, embora os principios estejam abstratamente
no mesmo nivel, no caso concreto, um tem maior peso que o outro. Assim, devem-se
analisar as condi¢des e circunstancias do conflito e realizar um sopesamento dos
interesses conflitantes para chegar a conclusao de qual prevalece sobre o outro.

Vé-se, entdao, que os principios fundamentais nao sao absolutos, cabendo sua
relativizacao por meio da analise do conflito em especifico e da aplicacao do principio
da proporcionalidade.

O principio da proporcionalidade, segundo a doutrina majoritaria, ¢ o
instrumento para se realizar a ponderacao, aplicado as relagdes publicas bem como as
privadas, limitando os atos das partes, tendo o fim de evitar excessos e abusos.

Diante do exposto, nas atividades contratuais, em que houver conflito entre
autonomia privada e outro direito fundamental, cabe ao juiz analisar o caso concreto e
julgar qual principio deverd sobressair, sempre observando o0s preceitos
constitucionais, em especial a dignidade da pessoa humana.

5 CONSIDERACOES FINAIS
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A promulgacao da Constituicaio Federal de 1988, considerada verdadeira
constituigao social, reestruturou o ordenamento juridico brasileiro. Ao ser elevada a
norma suprema, como reflexo de sua dimensao objetiva, todos os demais ramos do
direito, destacando-se o do direito privado, serdo regulamentados e interpretados
conforme os preceitos constitucionais.

Diante disso, a dignidade da pessoa humana, consagrada pela Constitui¢ao
como fundamento do Estado Democratico de Direito, a qual exaltou os valores
existenciais da pessoa humana sob os interesses patrimoniais e individuais,
desencadeara uma drastica mudanca no direito privado, principalmente no que tange a
autonomia privada e as relagdes contratuais.

A constitucionalizagdo do direito privado alterou de forma contundente a
forma de atuagao da autonomia privada, antes um principio absoluto, que era
considerado o centro de todas as relagdes privadas, agora relativizado, uma vez que
deve respeitar os preceitos constitucionais, dentre eles o da dignidade da pessoa
humana, da fungao social, da boa fé objetiva, sobrepondo o interesse social sob o
individual. Assim, ndo existe mais a separacao entre direito publico e privado, cabendo
a Constitui¢ao regulamentar todos os ramos juridicos.

Conforme visto, uma das consequéncias de se instituir a dignidade da pessoa
humana como base juridica é conferir a pessoa direitos fundamentais que carregam,
em seu bojo, os valores mais nobres de uma sociedade, com o fim de proteger e
garantir as condi¢Oes existenciais minimas.

Ocorre que é diante dessa situacao que se coloca a questao da eficdcia
horizontal dos direitos fundamentais, uma vez que as agressoes e violagdes aos direitos
fundamentais nao se dao unicamente pelo Estado, podendo dar-se também por
particulares.

Corroborando a possibilidade da eficdcia dos direitos fundamentais nas
relagOes privadas, vé-se que um dos fundamentos do Estado Democratico de Direito é
constituir uma sociedade livre, justa e igualitaria, sendo necessaria a atuagao Estatal no
plano privado, a fim de que a justica social seja alcangada. Outro argumento favoravel
¢ a dimensao objetiva dos direitos fundamentais, a qual traz como efeito sua irradiagao
para todo o ordenamento, possibilitando a interferéncia estatal sempre que houver
ameaca ou agressao a algum direito fundamental.

Posto isso, inicia-se outra discussdo, nado incidindo o conflito se ha a eficacia
horizontal dos direitos fundamentais, e sim na forma e nos limites que se dara essa
interferéncia. Dentre as principais teorias existentes, vislumbrou-se que o Brasil inclina-
se no sentido de admitir a teoria da eficacia direta e imediata dos direitos fundamentais
nas relacdes privadas, nao os submetendo a vontade incerta do legislador, cabendo ao
juiz analisar o caso concreto e ponderar qual direito tem maior peso e compatibilidade
com a situagao.

Portanto, conclui-se que a eficacia dos direitos horizontais nas rela¢des privadas
assegura ao Estado Democratico de Direito garantir o fundamento de constituir uma
sociedade livre, justa e igualitaria. Assegura a igualdade, uma vez que, ao limitar a
autonomia privada, assegura o seu sentido mais amplo, garantir a igualdade
substancial e, ao intervir nas relagdes privadas nos casos de ameaga ou agressao aos
direitos fundamentais, assegura a justica social, principalmente pelo fato de o Brasil ser
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um pais extremamente desigual e as relagdes sociais nem sempre se pautarem de
forma justa e simétrica.
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Resumo: O presente trabalho tem como norte discutir acerca do instituto da agao afirmativa,
ressaltando o conceito e aplicabilidade no ordenamento juridico brasileiro. Nao obstante,
objetiva-se também ressaltar o papel do Estado na construgdo dessa fenomenologia. Dessa
forma, na construgao argumentativa do trabalho, mostrou-se que as agdes afirmativas sao agdes
que visam proteger grupo de pessoas que, ao longo dos tempos, sofreram devido a restrigao de
varios direitos fundamentais, a exemplo das mulheres, dos negros, dos indios, dos idosos, das
criangas, dentre outros. Além disso, fez-se um pequeno esbogo de um assunto bastante em voga
que é cotas para pessoas negras em concursos publicos. O método utilizado € dedutivo, ou seja,
parte-se de preposi¢des gerais para se compreender casos em especifico. Ademais, a pesquisa
pautou-se no método bibliografico de pesquisa.

Palavras-chave: Acao Afirmativa. Negros. Concursos Pablicos.

Abstract: This work aims to discuss about institute of affirmative action, emphasizing the
concept and applicability in the Brazilian legal system. Nevertheless, the purpose is also to
highlight the role of the State in the construction of this phenomenology. Thus, in the
argumentative construction work it was shown that affirmative actions are actions aimed at
protecting group of people who, over the years, have suffered due to restriction of various
fundamental rights, such as women, blacks, Indians, elderly, children, among others. In
addition, there was a small sketch of a subject which is quite in vogue- quotas for black people-
in public tenders. The method used is deductive, i.e. part of it is general prepositions to
understand specific cases. In addition, the survey was based on a bibliographic research
method.

Keywords: Affirmative Action. Negros. Public Tenders.

1 INTRODUCAO

Fazendo-se uma digressao historica, percebe-se que sempre houve grupos
juridicamente prejudicados. As razdes disso acontecer ultrapassam o liame do direito e
tangenciam a antropologia, sociologia, historia e cultura, entre outras. A exemplo,
citem-se os negros, as mulheres, os indios etc. Sao seguimentos da sociedade que lutam
pela tutela de seus direitos. As lutas nem sempre foram pacificas. Foram precisos
muito folego e vontade de terem direitos respeitados e reconhecidos para que as
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primeiras medidas comegassem a aparecer. Em meio as insurgéncias e as necessarias
discussoes, imanaram as chamadas a¢des afirmativas.

Vive-se, atualmente, em um Estado Democratico de Direito, em que o principio
da igualdade € prevalente, fazendo com que a dicotomia minoria e maioria (conceitos
qualitativos) se torne atenuada. Dessa maneira, uma vez que diversos segmentos
sociais, ao longo dos tempos, foram prejudicados devido a falta de tutela dos direitos e
garantias fundamentais sociais, algumas medidas sao necessarias para amenizar o
problema. Como ja supratranscrito, no intuito de tornar efetiva a tutela jurisdicional
sobre os desigualados sociais, aplicam-se o0s beneficios das politicas de agOes
afirmativas. Para melhor compreensao do tema, algumas defini¢des doutrindrias sao
importantes, a seguir.

De acordo com a posigao de Santos,

acao afirmativa é uma politica publica especifica para determinados grupos
sociais que foram e/ou ainda sdo discriminados em fung¢ao de algumas de
suas caracteristicas reais ou imagindrias. Essa politica ptiblica pode ser
implementada pelo Estado, por seus entes vinculados e até mesmo pela
iniciativa privada. (SANTOS apud PISCITELLI, 2009, p. 64)

Soares, por sua vez, conceitua agdes afirmativas como

acgOes que buscam corrigir a desigualdade entre homens e mulheres, ou entre
brancos e negros, seja no ambito da politica, da educagao ou do trabalho. As
cotas nao sao a Unica, mas uma das estratégias das agOes afirmativas. As
acOes afirmativas nao sao uma fonte de discriminagdo, mas veiculo para
remover os efeitos da discriminagao. (SOARES apud PISCITELLI, 2009, p. 64)

Santos também contribui ao afirmar que

a acdo afirmativa é um conceito que exprime uma espécie de tratamento
discriminatério de acordo com o ordenamento juridico, fazendo que o
direito seja garantia de tratamento mais equanime no presente como
compensacao a discrimina¢do sofrida no passado. [...] Acdo afirmativa é
tratar de forma preferencial aqueles que historicamente foram
marginalizados, para que lhes sejam concedidas condigdes equidistantes aos
privilegiados da exclusdo. Diferencia-se drasticamente da redistribuicao, ja
que nao é simples busca de diminuigado de caréncia econdmica, mas sim uma
medida de justica, tendo por base injustas consideragdes histdricas que
erroneamente reconheceram e menosprezaram a identidade desses grupos
discriminados. (SANTOS, 2005, p. 45-46)

Sendo assim, depois da andlise detida dos conceitos encimados, conclui-se que
sdo caracteristicas relevantes das agdes afirmativas: politicas de iniciativa publica ou
privada, direcionadas a grupos sociais vitimas da discriminacao.

Dessa maneira, o foco da pesquisa cientifica consiste em analisar se as atuais
politicas de agOes afirmativas sao eficazes no que se refere a amortizagao das diferengas
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entre as classes ou grupos sociais, bem como averiguar qual o papel do Estado nesse
processo de atribuigao de direitos e garantias aos discriminados socialmente.

Para tanto, é preciso uma pesquisa acurada, primeiramente de contexto
histérico, pois, dessa forma, compreender-se-ao os motivos da malfadada
discriminagao social. Nao se pode olvidar, também, a abordagem antropoldgica, uma
vez que se fala e se trata de seres humanos, e os seres humanos inseridos na sociedade,
em comunhao social, produzem cultura e se transformam por meio dela.

Outra questao importante € acerca da classificacdo das ag¢des afirmativas,
principalmente no que tange a denominagao de norma juridica que alguns atribuem a
expressao. Por isso, a Lei Maria da Penha € considerada uma agao afirmativa, ja que é
uma norma juridica criada para tutelar, proteger as mulheres das transgressdes
domésticas.

Por tudo, por existirem grupos que sofrem com a incessante transgressao de
seus valores, com a exclusdo de seus pares, € que o estudo das politicas afirmativas,
remédios necessarios, € imprescindivel, principalmente, para eliminar a realidade
discriminatoria.

O objetivo geral da pesquisa cientifica consiste em uma andlise historica a
respeito dos grupos sociais vitimas da discriminagao, do apartamento, cuja finalidade é
aprofundar os conhecimentos sobre quais as melhores medidas para amenizar o efeito
excludente propiciado pelo carater discriminatdorio imposto pelos que
manobravam/manobram o poder, noutras palavras, o objetivo geral é perceber se as
politicas afirmativas atuais sdo suficientes e efetivas para suprirem a caréncia, a falta de
protecao juridica que acometeu grupos sociais, anos a fio, como o caso dos negros, dos
indios, das mulheres etc.

Especificamente, serd feito um estudo minucioso que trate das agOes
afirmativas, procurando o trabalho expor alguns exemplos desse tipo de politica,
informando o contexto e o motivo de sua criacdo. Além disso, serao estudados os
dados provenientes dos Ministérios da Educacdo, do Desenvolvimento Social, bem
como Cultura, IBGE, e outros 6rgaos, para perceber se o resultado das politicas de
acoes afirmativas é positivo, delineando qual o papel do Estado nesse processo.

Nao se pode olvidar, também, se existem, no campo legiferante, legislativo,
outras propostas, projetos de leis que visam tutelar as vitimas da realidade
discriminatdria da qual faz parte o Brasil.

Por fim, tem-se como tltimo dos objetivos discutir acerca das a¢des afirmativas
no servigo publico a luz do principio da proporcionalidade.

A pesquisa acerca do tema das agdes afirmativas € extremamente importante,
pois, de acordo com os indicadores sociais, ainda tém-se grupos sociais apartados da
comunidade, isto &, apesar de atualmente se ter uma nova realidade constitucional que
confere direitos e garantias a todos, pois todos sao iguais perante a lei, alguns grupos
nao tém pleno desenvolvimento. Como exemplo, pode-se dizer que sao poucos os
negros que estdao na universidade, nos melhores empregos, mulheres que exercem as
mesmas atividades que homens ainda ganham menos, os indios nao tém a titularidade
das terras que habitam ha tanto tempo, desde a época das capitanias, o mesmo se diz
dos quilombolas, entre outras. Entdo, por isso, o trabalho é importante, porquanto
assume uma dicgao preferencialmente social.
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Além disso, uma vez que a justificativa € de carater pessoal, ressalta-se a
predilecao deste autor-aluno no que tange aos temas em que se pode discutir
conjuntamente sociedade, histéria e cultura. Isso porque uma vertente ampara e
justifica a outra.

Por tudo, o trabalho justifica-se porquanto o maior interesse atualmente é fazer
com que o Brasil se desenvolva economicamente. No entanto, nao se podera
amplamente desenvolver a economia, se, primeiramente, ndo propiciar o
desenvolvimento do povo que habita o pais. Esses mesmos grupos discriminados nao
participam de forma efetiva do mercado econdmico e de consumo, devido a falta de
condigOes, de amparo. Nao contribuem para a circulagao de riquezas.

O poder de compra esta associado a qualidade de vida. A maioria dos grupos
nado tem qualidade de vida, qui¢a poder de compra. Outra questdo é a preservacao da
cultura, das tradi¢des de alguns dos grupos que sofreram/sofrem discriminagdo, como
os negros, indios. Daqui a alguns anos, se a cultura nao é preservada, qual o
patrimdnio antropologico restard para ser contado, mostrado? Sao necessarias politicas
efetivas de preservagao humana e cultural.

A pesquisa, no ambito académico, é de suma importancia, pois o docente e o
discente poderao buscar frente as legislacdes, doutrina e fatos reais a fundamentagao
concisa e precisa sobre o tema em discussio. E fato que a pesquisa cientifica
corresponde a uma maquina propulsora para a discussao dos problemas sociais e
principalmente a busca por possiveis solu¢des. Também € uma ferramenta positiva
para a prdpria instituicdo de ensino, uma vez que desperta entre professores e alunos
uma visdo ampla que vai além do cotidiano de aulas, trabalhos académicos e provas.

Assim sendo, a pesquisa constitui um elemento indispensavel para
complementar a formagao do aluno e ampliar os conhecimentos do professor.

No que tange a metodologia cientifica, infere-se, primeiramente, que o trabalho
se insere no contexto das ciéncias factuais, na modalidade social, posto que se objetiva
tratar dos fatos, recorrendo aos dados obtidos através da observacao de determinados
segmentos da sociedade (fato social). Para tanto, o método de abordagem utilizado € o
dedutivo, que se caracteriza por ser um processo de raciocinio que se desenvolve a
partir de conclusao de ordem geral, até atingir fatos particulares.

Além disso, uma vez apresentado o problema que se pretende discutir no
trabalho, necessario se faz elucidar sua forma de abordagem. Nesse sentido, no que se
refere a pesquisa cientifica, empregou-se a perspectiva qualitativa de abordagem do
problema (existéncia de um vinculo indissociavel entre o mundo dos fendmenos e a
subjetividade do sujeito).

No que concerne aos seus objetivos, impende-se que o trabalho langou mao das
perspectivas exploratoria, descritiva e explicativa e, por fim, quanto aos procedimentos
técnicos adotados (técnicas de coleta de dados), far-se-a uso da pesquisa de cunho
bibliografico — elaborada a partir de material ja publicado (livros, artigos, teses etc.),
revisando de forma intensa a literatura existente sobre o determinado assunto em
questao.

Em relagdo a politica de a¢Oes afirmativas, € interessante trazer a baila algumas
indagagdes, a exemplo de: a adocdo de politicas de agdo afirmativa no Brasil
consubstancia a aplicabilidade de um direito ou a configura¢ao de um privilégio?

48 | Revista Perquirere, 12(1): 45-62, jul. 2015



ACOES AFIRMATIVAS E O PAPEL DO ESTADO

Aqueles que a definem como um privilégio atribuem-lhe um carater
inconstitucional, tendo em vista que favoreceria um grupo em detrimento de outro e
estaria em oposicao a ideia de mérito individual, o que também contribuiria para a
inferiorizagao do grupo supostamente beneficiado, pois este seria visto como incapaz
de vencer/ conquistar por si mesmo.

Para os que a visualizam como um direito, ela estaria de acordo com os
conteados constitucionais, a medida que objetiva corrigir uma situagdo real de
discriminag¢ao. Dessa forma, tem como escopo propiciar uma igualdade de fato e nao
somente de direito. Afirma-se, ainda, que a politica de a¢ao afirmativa nao € contraria a
ideia de mérito individual, pois tem como meta fazer com que este possa efetivamente
existir.

Nessa linha de inteleccao, a compreensao acerca da aplicabilidade das agoes
afirmativas engloba as diversas posi¢Oes a respeito da interpretagdo da Constituicao e,
também, os diversos pontos de vista acerca das nog¢des de igualdade e justica. O
principio da igualdade formal € uma expressao normativa presente nas Constitui¢does
brasileiras, estando previsto, inclusive, na Constitui¢do Imperial, nao tendo eficdcia
para a comunidade escravizada. Nesse sentir, a grande celeuma no que se refere as
politicas de ac¢Oes afirmativas é saber se a aplicabilidade delas fere o principio da
igualdade salvaguardado pela Carta Magna de 1988.

2 ACOES AFIRMATIVAS E PRINCIPIO DA IGUALDADE

Em parecer elaborado pela Comissao de Constituicao, Justica e Cidadania, a
respeito do projeto de Lei n. 13, de 1995, que dispde sobre a institui¢ao de cota minima
de 20% das vagas das institui¢des puiblicas de ensino superior para alunos carentes,
apresentado pela senadora Benedita da Silva, concluiu-se pela sua
inconstitucionalidade e inadequagdo aos preceitos constitucionais. A iniciativa do
projeto de oferecer melhores condicdes para o acesso de alunos carentes ao ensino
universitdrio foi considerada meritoria, todavia, entendeu-se que ela feriria as normas
constitucionais, como a presente no artigo 5°.

De acordo com o relatdrio, o principio da igualdade, como igualdade perante a
lei, que significa dizer que a lei e sua aplicagao tratam a todos igualmente, sem levar
em conta distingdes, sempre esteve presente nas constitui¢des do pais, e a Constituicao
de 1988 manteria essa tradigao. Dessa forma, o parecer afirma que a Constituigao atual
em nada alterou o principio da igualdade e sustenta sua inconstitucionalidade
utilizando a interpretacao feita por Pontes de Miranda sobre o principio todos sao
iguais perante a lei.

Para aquele ilustre jurista, o principio todos sdao iguais perante a lei, dito
principio de isonomia (legislacao igual), é principio de igualdade formal: apenas diz
que o concedido pela lei a X, se X satisfaz os pressupostos, deve ser concedido a Z, se Z
também os satisfaz, para que nao se trate desigualmente a Z. Dessa forma, ressalta-se
que é preciso medidas que propiciam a igualdade material.

As posigoes juridicas que sustentam a constitucionalidade de politicas como as
de acOes afirmativas, no Brasil, adotam uma perspectiva diferente, principalmente
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porque a Constituicao de 1988 apresenta um viés valorativo, o que significa atender,
proteger os direitos fundamentais da pessoa humana.
Na analise de Martins,

com relagdo ao principio da igualdade, a Constituicao de 1988 inaugurou na
tradi¢do constitucional brasileira o reconhecimento da condicdo de
desigualdade material vivida por alguns setores e propde medidas de
protecdo, que implicam a presenga positiva do Estado. Assim, para além da
igualdade formal, a Magna Carta estabeleceu no seu texto a possibilidade do
tratamento desigual para pessoas ou segmentos historicamente prejudicados
nos exercicios de seus direitos fundamentais. (1996, p.206).

A titulo de ilustra¢do é a protecao da mulher contra adversidades no mercado
de trabalho, como parte dos direitos sociais, e a reserva percentual de cargos e
empregos publicos para deficientes. Se o principio de diferenciagao para certos grupos
ja esta contemplado constitucionalmente, a dificuldade residiria apenas em justificar a
validade do mesmo tratamento a ser estendido a outras dreas ou mesmo a populagao
negra.

Mello afirma que

o principio da igualdade perante a lei, como encontramos na Constituigao
Brasileira, nao se restringe a nivelar os cidadaos diante da norma legal, mas
exige que a propria lei ndo possa ser editada em desconformidade com a
isonomia. O principio da igualdade restringe um tratamento desuniforme as
pessoas, mas como observa o autor, é proprio da lei dispensar tratamentos
desiguais, pois as normas legais nada mais fazem que discriminar situagoes,
a moda que as pessoas compreendidas em umas ou em outras vém a ser
colhidas por regimes diferentes. (1995, p.12).

Sera que tal discriminacdo sofre restricdes? Concatenando-se o ideal de
Aristoteles, segundo o qual a igualdade consiste em tratar igualmente os iguais e
desigualmente os desiguais, Mello entende-a como valida somente como um meio ou
ponto de partida, mas nao como objetivo a ser alcangado.

Dessa forma, questiona-se sobre qual o critério legitimamente manipulavel
sem agravos a isonomia que autoriza distinguir pessoas e situagdes em
grupos apartados para fins de tratamentos juridicos diversos? Afinal, que
espécie de igualdade veda e que tipo de desigualdade faculta a
discriminagao de situagdes e de pessoas, sem quebra e agressao aos objetivos
transfundidos no principio constitucional da isonomia? (MELLO, 1995, p.11)

Mello demonstra que caracteres como sexo, raca e credo religioso nao entram
em choque com o principio da isonomia que estabelece trés aspectos em que a lei
permite o tratamento desigual sem a quebra desse principio, buscando criar meios
operativos para avaliar agoes concretas relativas ao assunto:
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a) qualquer elemento residente nas coisas, pessoas ou situagdes, pode ser
escolhido pela lei como fator discriminatdrio, donde se segue que, de regra,
nao é no trago de diferenciacdo escolhido que se deve buscar algum desacato
ao principio isondmico. (1995, p.17)

b) o segundo reporta-se a correlacao ldgica abstrata existente entre o fator
erigido em critério de “discrimen” e a disparidade estabelecida no
tratamento juridico diversificado (1995, p.21), reforcando a necessidade de
uma pertinéncia logica, justificada e ndo arbitraria, para a discriminagao. O
artigo 5° da Constituicao, nesse sentido, apenas buscou esclarecer que o
sexo, a raga, o credo religioso nao podem gerar, s6 por s6, uma
discriminagao. (1995, p.18)

C) a terceira atina a consonancia desta correlacdo ldgica com os interesses
absorvidos no sistema constitucional e destarte juridicizados. (1995, p.21)
Nao é qualquer diferenga, conquanto real e logicamente explicavel, que
possui suficiéncia para discriminag¢des legais. [...] Requer-se, demais disso,
que o vinculo demonstravel seja constitucionalmente pertinente. E dizer: as
vantagens calcadas em alguma peculiaridade distintiva hao de ser
conferidas prestigiando situagdes conotadas positivamente ou, quando
menos, compativeis com os interesses acolhidos no sistema constitucional.
(1995, p. 42)

Para que se possa garantir o principio da igualdade, € necessario o respeito aos
trés aspectos supramencionados, ou seja, a situagao analisada deve ser situada
levando-se em consideragao os pressupostos do principio da igualdade. Nao obstante,
afirma-se que a politica de acdo afirmativa possui respaldo de posi¢does que defendem
a constitucionalidade de sua aplicagao, apesar de serem direcionamentos minoritarios.

Outra polémica estrutura-se em torno da oposicdao entre politicas de agao
afirmativa e politicas universalistas sociais mais amplas. No ambito do acesso ao
ensino superior, esse debate contrapde o uso do sistema de cotas a um maior
investimento na educagao basica e na expansao da educagao superior. O problema
comum € a existéncia de uma selegao velada, que situa brancos e negros, ricos e pobres,
em posigao de desigualdade quanto as oportunidades de acesso ao ensino superior.

Os que defendem politicas universalistas argumentam que € necessario olhar a
raiz do problema, no caso, a baixa qualidade do ensino basico na esfera publica e as
poucas vagas oferecidas pelas instituicdes de ensino superior. Para os que apoiam
politicas de agdes afirmativas, nao deveria haver uma oposi¢do entre as politicas
adotadas, mas sim uma combinacgao entre elas.

Considerando a primazia do principio da igualdade material em consonancia
com o principio da razoabilidade, sao significativas as medidas de agdes afirmativas. A
titulo de ilustracao tém-se cotas para acesso a emprego ou educacgao, concessao de
bolsas de estudo, formas de financiamento mais favoraveis para certos grupos,
prioridades em empréstimos e contratos publicos, distribui¢ao de casas, dentre outras.

Dessa forma, davidas ndo ha de que o principal objetivo das agOes afirmativas é
corrigir distor¢oes e desequilibrios prévios de alguns grupos em relacao a comunidade.
No entanto, uma politica amplamente utilizada no Brasil, o sistema de cotas, tem
peculiaridades, devido, por exemplo, a dificuldade de se determinar os participantes
de cada grupo racial, especialmente em um pais amplamente miscigenado, como ¢é o
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nosso caso; ou a dificuldade de se definir em quais setores havera reserva de vagas e
qual percentual de vagas reservadas nao ferird a razoabilidade.

O principio da isonomia é importante por ser esteio de dois outros principios: o
republicano e o democratico. Igualmente, derivam dele inumeros outros principios,
como vedagdo ao racismo, proibi¢do de discriminagao em relagdo ao saldrio,
estabelecimento de critérios especiais de admissao para o trabalhador com deficiéncia
fisica, exigéncia de concurso publico para investidura em cargos publicos, etc.

Assim, o cerne da discussao, que define se cotas sdo ou nao inconstitucionais,
estd na necessidade e conveniéncia de suscitar a aplicagdo do principio da igualdade
material para determinado grupo de pessoas que de alguma forma prejuizos e
dificuldades enfrenta devido aos tempos de restricao de direitos. No caso das cotas
raciais, se os negros sao considerados desiguais em relagao ao restante da populagao
em termos de oportunidade, as cotas raciais sao constitucionais; lado outro, caso o
problema de exclusao social de parte da populacdo seja essencialmente, por exemplo,
econdmico, cotas raciais sdo inconstitucionais, porquanto nessa situagdo, tém-se
também pessoas de cor branca. O mesmo vale para cotas socioecondmicas ou de
género.

Diante do exposto, infere-se que o assunto é ensejador de muitas discussoes,
tendo em vista que a linha que separa a inconstitucionalidade e constitucionalidade da
politica de a¢des afirmativas € ténue. Além do que, no caso do estabelecimento de cotas
raciais para negros em universidades, pode-se promover a inclusao de grupos
excluidos com base no principio da igualdade material ou podem instigar sentimentos
segregacionistas ou ingeréncias improdutivas do Estado, minando os principios da
liberdade; da meritocracia, corolario do principio republicano; e, paradoxalmente, até
mesmo da vedagao ao racismo.

Por todo exposto, a grande questao é que, a partir do momento em que se
permitem relativiza¢Oes, ainda que para a consecu¢ao de um fim nobre, amparado pelo
principio da igualdade material, outros principios podem ser ameagados. Pode-se ficar
dificil determinar os limites da atuacao estatal, pois a grande subjetividade do tema
impede que padroes 16gico-objetivos e inquestiondveis sejam desenvolvidos no sentido
de mensurar exatamente em quais casos a igualdade material deve preponderar, o que
pode dilacerar o principio da razoabilidade e perverter o da isonomia.

3 A POLITICA DE ACOES AFIRMATIVAS NO BRASIL

Acbdes afirmativas sao politicas publicas ou privadas propostas pelo Estado que
visam colocar em pratica e materializar o principio da igualdade disposto no art. 5°,
“caput”, da Constituicao Federal. Sao de carater tempordrio, impostas para que, em
determinado periodo de tempo, se consiga igualar algumas situacdes de desigualdade,
colocando a minoria que estd em desvantagem em iguais condi¢des que a maioria, seja
sob o ponto de vista racial, sexual ou fisico.

Um dos grandes defensores das agdes afirmativas no Brasil, Joaquim Barbosa
Gomes, estabelece um conceito fundamental para compreensao sobre o tema.
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As acgdes afirmativas definem-se como politicas publicas (e privadas),
voltadas na concretizagdo do principio da igualdade material e a
neutraliza¢do dos efeitos da discriminacao racial, de género, de idade, de
origem nacional e de complei¢ao fisica. Na sua compreensao, a igualdade
deixa de ser simplesmente um principio juridico a ser respeitado por todo e
passa a ser um objetivo constitucional a ser alcancado pelo Estado e pela
sociedade [..] sdo politicas e mecanismos de inclusao concebidos por
entidades publicas, privadas e por orgaos dotados de competéncia
jurisdicional, com vistas a concretizacdo de um objetivo constitucional
universalmente reconhecido - o da efetiva igualdade de oportunidades a que
todos os seres humanos tém direito. (GOMES, 2001, p. 6)

De acordo com Cruz,

nas teorias compensatorias, ‘as agOes afirmativas seriam indenizagdes pagas
aos atuais descendentes de inumeras geracdes de vitimas do
segregacionismo e da discrimina¢do que padeceram sob todas as formas de
violagdes de seus direitos.” (2005, p.137-138)

As agOes afirmativas se diferenciam em vdrios aspectos das politicas anti-
discriminatdrias, uma vez que estas agem no sentido de punir e reprimir individuos
que atuam de modo discriminatorio e também exercem politicas de conscientizagao
para que outras pessoas nao venham a praticar tais atos. Ja as a¢des afirmativas tém o
objetivo de reparar os efeitos da discriminagao e preveni-la de forma efetiva.

Chega-se, assim, a conclusao de que sao indispensaveis, no Estado Democratico
de Direito, a¢des afirmativas que promovam a equiparacao social em todos os ambitos,
e se compense e mobilize em favor dos que sofrem essa discriminagao.

3.1 O sistema de cotas brasileiro a luz do principio da proporcionalidade

A politica de acdes afirmativas apresentada ao longo deste trabalho ¢ tema
polémico ndo sé no ambito académico, mas também politico e social. Opinides e
posicoes sao articuladas pelos mais diversos doutrinadores, estudiosos, membros da
sociedade civil, representantes politicos e individuos de toda sociedade.

Mesmo antes do advento da lei 12.711/12, sancionada em 29 (vinte e nove) de
agosto de 2012, que garantiu 50% das vagas em universidades federais para estudantes
oriundos de escolas publicas, surgiram discussoes acerca da tematica: o sistema de
cotas brasileiro faz jus aos principios da constitucionalidade e proporcionalidade?

A questao foi discutida no ambito do Supremo Tribunal Federal, em audiéncia
publica, que realizou julgamento memoravel sobre a Acao de Descumprimento de
Preceito Fundamental (ADPF) n.? 186, proposta pelo partido Democratas (DEM), em
face do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdao da Universidade de Brasilia, Reitor da
Universidade de Brasilia e Centro de Sele¢ao e Promocao de Eventos da Universidade
de Brasilia (CESPE/UNB), a qual o STF manteve intacto na garantia ao direito das
minorias, defendendo a constitucionalidade do sistema de cotas.
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Segundo o argumento do partido Democratas (DEM), a agdo que destinava 20%
das vagas a candidatos inscritos na sele¢ao da Universidade de Brasilia, ofenderia os
seguintes preceitos da Constituigao Federal: Art. 1°, inciso III; Art. 3°, inciso IV; Art.5°,
incisos I, II, XXXIII, XLI, LIV; Art. 205; Art. 206, inciso I, Art. 208, inciso V.

A ponderagao de interesses constitucionais se torna evidente no caso em
questao. De acordo com o principio da unidade da Constituigao,

o intérprete deve ser levado a buscar uma harmonizacdo entre os
dispositivos que se mostrarem aparentemente conflitantes da Lei Maior, e
em nao sendo possivel a conciliacdo plena deve-se procurar obter uma
ponderacdo dos interesses conflitantes de modo que a sua restri¢ao seja a
menor possivel para que se busque a otimizagao da tutela aos bens por ela
protegidos (SARMENTO, 2000, p. 29)

Fomentando essa ideia, o principio da proporcionalidade encontra-se apto para
realizar essa ponderagdo de interesses constitucionais conflitantes. Com efeito, o
principio da proporcionalidade, composto por trés fases subsequentes, essencial se
torna.

Segundo Bonavides,

o principio da proporcionalidade é composto por trés subprincipios: a)
adequacao, segundo o qual a medida deve ser apta para conseguir atingir o
fim desejado; b) necessidade ou exigibilidade, pelo qual impde-se adotar a
medida menos gravosa; e c) proporcionalidade em sentido estrito, o qual
exige que se faca uma analise de custo-beneficio, de modo que o beneficio
produzido por um dos interesses seja maior que o sacrificio imposto ao
outro. (2007. p. 396- 402)

Um juizo absoluto sobre a proporcionalidade enseja uma ponderagao entre o
objetivo buscado pelo legislador e o interesse atingido de forma menos nociva aos
interesses dos cidadaos.

A ponderacao dos interesses em conflito no caso das cotas raciais no Brasil
deve, impreterivelmente, estar em total consonancia com o principio da
proporcionalidade.

As opinides se divergem quanto a nao constitucionalidade das cotas raciais por
ferirem o principio da proporcionalidade. Para os que sao desfavoraveis ao sistema de
cotas, a politica de agao afirmativa em analise fere o principio da proporcionalidade
por haver auséncia da necessidade ou exigibilidade da medida. No ponto de vista em
questao, existem medidas que podem ser implantadas pelo governo, tidas como menos
gravosas, como forma de se fazer valer a almejada igualdade material. Por isso, a
defesa de muitos autores se resume no investimento do governo em medidas publicas
sociais voltadas para a educagao basica de ensino. As falhas do ensino basico precisam
ser superadas ndao com cotas raciais, mas com uma educacgao de qualidade, que possa
se equiparar com institui¢gdes de ensino privado.

Os opositores ao sistema de politica de cotas raciais se pautam nao s6 em tais
preceitos fundamentais para defender sua posicao. Ainda enfatizam como um carater
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ilegitimo das cotas a enorme miscigenagao brasileira, uma mistura de varias ragas e
cores, fator este que dificulta a identificagdo racial de um individuo. De fato, hd uma
falta de critérios objetivos para se definir quem é negro no Brasil. E preciso um
aprimoramento no que tange aos critérios utilizados e uma maior transparéncia por
parte da comissao de avaliagdo racial.

Um exemplo que reforca essa ideia € o caso de dois candidatos as vagas na
UnB, todos dois negros e gémeos, terem sido avaliados de forma desigual perante a
comissao de avaliagdo racial. Um deles foi considerado negro, tendo tido éxito em se
classificar e se encaixar no sistema de cotas, enquanto o outro nao.

Além disso, forte critica surge a reparacao histdrica, pressuposto fundamental
para os defensores. Para os opositores, ndo existe nexo em tal pressuposto, pois os
verdadeiros agressores e verdadeiros agredidos nao podem mais serem penalizados ou
beneficiados diretamente.

Fiel defensor da politica de agdes afirmativas no Brasil, Gomes, em seu discurso
no Grupo de Trabalho de Discrimina¢des, ao dissertar sobre as cotas raciais nas
universidades publicas brasileiras e defender sua constitucionalidade, descreve:

esta é, pois, a chave para se entender por que existem tao poucos negros nas
universidades publicas brasileiras, e quase nenhum nos cursos de maior
prestigio e demanda: os recursos publicos sdao canalizados massivamente
para as classes mais influentes, restando aos pobres (que sdo
majoritariamente negros) “as migalhas” do sistema. Este é o aspecto
perverso do sistema educacional Brasileiro. Os negros sao suas principais
vitimas. E este é, sem duvida, um problema constitucional de primeira
grandeza, pois nos remete a no¢ao primitiva de democracia, a saber: em que,
por quem e em beneficio de quem sdo despendidos os recursos financeiros
da Nagao. Agir afirmativamente significa ter consciéncia desses problemas e
tomar decisOes coerentes com o imperativo indeclinavel e remedia-los. Além
da vontade politica, que é fundamental, € preciso colocar de lado o
formalismo tipico de nossa praxis juridico-institucional e entender que a
questdo é de vital importancia para a legitima aspiracao de todos que um dia
o Pais se subtraia ao oprébrio internacional a que sempre esteve confinado e
ocupe 0 espago, a posicdo e o respeito que a sua histéria, o seu povo, suas
realizacbes e o peso politico e econdomico recomendam. No plano
estritamente juridico (que se subordina, a nosso sentir, a Tomada de
consciéncia assinalada nas linhas anteriores), o Direito Constitucional
vigente no Brasil ¢ perfeitamente compativel com o principio da agao
afirmativa. Melhor dizendo, o Direito brasileiro ja contempla algumas
modalidades de acdo afirmativa, inclusive em sede constitucional (GOMES,
2001, p. 444)

Destarte, apds todas as discussdes e explanagOes feitas por opositores e
defensores das cotas raciais, o STF julgou pela improcedéncia da agao por maioria
absoluta do Tribunal Pleno, reconhecendo como constitucionais as a¢Oes afirmativas de
cotas raciais para negros em universidades publicas e fazendo valer o art. 5° da
Constituicao Federal de 1988.
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3.2 Cotas raciais no ambito do servigo publico

O sistema de cotas raciais no ambito do servigo publico teve como pioneiro o
instituto do Itamaraty ao final dos anos 1990. O programa langado foi chamado de
Programa de Acao Afirmativa do Instituto Rio Branco e baseava-se na prestacao de
bolsas a candidatos negros em cursos de preparagdo para o concurso do Instituto.

Com a suposta ideia de tentar minimizar o preconceito existente e a
marginalizagao sofrida pela raca negra, decorrente da heranca escravista, como foi
exposto ao longo desse trabalho, o Governo Federal propds ao Congresso Nacional o
Projeto de Lei n°6738/2013, tendo como resultado desta, a lei 12990/2014.

A presente lei tem como cunho a reserva de 20% (vinte por cento) das vagas
oferecidas em concursos publicos para provimento de cargos efetivos e empregos
publicos, cujos processos de selecao tenham sido criados apds a aprovacgao da lei,
passando, a norma, a valer para todos os concursos da administragao publica federal,
direta e indireta, estatais, fundag¢des, empresas de economia mista e autarquias.

Segundo a norma, especificamente, art. 2° da lei 12.990 de 2014, “poderao
concorrer as vagas reservadas a candidatos negros aqueles que se autodeclararem
pretos ou pardos no ato da inscrigdo no concurso publico, conforme o quesito cor ou
raga utilizado pela Fundacao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE”.

Faz-se importante e necessario a elaboragao de uma analise fiel ao sistema, sob
a Otica de principios constitucionais, de forma que se averigue a constitucionalidade e a
consonancia do principio da proporcionalidade com a referida lei.

Em um primeiro plano, mostra-se fundamental a apresentacao de alguns dados
para relacionar a norma que visa a inclusao de negros no mercado de trabalho com os
fatos reais. Os resultados da pesquisa de emprego feita pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) ainda mostram a disparidade existente nas médias
salariais entre negros e brancos. Um dos resultados encontrados pela pesquisa mostra
que trabalhadores negros ganharam, em média, pouco mais da metade do que
trabalhadores brancos ganharam em 2013.

De acordo com os dados do IBGE,

a pesquisa apontou disparidades entre os rendimentos de homens e
mulheres e, também, entre brancos e pretos ou pardos

[...]

O rendimento dos trabalhadores de cor preta ou parda, entre 2003 e 2013,
teve um acréscimo de 51,4%, enquanto o rendimento dos trabalhadores de
cor branca cresceu 27,8%. Mas a pesquisa registrou, também, que os
trabalhadores de cor preta ou parda ganhavam, em média, em 2013, pouco
mais da metade (57,4%) do rendimento recebido pelos trabalhadores de cor
branca - as médias anuais do rendimento foram de R$ 1.374,79 para os
trabalhadores de cor preta ou parda, enquanto a dos trabalhadores de cor
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branca foi de R$ 2.396,74. Em 2012, esta razdo era 56,1% e, em 2003, nao
chegava a metade (48,4%)!

Tais indicativos mostram a eloquente diferenga entre o que ganha um negro e o
que ganha um branco no atual cendrio brasileiro. Para os defensores da lei 12990/2014,
esse é um dos principais pontos de apoio e de razdo para a implementagao de cotas
raciais no servigo publico. Os dados mostram o quanto afrodescendentes ainda sofrem
com o preconceito e racismo da sociedade brasileira e que se levarda uma demanda de
tempo muito grande para que haja uma mudanga efetiva diante da situagao e ocorra
uma equiparacao salarial, a qual somente com a recorréncia de agdes afirmativas seria
possivel diminuir essa desigualdade.

Cumpre destacar o baixo indice de individuos negros ocupando posi¢Oes
qualificadas de emprego. Pesquisa feita em 2010 pela Dieese mostra a predominancia
do negro no setor agricola (61,5%), na construgao civil (60,1%), nos servigos domésticos
(61,8%) e em atividades mal definidas (73%).

Em palavras do professor José Jorge de Carvalho, criador das cotas na
Universidade de Brasilia (UnB):

assim que se formasse, a primeira geracdo do programa de cotas das
universidades encontraria a mesma dificuldade no mercado de trabalho.
Eles nao conseguiriam transplantar a inclusao para o servigo publico, porque
continua havendo um contingente muito maior de concorréncia branca?

Nas palavras do senador Paulo Paim, em sua justificagdo da iniciativa do
projeto de lei 213/2003, que deu origem ao Estatuto da Igualdade Racial (Lei n°
12.288/10), ele declara que

a cultura afro-brasileira precisa ser vista em todos os ambitos, ndo sé na
danga, na musica, na religidao e alimentagao. Ela precisa estar inserida nas
escolas, no mercado de trabalho, e nas universidades. Para isso faz-se
imprescindivel o ato da unido entre as pessoas, povos e culturas e a pratica
de esforgos para acabar com a discriminagao.?

Quando da analise da proporcionalidade, necessario se faz uma pesquisa para
investigar se a norma é de fato proporcional: pelo prisma da adequacao, é necessario

U IBGE. Desocupagio foi de 4,3% em dezembro e fecha 2013 com média de 54%. Disponivel em:
http://saladeimprensa.ibge.gov.br/noticias?view=noticia&id=1&busca=1&idnoticia=2575. Acesso
em: 20 de out. de 2014

2 NASCIMENTO, Barbara. Cotas para negros em concursos piiblicos federais dividem opinides.
Disponivel em:
http://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/economia/2013/11/07/internas_economia,3975
67/cotas-para-negros-em-concursos-publicos-federais-divide-opinioes.shtml. Acesso em: 20 out.
2014.

3 Projeto de Lei n® 213, de 2003, que institui o Estatuto da Igualdade Racial. Disponivel em:
http://www.senado.gov.br/atividade/materia/getPDF.asp?t=25176&tp=1. Acesso em: 20 out.
2014.
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que se analise a cor dos candidatos; da necessidade, se nao ha outra forma menos
gravosa de diminuir a desigualdade existente; e, por ultimo, a proporcionalidade em
sentido estrito, em que se pondera o prejuizo de excluir e limitar vagas aos brancos, e o
provento dado aos negros.

Aos defensores do sistema, a norma é constitucional e se encontra pautada na
legitimidade, pois servird para acabar com a desproporcionalidade existente entre
brancos e negros, vez que nao foram impulsionados a ter as mesmas condigoes para
competir pela busca de melhores empregos e condig¢oes laborais.

Entendem, portanto, a consonancia com o principio da proporcionalidade com
a lei vez que a natureza e a razdo do critério de discriminagdo sdo legitimas,
ponderadas e se encontram acolhidas pela constitui¢ao, sendo a medida, portanto,
proporcional nos meios empregados para a busca do objetivo final. Ou seja, o sistema
de cotas raciais no ambito do servigo publico é adequado, pois € apto para conseguir
sua finalidade, qual seja a busca pelo nivelamento entre brancos e negros; é necessaria,
pois nado existe outra medida menos gravosa para resolver a questdao da disparidade
numérica entre negros e brancos que trabalham em alguma area do servigo publico; e,
ainda, é proporcional, pois o beneficio produzido pelo sistema é maior que o sacrificio
sofrido pelos interesses contrarios.

Na visao contrdria a lei, o posicionamento é pautado como um “apartheid
oficial no Brasil”, palavras estas do sociélogo Octavio lanni.

A critica se sobrepde, principalmente, ao fato de ja existir a politica de cotas
raciais no ambito das universidades publicas Brasileiras. Entende-se que o individuo
que goza da prerrogativa de cotas raciais no ensino superior ja se encontra equiparado
para concorrer com os demais candidatos as vagas disponibilizadas no servigo publico
brasileiro.

No artigo “Cotas em concurso publico: da a¢ao afirmativa ao privilégio”, escrito
pelo professor de Direito Administrativo da UFMG e procurador do MP, Fabricio
Motta, no site “Migalhas”, sua opinido contraria as cotas leva critérios
evidentemente coerentes e plausiveis. Segundo ele,

quando se compara os dois sistemas, cotas nas universidades e cotas nos
concursos, pode-se dizer que a universidade é o ponto de partida e os
concursos sao o ponto de chegada. A partir do momento em que o ponto
de partida se encontra igualado, ndo ha razao justificavel para haver cotas
para o concurso publico, pois com o advento das cotas em universidades
os candidatos que se beneficiam dela j& estdio no mesmo patamar que os
demais e possuem as mesmas condi¢des de disputar as vagas oferecidas
pelo servigo publico brasileiro. Espera-se que a integragdo racial no
servico publico ocorra de forma natural e em decorréncia das cotas em
universidades.

¢+ MOTTA, Fabricio. Cotas em concurso publico: da agdo afirmativa ao privilégio. Disponivel em:
http://www.migalhas.com.br/dePeso/16,M1192543,31047
Cotas+em+concurso+publico+da+acao+afirmativa+ao+privilegio. Acesso em: 20 out. 2014.
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Outra forte critica faz o colunista da Veja, Reinaldo Azevedo, que segundo
suas palavras, o sistema de cotas para concursos “beira o ridiculo”, e completa
dizendo que “qualquer procedimento que nao seja a selecdo do mais capaz, tenha 14
que cor de pele for, se estard malversando dinheiro ptblico — de brancos e de pretos,
de ricos e de pobres, de homens e de mulheres”.

Em contestagdo a aprovagao do projeto de lei 6738/2013 que deu origem a lei
12990/2014, Bolsonaro, em discurso pertinente, diz que

este projeto privilegia o negro privilegiado, porque o filho do negro que tem
condicOes, que nao trabalha que pode fazer um cursinho, vai ser aprovado
nesse concurso. Entdo o projeto privilegia o negro privilegiado! Pela
pesquisa aqui do Portal da Camara, 66 mil foram contra o projeto e 10 mil
foram favoraveis. Nao preciso falar mais nada. Foi a Camara que fez a
pesquisa.

E continua seu discurso fazendo o seguinte questionamento:

Sr. Presidente, eu vou ter que demitir dois funcionarios do meu gabinete - e
um tem 5 filhos -, para botar um negro no lugar dele. Eu pergunto a V.Exa.:
estarei agindo corretamente? Pergunto: um funcionario cearense que tem 5
filhos vai encarar o fato de ele ser demitido porque eu tenho que colocar um
negro no lugar dele? Isso é racismo?!6

Um dos grandes problemas percebidos ao longo desse trabalho se resume ao
fato de: as a¢Oes afirmativas realmente dao oportunidade para aqueles que realmente
precisam? Todos os negros, independente de sua posi¢ao econdmica, de fato precisam
de um sistema de acao afirmativa?

Importante se faz analisar se o sistema de cotas como estd implantado hoje
realmente consegue atingir sua finalidade que ¢ a de dar oportunidade e tratamento
desigual para quem realmente precisa.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Acdes afirmativas sao politicas focais que alocam recursos em beneficio de
pessoas pertencentes a grupos discriminados e vitimados pela exclusao

5 AZEVEDO, Reinaldo. Senado aprova cota para negros em concurso piiblico. Disponivel em:
http://veja.abril.com.br/blog/reinaldo/geral/senado-aprova-cotas-para-negros-no-servico-
publico-dilma-vai-sancionar-o-absurdo-proposto-por-ela-mesma/. Acesso em: 20 out. 2014.

¢ BOLSONARQO, Jair. Contestagdo a aprovagio do Projeto de Lei n° 6738, de 2013. Disponivel em:
http://www.camara.gov.br/internet/sitaqweb/TextoHTML.asp?etapa=5&nuSessao=064.4.54.0%
20%20%20%20%20&nuQuarto=1&nuOrador=2&nulnsercao=24&dtHorarioQuarto=22:08&sgFas
eSessa0=0D%20%20%20%20%20%20%20%20&data=26/03/2014&tx Apelido=] AIR+BOLSONAR
O+PP-
RJ&txFaseSessao=Ordem-+do+Dia++++++++++++-++++&txTipoSessao=Deliberativa+Extraordin %
Elria+-+CD++Ht &t Etapa=. Acesso em 10 out.
2014.
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socioecondmica no passado ou no presente. Trata-se de medidas que tém como
objetivo combater discriminagdes étnicas, raciais, religiosas, de género ou de casta,
aumentando a participacdao de minorias no processo politico, no acesso a educagao, a
saude, a emprego, a bens materiais, a redes de prote¢ao social e/ou no reconhecimento
cultural. Visa dar maior protecdo e garantir os direitos fundamentais elencados na
Constitui¢ao da republica Brasileira. Entre as classes menos favorecidas pelas politicas
publicas estdo os negros, as mulheres, os indios, os idosos dentre outros. O presente
trabalho procurou discorrer de forma genérica sobre o assunto, que € inesgotavel, mas
com énfase maior sobre o sistema de cotas racial implantado pelo governo a fim de
diminuir um débito que o Brasil possui em relacdo aos afros descendentes que, de
maneira drdua, ajudaram a construir esse pais.

Entre as medidas que podemos classificar como ag¢des afirmativas podem-se
mencionar: incremento da contratagio e promog¢dao de membros de grupos
discriminados no emprego e na educagao por via de metas, cotas, bonus ou fundos de
estimulo; bolsas de estudo; empréstimos e preferéncia em contratos publicos;
determinagdo de metas ou cotas minimas de participagao na midia, na politica e outros
ambitos; reparagOes financeiras; distribuicdo de terras e habitacao; medidas de
protecao a estilos de vida ameagados; e politicas de valorizacao identitdria.

Sob essa rubrica deve-se, portanto, incluir medidas que englobam tanto a
promocgao da igualdade material e de direitos basicos de cidadania quanto formas de
valorizagao étnica e cultural. Esses procedimentos podem ser de iniciativa e ambito de
aplicacao publica ou privada, e adotada de forma voluntdria e descentralizada ou por
determinacao legal.

A acado afirmativa se diferencia das politicas puramente anti-discriminatdrias
por atuar preventivamente em favor de individuos que, potencialmente, sao
discriminados, o que pode ser entendido tanto como uma prevengao a discriminagao
quanto como uma reparacao de seus efeitos. Politicas puramente anti-discriminatdrias,
por outro lado, atuam apenas por meio de repressao aos discriminadores ou de
conscientiza¢ao dos individuos que podem vir a praticar atos discriminatorios.

No debate publico e académico, a agdo afirmativa com frequéncia assume um
significado mais restrito, sendo entendida como uma politica cujo objetivo é assegurar
0 acesso a posicdes sociais importantes a membros de grupos que, na auséncia dessa
medida, permaneceriam excluidos.

Em relacdo ao sistema de cotas no servigo publico, pode-se concluir que a
sociedade brasileira apresenta-se claramente desnivelada. As desigualdades existentes
entre negros e brancos ainda se mostram evidentes no cendrio brasileiro. O racismo
preponderante e a falta de oportunidade de crescimento economico da raca
afrodescendente contribuem e fundamentam a criacdo de ag¢Oes afirmativas impostas
pelo Estado, com o intuito de integrar, de forma plena, o negro na sociedade e se obter
a igualdade material tao almejada.

As cotas raciais no ambito do servigo publico enfrentam fortes criticas no meio
académico, na esfera politica e social. Nao ha duvidas de que as ag¢des afirmativas
causam grande impacto na sociedade.
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Contudo, é preciso que esse sistema de cotas esteja pautado em critérios que
realmente facam sentido e deem a norma a verdadeira finalidade, ndao pondo em
situacao de prejuizo principios constitucionais.

As cotas devem servir como um instrumento que busca igualar no meio social
quem realmente precisa. Nao apenas a cor negra, mas a classe social menos favorecida,
sejam os individuos brancos ou negros.

Ao final das contas, tira-se a conclusao que o individuo branco, menos
favorecido economicamente, que nao recebe do governo uma educagao de qualidade,
saneamento bdsico e, consequentemente, oportunidade de emprego de qualidade, esta
sendo sacrificado por uma questdao meramente racial. Precisa-se, portanto, de um
aprimoramento constante e eficaz para resolver o problema.

Cumpre salientar que é indispensavel para criagao de tal sistema a consonancia
do mesmo com o principio da proporcionalidade e igualdade. Como foi exposto
durante o trabalho, as opinides e divergéncias sao inimeras. Cada lado se posiciona de
forma a respaldar o principio da proporcionalidade diante da norma ou nao, afinal, as
politicas de agdes afirmativas sdo uma constante evolugao do debate democratico.
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Resumo: A partir de reflexdes sobre a utilizagao do cinema como fonte de pesquisa histdrica, o
presente artigo propde apresentar resultados de uma pesquisa de histéria regional e local sobre
as filmagens de Grande Sertdo, realizadas em 1964, nos municipios de Patos de Minas e Lagoa
Formosa. A pelicula, empreendida pelos irmaos Renato e Geraldo Santos Pereira, é uma
adaptagao da obra literaria do escritor Guimaraes Rosa, Grande Sertio: Veredas. Esta pesquisa
fundamenta-se, primeiramente, na necessidade de ampliar os horizontes do conhecimento
sobre a histdria regional e local como um fator que se comunica diretamente com as questoes
nacionais e, especialmente, com a cultura brasileira. As raras pesquisas relacionadas as
filmagens de Grande Sertdo suscitam questOes sobre a repercussao que o filme teve na época e,
da mesma forma, sobre o que hoje é acessivel para ser estudado. Além disso, tendo em vista a
valorizagdo de trabalhos académicos interdisciplinares, esta pesquisa promove um dialogo
entre o cinema, a historia e a literatura, procurando compreender suas possiveis interfaces a
partir da obra cinematografica em questao.

Palavras-chave: Grande Sertao. Cinema. Historia regional e local.

Abstract: From reflections on the use of film as source of historical research, this article aims to
present results of a regional and local history research about the filming of Grande Sertio, held in
1964, in the cities of Patos de Minas and Lagoa Formosa. The film, undertaken by brothers
Renato and Geraldo Santos Pereira, is an adaptation of the literary work of the writer
Guimaraes Rosa, Grande Sertdo: Veredas. This research is based primarily on the need to broaden
the horizons of knowledge on regional and local history as a factor that communicates directly
with national issues and especially with Brazilian culture. The rare studies related to the filming
of Grande Sertio raise questions about the impact the film had at that time and in the same way,
on what is now accessible to be studied. Moreover, in view of the appreciation of
interdisciplinary academic works, this research promotes a dialogue between cinema, history
and literature seeking to understand their possible interfaces from the cinematographic work in
question

Keywords: Grande Sertao. Cinema. Regional and local history.
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A lembranga da vida da gente se guarda em trechos diversos, cada um com
seu signo e sentimento, uns com os outros acho que nem ndo misturam.
Contar seguido, alinhavado, s6 mesmo sendo as coisas de rasa importincia.
Tem horas antigas que ficaram muito mais perto da gente do que outras, de
recente data.

Guimaraes Rosa, Grande Sertio: Veredas

1INTRODUCAO

Em 1972, o historiador francés Henri I. Marrou afirmou que o conhecimento do
passado nao se faz somente com fontes escritas, mas também por meio de “toda a fonte
de informacgao de que o espirito do historiador sabe tirar qualquer coisa para o
conhecimento do passado humano, encarado da pergunta que lhe foi feita” (1972, p. 69-
70). No entanto, durante muito tempo, o uso do cinema como fonte de pesquisa foi
desprezado pelos historiadores!. Além de considerado apenas uma mera montagem da
realidade, tal desprezo pelas produgdes cinematograficas refletia na sua natureza
imagética, compreendida como “produto de um discurso tido como futil e subalterno,
[que] escapavam do olhar do historiador, por razdes tanto socioldgicas e ideoldgicas
como técnicas” (FERRO apud MORETTIN, 2003, p. 21).

O distanciamento do historiador diante da linguagem cinematografica suscita a
questdo do papel das fontes na pesquisa historica em conformagdao com a corrente
historiografica do momento em que foi articulada®. Nesse sentido, o fato do cinema nao
ocupar lugar de reflexao histdrica esta associado a um contexto do século XIX em que
os historiadores da chamada Escola Metddica, uma vez ligados a uma metodologia
rigorosa que estabelecia numerosos critérios para validar a utilizagao das fontes,
utilizavam, em suas pesquisas histéricas, documentos essencialmente escritos, tais
como cartas, decretos, correspondéncias, manuscritos e, dessa forma, voltados a uma
tematica politica da nagao. Nessa ¢poca, a exclusao da linguagem cinematografica
como fonte de pesquisa ocorreu em fun¢ao do cinema pertencer ao imaginario da
sociedade e esta, por sua vez, também nao ocupou lugar de reflexao histdrica durante o
periodo da historiografia tradicional®.

Durante o inicio do século XX, sobreveio o esgotamento das trés grandes
tradi¢Oes historiograficas que mais tinham influenciado a historia: o historicismo
alemao representado pela Escola Metddica, o marxismo e o positivismo francést. A
Escola dos Annales, denominada por Peter Burke de “movimento dos Annales”, foi
responsavel por substituir esse panorama. A Franca foi palco para o desenvolvimento

1 FERRO, Marc. Filme: uma contra-analise da sociedade? In LE GOFF, Jaques.; NORA, Pierre.
(Orgs.). Historia: novos objetos. Rio de Janeiro: F. Alves, 1976. p. 199-202.

2 Tal afirmagao esta centrada na ideia de que a fungdo da historiografia, ou seja, a escrita dos
textos histdricos refletem com extraordindria clareza os contextos intelectuais e ideologicos da
época em que foram constituidos, com independéncia dos dados que proporcionam do objeto
que analisam, segundo Aurell (2010, p. 7).

3 FERRO, Marc. Op. Cit., p. 203.

4+ AURELL, Jaume. A escrita da Histéria. Sao Paulo: Sita-Brasil, 2010. p. 14
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dessa corrente historiografica que se configurou por mais de trés geragoes, cada uma
com a sua especificidade prépria°.

A consolidagao do movimento dos Annales, a partir de 1929, foi resultado da sua
aproximagdao com as ciéncias humanas e sociais, buscando um estilo préprio
interdisciplinar, principalmente nas areas da sociologia, antropologia e geografia. A
nova histdria proposta pelos Annales veio para substituir os velhos postulados por um
novo paradigma, ou seja, no lugar de uma histdria objetiva que procurava explicar “o
que realmente aconteceu”®, buscaram a “convicgao de que a histéria é complexa,
poliédrica e que, portanto, é preciso ouvir as mais variadas e opostas vozes num
posicionamento cultural verdadeiramente interdisciplinar” (AURELL, 2010, p. 160). A
partir disso, ampliaram ainda mais a no¢ao de documento em vista de uma nova
postura do historiador em relagdo aos novos métodos e abordagens de investigacao.

Agora, todos os vestigios do passado sdo considerados matéria para o
historiador. Desta forma, novos textos, tais como a pintura, o cinema, a
fotografia etc., foram incluidos no elenco de fontes dignas de fazer parte da
histéria e passiveis de leitura por parte do historiador (CARDOSO;
MAUAD, 1997, p. 402).

A aceitagao do cinema como fonte histdrica esta diretamente ligada a uma nova
postura do historiador diante das fontes de pesquisa. Nesse sentido, documentos que
antes eram considerados irrelevantes passam agora a ter papel fundamental para os

5 Conforme Peter Burke, esse movimento pode ser dividido em trés fases. Em sua primeira fase,
de 1920 a 1945, caracterizou-se por ser pequeno, radical e subversivo, conduzindo uma guerra
de guerrilhas contra a histéria tradicional, a historia politica e a histéria dos eventos. Depois da
Segunda Guerra Mundial, os rebeldes apoderaram-se do establishement historico. Essa segunda
fase do movimento, que mais se aproxima verdadeiramente de uma “escola”, com conceitos
diferentes (particularmente estrutura e conjuntura) e novos métodos (especialmente a “histéria
serial” das mudancas na longa duragdo), foi dominada pela presenca de Fernand Braudel. Na
histéria do movimento, uma terceira fase se inicia por volta de 1968. E profundamente marcada
pela fragmentacdo. A influéncia do movimento, especialmente na Franga, ja era tao grande que
perdera muito das especificidades anteriores. Era uma “escola” unificada apenas aos olhos de
seus admiradores externos e seus criticos domésticos, que perseveravam em reprovar-lhe a
pouca importancia atribuida a politica e a historia dos eventos. Nos ultimos vinte anos, porém,
alguns membros do grupo transferiram-se da historia socioecondmica para a sociocultural,
enquanto outros estdo redescobrindo a histéria politica e mesmo a narrativa. Disponivel em:
BURKE, Peter. A Revolu¢io Francesa Da Historiografia: A Escola Dos Annales (1929-1989). Sao
Paulo: Unesp, 1992, p. 9.

6 Frase atribuida a Leopold von Ranke (1790-1880), principal idealizador da dita Escola
Metodica. A afirmacao de Ranke de que a histdria deveria adotar o principio do "wie es eigentlich
gewesen" (mostrar aquilo que realmente aconteceu)" é adotado por uma grande quantidade de
historiadores como seu principio-guia e base. Houve vdrios debates sobre o significado preciso
dessa afirmagdo. Alguns argumentam que wie es eigentlich gewesen significa que o historiador
deveria apresentar apenas os fatos da histdria sem apresentar suas proprias interpretacdes,
enquanto outros argumentam que Ranke quis dizer com sua frase que o historiador deve
descobrir os fatos e encontrar os motivos prevalecentes gerais do periodo relatado sobre a
questao que definiu os fatos.
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historiadores. A partir de 1970, o cinema ¢ incorporado as reflexdes do movimento dos
Annales. O historiador Marc Ferro ¢ um dos principais responsaveis por realizar
pesquisas em torno do cinema como documento historico’.

Portanto, a partir das reflexdes apresentadas, o tema do presente trabalho tera
como fonte de pesquisa o filme Grande Sertio. A pelicula foi dirigida, em 1964, pelos
irmdos Renato e Geraldo Santos Pereira e suas filmagens aconteceram na regiao do
Alto Paranaiba, mais precisamente nos municipios de Patos de Minas e Lagoa
Formosa. O filme foi exibido nos cinemas do Brasil em 1965.

Por meio do filme, pretende-se realizar um estudo de historia regional,
buscando investigar o impacto desse acontecimento tanto na vida das pessoas quanto
na regiao, bem como suas contribui¢des para tornar uma histdria local e regional
menos lacunar. Dessa forma, a presente pesquisa fundamenta-se, primeiramente, na
necessidade de ampliar os horizontes do conhecimento sobre a histdria regional e local
por meio do aprofundamento de pesquisas sobre as filmagens do filme Grande Sertdio.
As raras pesquisas relacionadas a esse acontecimento historico suscitam questdes sobre
a repercussao que o filme teve na época e, da mesma forma, sobre o que hoje ¢
acessivel para ser estudado. Além disso, sob a perspectiva historica, o tema permanece
inédito.

Além disso, tendo em vista a valorizacao de trabalhos académicos
interdisciplinares, essa pesquisa propde estabelecer relagdes entre cinema, histdria e
literatura a partir da obra Grande Sertdo: Veredas do escritor Guimaraes Rosa (1956), com
a sua adaptagdo cinematografica — o filme Grande Sertio (1964), buscando tecer breves
reflexdes sobre a relagdo entre a linguagem cinematografica e literaria por meio das
obras em questao.

A pesquisa fundamenta-se em uma metodologia baseada em fontes
bibliograficas escritas — por meio de jornais da ¢época — e orais — a partir de
depoimentos de pessoas que vivenciaram direta ou indiretamente a realizagao das
filmagens. Buscar-se-ao, nas entrelinhas dos documentos citados, as diferentes formas
de representagdes do acontecimento, a fim de impulsionar uma reflexao acerca da
pesquisa de histdria regional e local como um fator que se comunica diretamente com
as questdes nacionais e, especialmente, com a cultura brasileira.

2 O CINEMA COMO FONTE PARA A HISTORIA: BREVES CONCEPCOES
TEORICO-METODOLOGICAS

No final do século XIX, a ideia de produzir imagens em movimento, capazes de
incorporar sons, de acelerar e reduzir o tempo, fez-se possivel com a invengao e
difusao do cinema. As peliculas estimularam a imaginagao e a criatividade de cineastas

7 Marc Ferro (nascido em 1924) é um historiador francés. E um dos principais nomes da 32
geracdo da "Escola dos Annales". Ferro é conhecido por ter sido o pioneiro, no universo
historiografico, a teorizar e aplicar o estudo da chamada relacdo cinema-histéria. Como
académico, foi co-diretor da revista Les Annales (Economies, Sociétés, Civilisations), ensinou na
I'Ecole polytechnique, foi diretor de estudos na IMSECO (Institut du Monde Soviétique et de
I'Europe Central e Oriental), membro do Comité de redacdo do Cahiers du monde russe et
soviétique e professor visitante nos EUA, Canada, Russia e Brasil.
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de diversas partes do mundo, proporcionando aos espectadores, por exemplo,
representagdes das experiéncias de vida de pessoas, individualmente ou no plano
coletivo, no espago doméstico e familiar ou nos locais de trabalho e lazer.

A linguagem cinematografica se exprime por meio de imagens em movimento e
é, antes de tudo, conforme Martim (2003, p. 22), “realista, ou melhor dizendo, dotada
de todas as aparéncias da realidade.” Nesse sentido, ¢ importante atentar para o fato de
que em uma produgdo cinematografica, ha a incorporagao de incontaveis elementos
que se prolongam para além de um mero instrumento de propaganda, embora, muitas
vezes, seja isso que prevaleca. Conforme Souza,

uma produgdo cinematografica se configura como artefacto cultural
complexo. Envolve uma ampla gama de processos constitutivos, que
perpassam escolhas e possibilidades técnicas, financeiras, culturais e
politicas. Esse emaranhado de questdes condiciona a produgao de uma
pelicula, seja industrial ou artesanalmente, e interfere no resultado do
trabalho que serd observado pelo espectador. Além do que ¢ assistido em
uma tela, ha todo um conjunto de procedimentos que direcionam o produto
final da obra cultural em questao (2010, p. 27).

Portanto, o resultado do processo de construgao de um filme ¢ consequéncia de
uma obra coletiva, em que o diretor precisa de uma série de elementos externos para
compor sua obra. De acordo com o professor e cineasta Ismail Xavier, a produgao de
sentidos operada pela produgdo cinematografica traz uma “aparente transparéncia, a
partir do efeito janela, contudo sua real dimensdo pode ser revelada a partir da
compreensao de sua opacidade, uma vez que 0s processos produtivos geralmente nao
estao explicitos na tela” (XAVIER, 1997 apud SOUZA, 2010, p. 30).

Mesmo que passe despercebido essa gama de procedimentos, a linguagem
universal do cinema procura alcangar o intimo do espectador. Viktor Frankl® ja alertava
sobre o impacto do cinema na vida das pessoas. Segundo ele, “seria de desejar que os
responsaveis pela produgao de filmes estivessem conscientes de que cada metro de
filme rodado representa uma intervengao na psicologia coletiva e cada apresentagao,
queiramos ou nao, ¢ um condicionamento das massas”. Do mesmo modo, enquanto
sétima arte — ao lado da literatura, da musica, do teatro, da pintura etc. — o cinema ¢
fundamental para a formagao do conhecimento, uma vez que pode contribuir para
tornar possivel a compreensao da realidade, das infinitas e improvaveis possibilidades
da criagao humana e, da mesma forma, expandir os horizontes da imaginagao°.

8 Psicdlogo e psiquiatra austriaco, Viktor Emil Frankl nasceu a 26 de marco de 1905, em Viena, e
faleceu a 2 de setembro de 1997. E o fundador da chamada Logoterapia, escola psicolégica de
carater fenomenoldgico, existencial e humanista, conhecida também como a Psicoterapia do
Sentido da Vida ou, ainda, a Terceira Escola Vienense em Psicoterapia.

® FRANKL, Viktor. Da Divulgagio de temas  psiquidtricos. — Disponivel em:
<http://psicopsi.com/pt/obras-viktor-frankl-psicoterapia-quetao-divulgacao-temas-
psiquiatricos>. Acesso em: 14 set. 2014.

10 Para os antigos a imaginagao era a faculdade de pensar por meio de imagens. Mario Ferreira
dos Santos define a palavra Imaginacao para designar duas fungdes mentais bem distintas: a)
uma de simples reproducao, imaginacio reprodutora e b) uma de combinagao original e de
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A possibilidade de representar grandes épocas e eventos historicos em uma
sequéncia de imagens em movimento resultou na ideia de alguns cineastas criarem os
primeiros filmes com tematicas histdricas, ja nas décadas iniciais do século XX. Desde
entdo, sucederam-se incontaveis e variadas peliculas produzidas a partir de temas
historicos. Logo, “o deslocamento temporal tornou-se um recurso muito apreciado e
utilizado pelos cineastas, que ora produziam histdrias futuristas, ora buscavam retratar
tempos passados” (SOUZA, 2012, p. 71). Com efeito, a partir desse momento, verifica-se
a crescente produgao de peliculas comerciais, especialmente relativas a produgdo de
filmes histdricos. Tais filmes, com grande éxito em aceitagcao pelo publico de forma
intensa e bem sucedida, geralmente sdo “narrativas histéricas contundentes, com forca
estética e retdrica, que podem conformar olhares histéricos pelo viés das emogdes e do
fascinio estético” (SOUZA, 2011, p. 25). Portanto, para ndo se perder no prazer estético
imediato que o filme produz, é necessario atentar, pois

a produgao cinematografica em si, enquanto obra de arte que possui varias
dimensodes, que perpassam o discurso histérico que ela visa constituir. Um
filme que constrdi sua versao de uma historia carrega em si a tensao entre a
inventividade de seus autores/produtores e as limitagdes impostas pelas
normas e convengdes. Com a diferenca basica de que os discursos historicos
transmitidos por uma pelicula ndo tém qualquer compromisso tedrico-
metodoldgico com a histéria enquanto ciéncia academicamente instituida
(SOUZA, 2012, p. 75).

Nesse sentido, ¢ possivel compreender que uma produgdo cinematografica,
além de possibilitar a busca do seu sentido moral — que toda obra de arte pode
apresentar —, também tem o papel de desencadear reagdes que vao além da estética.
Exemplo disso esta na fundamental importancia que o cinema tem como fonte de
pesquisa historica.

Na década de 1970, a aparente irrelevancia do cinema ¢ transformada em
interesse por parte de muitos pesquisadores, que comegaram a perceber que uma
produgao cinematografica se caracterizava por uma linguagem que lhe era propria a
qual tinha a “capacidade de desconstruir discursos revelando o real funcionamento e
os segredos da sociedade” (NAVARRETE, 2008, p. 21). A aceitagao do cinema como

criagdo, imaginagdo criadora. A imaginagdo reprodutora € um modo da memoria, memorizagao das
imagens. A palavra imagem, na psicologia, ¢ empregada como o retorno de uma sensacgao ou de
uma percepgdo, sem a presenca do objeto que o provocou, com auséncia de toda excitagao
periférica atual, ou melhor, como "representacdo”, como a consideravam os antigos, pois ha,
aqui, representagao. A imaginacdo criadora ja se manifesta por formas diversas. Nela penetram
afetos, tendéncias, paixdes, sentimentos de formas mais intensas que naquela, intuicdes,
apreensdes de pensamentos novos, revelagdes, descobertas, etc. Discutem os psicologos se ha
realmente criacdo nessa imaginagdo ou apenas combinagdes. [...] Na imaginacao criadora,
embora as imagens isoladamente sejam consideradas como reminiscéncias de percepgdes
anteriores, ha criagdo na combinacdo desses elementos que formam um todo, o qual nao é
apenas um conjunto ou uma soma das partes, mas muito mais. Disponivel em: SANTOS, Mario
Ferreira dos. Diciondrio de filosofia e ciéncias culturais. Sao Paulo: Editora Matese, 1964, p. 828-829
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fonte histdrica veio, mais precisamente, com o movimento da terceira geracao da
Nouwelle Historie, que prop0s, por meio de uma renovagao historiografica, a insercao de
novos objetos — ampliando a nogao de documento e, além disso, a inser¢ao de novos
problemas e novas abordagens no campo de pesquisa historical’. Um dos grandes
responsaveis pela incorporacdo do cinema como fonte histérica foi o historiador
francés Marc Ferro.

Em sua obra Cinema e Historia, Ferro afirma que “todos os filmes sao objetos de
analises” (1992, p. 41). A partir da analise do cinema na histdria, Ferro (1992) demonstra
as relagOes existentes entre ambos, que versam a partir de dois enfoques principais: o
primeiro refere-se a perspectiva de produgdes cinematograficas que se remetem ao
passado, por exemplo, os filmes histdricos; o segundo refere-se a filmes produzidos em
outra época, que do passado fazem parte, podem ser utilizados como objetos de
investigacdo histérica. Nesse ultimo caso, insere-se 0 objeto de estudo da presente
pesquisa, ou seja, o filme Grande Sertdo, uma vez que é considerado um documento que
traz em si informagdes da sociedade da época em que foi realizado.

Marc Ferro entende que o cinema e as fontes iconograficas e audiovisuais em
geral sdo fontes utilizadas para complementar um saber histérico ja dado. Ou seja, “0s
fundos de arquivos cinematograficos [...] trazem [...] para o historiador informagdes
complementares”; trazem, também, “um material que refaz a ideia que se fazia de uma
época ou acontecimento” (FERRO, 1965 apud MORETTIN, 2003, p. 32). Desse modo, em
todos os casos, “o referencial ¢ o documento escrito, ou seja, o saber sobre o passado,
ancorado na histdria e no fato” (MORETTIN, 2003, p. 33).

Portanto, ao analisar as possibilidades de trabalhar com o filme Grande Sertio
como um documento histdrico, percebe-se que a obra cinematografica ndo sé constitui
um testemunho sobre o imaginario da época em que o filme foi gravado, mas também
traz informagdes que permitem auxiliar e aprofundar — por meio dos “lapsos” deixados
pelo diretor e pela gama de processos constitutivos — no conhecimento de regides da
historia local nunca antes explorados. De acordo com Morettin, “cabe salientar que
esses caminhos sdo indicados de maneira inconsciente pelo diretor” (2003, p. 14).
Enfim, a analise do cinema na histdria sera efetiva se puder ser “identificado o discurso
que a obra cinematografica constroi sobre a sociedade na qual se insere” (MORETTIN,
2003, p. 40).

3 HISTORIA REGIONAL E LOCAL: OBJETIVOS, METODOS E FONTES

A histdria regional e local ¢ uma forma de produgao historiografica com recorte
local que se desenvolveu de forma académica principalmente a partir da aproximagao
da primeira geracao dos Annales com a Geografia Humanistica, representada, em sua
maioria, pelos escritos de Vidal de La Blache!.

11 O termo francés nouvelle histoire, foi cunhado, na década de 1970, por Jacques Le Goff e
Pierre Nora, lideres da terceira geracao da Escola dos Annales. O movimento pode ser
associado com a histdria cultural, histéria das representagdes e histoire des mentalités.

12 Paul Vidal de La Blache (1845-1918) foi uma figura fundamental para a constitui¢do da
geografia humana, na passagem do século XIX ao século XX. Conforme José Carlos Reis, essa
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A partir do estreitamento das relagdes entre a historia e geografia, o espago
ganhou, na pesquisa histdrica, um papel tao importante quanto o do tempo, ou seja, 0s
historiadores passaram a definir seus objetos de analise por meio do espago e nao mais
somente por meio de fatos e acontecimentos. Assim, as primeiras monografias de
historia regional devem muito a essa aproximagao da histdria com a geografia
humanistica na primeira fase dos Annales. Logo, “o historiador se torna andarilho ou
pedestre; ele nao vé mais a histéria de cima; ele procura caminhar no solo como se
percorresse por dentro o prdéprio objeto de trabalho”. (CARDOSO, 2011, p. 9). Com a
conversao do historiador em andarilho, cabe destacar a defini¢ao de histdria regional
feita pelo historiador José d’ Assun¢do Barros:

quando um historiador se propde a trabalhar dentro do ambito da Historia
Regional, ele mostra-se interessado em estudar diretamente uma regiao
especifica. O espago regional, ¢é importante destacar, ndo estara
necessariamente associado a um recorte administrativo ou geografico,
podendo se referir a um recorte antropoldgico (...). Mas, de qualquer modo,
o interesse central do historiador regional ¢é estudar especificamente este
espaco, ou as relagdes sociais que se estabelecem dentro deste espago,
mesmo que eventualmente pretenda compard-lo com outros espagos
similares ou examinar, em algum momento de sua pesquisa, a inser¢ao do
espaco regional em um universo maior (...) (2004, p. 153).

A partir do que foi exposto, o objeto de estudo do presente trabalho esta
inserido em uma delimitagao de espago geogréfica e cultural, compreendendo a regiao
dos municipios de Patos de Minas e Lagoa Formosa, situada no contexto histérico das
filmagens de Grande Sertdo no ano de 1964. Desse modo, a historiografia regional e local
tem por referéncia “a terra onde o pesquisador vive e realiza suas pesquisas”
(DONNER, 2012, p. 224), que esta em contato e proximidade com seu objeto de estudo.

Ap0s a delimitagao do recorte espacial e temporal, o historiador inicia sua
pesquisa de campo em busca de fontes. Nesse tipo de pesquisa, ha o predominio de
fontes primarias como documentos de Arquivos publicos ou particulares; jornais e
revistas de ¢poca em livros de autores regionais/memorialistas como memorias,
biografias, genealogias ¢, nao menos importante, através do depoimento de pessoas
mais velhas que testemunharam fatos e mudangas ocorridas em periodos anteriores.
As fontes orais sao importantes documentos na pesquisa regional e local, uma vez que
podem “acrescentar uma dimensao viva, trazendo novas perspectivas a historiografia,
pois o historiador, muitas vezes, necessita de documentos variados, nao apenas 0s
escritos” (MATOS E SENNA, 2011, p. 96).

geografia humana é um tipo de conhecimento muito préximo do que vai ser produzido pelos
Annales: alia-se as ciéncias sociais, d4 énfase a economia e as sociedades e recorta seu objeto
segundo um espaco. O foco de suas pesquisas sao os grupos humanos, as coletividades em sua
relagao com o meio, desta forma privilegiando dura¢des mais longas. A inspiragao que vem dos
geografos para a pesquisa de estruturas lentamente moéveis é de primordial importancia para o
grupo dos Annales (REIS, 2000 apud CARDOSO, 2011, p. 8).
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No entanto, ¢ importante ressaltar que a busca de fontes de pesquisa em
historia regional e local traz algumas implicagdes. Na maior parte dos Arquivos
publicos do Brasil, a condigao em que os documentos se encontram € precaria, devido a
falta de cuidados, de incentivo e de politicas publicas em preservar a memdria regional
e nacional. Além disso, ao procurar outros meios, 0 pesquisador se depara com
materiais que podem estar em poder de familias ou instituigdes. Elas também
dificultarao o acesso por motivos diversos, por exemplo, por serem consideradas
“reliquias” tanto pelas familias quanto pelas instituigoes.

Na relagdo histdria/memoria, a produgao historiografica ocupa um lugar
privilegiado. Pierre Nora, historiador francés que realizou importantes estudos sobre a
pratica da memdria e o oficio do historiador, afirma que os “lugares de memdria”
podem ser desde objetos materiais e/ou concretos, ao mais abstrato, simbolico e
funcional. Esses lugares devem ter, na sua origem, uma necessidade e intenc¢ao
memorialista que garante sua identidade. Nesse sentido, “os prdprios livros de
Histdria Local poderiam tornar-se lugares de memdria, dependendo do uso e da
apropriagdo que a comunidade tivesse com material” (DONNER, 2012, p. 226).
Portanto, conforme Nora, os “lugares de memdaria” sao

lugares, com efeito nos trés sentidos da palavra material, simbolico e
funcional, simultaneamente, somente em graus diversos. Mesmo um lugar
de aparéncia puramente material, como um depdsito de arquivos, so é lugar
de memdria se a imaginagao o reveste de uma aura simbolica. Mesmo um
lugar puramente funcional, como um manual de aula, um testamento, uma
associagao de antigos combatentes, s6 entra na categoria se for objeto de um
ritual. Mesmo um minuto de siléncio, que parece o exemplo extremo de uma
significagdo simbolica, ¢ a0 mesmo tempo o recorte material de uma unidade
temporal e serve, periodicamente, para uma chamada concentrada da
lembranga. Os trés coexistem sempre (NORA, 1993, apud DONNER, p. 226).

Percebe-se que a importancia de pesquisas com abordagem em historia regional
e local reflete diretamente na necessidade de realizar estudos em espagos e contextos
que geralmente ficaram esquecidos, visto que, na maioria das vezes, em pesquisas
historicas, predomina-se o estudo de aspectos nacionais ou de temas ja consagrados.
Outro aspecto desse tipo de pesquisa reflete na relagao que pode ser estabelecida entre
o regional e o nacional, possibilitando reconstruir aspectos esquecidos da histdria
regional e local que se comunicam diretamente com as questdes nacionais como a
cultura brasileira. Exemplo disso pode ser observado nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs). Neles, ha recomendac¢bes de inser¢ao da Histéria Local nos
curriculos escolares. Tal apontamento deve-se ao fato de que ¢ a partir do local que o
aluno comega a construir sua identidade, pois desenvolve o sentimento de
pertencimento, tornando-se membro da sociedade, adquirindo seu direito de acesso
aos bens culturais. Ele passa a entender melhor a comunidade onde vive, a valoriza-la
e a se valorizar. Uma vez se identificando com o “local”, ele tende a buscar contribuir
para seu desenvolvimento, ele cria raizes e as valoriza.
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4 METODOLOGIA

A presente pesquisa fundamenta-se em uma metodologia de trabalho com
fontes bibliograficas e documentais (escrita e oral). Buscar-se-do, nas entrelinhas dos
documentos citados, informagdes e vestigios sobre as filmagens de Grande Sertdo
realizadas no municipio de Patos de Minas no ano de 1964. Propode-se analisar
representacdes do referido acontecimento em obras bibliograficas de escritores da
regido, a partir de jornais que circulavam no mesmo ano e de depoimentos orais de
pessoas que vivenciaram direta ou indiretamente a realizacdo das filmagens.

Inicialmente, dentre as raras produgdes regionais relacionadas as filmagens de
Grande Sertdo, obtiveram-se dados importantes sobre o acontecimento em duas obras: a
primeira, do escritor memorialista local Oliveira Mello, Patos meu bem querer e a
segunda do professor Célio Moreira da Fonseca, Das Histérias de colo ao canto da alma.
Além das obras citadas, foram analisados, em Arquivos publicos, artigos de jornais que
circulavam na época, por meio dos quais se obtiveram dados importantes.

A escolha dos arquivos se deu em termos de acesso, mediante a proximidade
do local, bem como por meio do grau de relevancia em relagao a disponibilidade de
documentos e informagdes. Durante a pesquisa de campo com documentos escritos,
foram identificados problemas como a dificuldade em se localizar e coletar fontes
historicas relacionadas com a tematica na regido. Além disso, a condi¢do em que os
documentos se encontram nos Arquivos Publicos é precaria, devido a falta de cuidados
com esses documentos.

Considerando que o trabalho com fontes escritas e com narrativas orais
complementa-se mutuamente, ¢ importante ressaltar que a aproximagao dos
acontecimentos histdéricos revelados pela fonte escrita, em conjunto com o0s
depoimentos por quem conviveu e testemunhou o acontecimento em questdo, foi
fundamental para os resultados finais da pesquisa. Assim, quanto a pesquisa de campo
com fontes orais, o maior desafio foi localizar os sujeitos envolvidos direta ou
indiretamente com o acontecimento.

A pesquisa de campo com fontes orais foi baseada na metodologia em histdria
oral. Por meio da transcrigao e analise das entrevistas, buscou-se compreender como 0s
colaboradores experimentaram e interpretaram o acontecimento a partir da construgao
de suas narrativas mediadas pela memoria.

As entrevistas possuem um carater qualitativo com perguntas abertas. A
elaboragao do roteiro foi objetivada para produzir interfaces entre a experiéncia do
entrevistado e as questdes tedricas da pesquisa. Deve-se ressaltar que o roteiro nao foi
um esquema rigido. Sendo assim, os colaboradores reconstituiram o periodo vivido de
forma livre e espontanea sem, no entanto, perder de vista o objetivo do trabalho. Além
do roteiro, foram utilizadas, como ferramenta de pesquisa, imagens de cenas do filme.
Durante a entrevista, a introdug¢dao das imagens foi fundamental enquanto arte
mnemonica, ocasionando um afloramento da memdria das pessoas entrevistadas.

A pesquisa de campo se desenvolveu nas cidades de Patos de Minas e Lagoa
Formosa durante os meses de maio, junho e julho de 2014. Como critério de inclusao,
baseou-se em sujeitos que, de alguma forma, estdao ligados as gravagdes do filme, ou
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seja, que trabalharam como figurantes ou que participaram direta ou indiretamente das
filmagens na regiao. Por outro lado, o critério de exclusao esteve relacionado aos
sujeitos que participaram das gravagdes e, no entanto, ja faleceram, ou sujeitos que de
alguma forma estdo ligados as gravagoes do filme, porém apresentam sinais de satide
fragilizada.

As entrevistas foram realizadas com cinco pessoas, sendo que uma atuou como
figurante e as outras presenciaram o acontecimento indiretamente, uma vez que
conviveram com os atores e a esquipe técnica durante as filmagens. Os entrevistados
sao pessoas na faixa etaria de 60 a 90 anos e residem em Lagoa Formosa e Patos de
Minas.

Antes de registrar as informagdes, 0s colaboradores assinaram um termo de
consentimento para participar do projeto e foram esclarecidos dos objetivos da
pesquisa. As entrevistas foram realizadas nas casas dos entrevistados, por meio de um
gravador. Por meio da transcri¢do, as narrativas orais foram convertidas em escrita,
constituindo, dessa forma, o documento de fonte oral.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir de reflexdes sobre o processo de adaptagao do romance Grande Sertio:
Veredas para o cinema, empreendida pelos irmaos Geraldo e Renato Santos Pereira, no
ano de 1964, assim como das gravag¢des do filme realizadas nos municipios de Patos de
Minas e Lagoa Formosa, foi possivel tecer andlises sobre impacto desse acontecimento
tanto na vida das pessoas quanto na regido, contribuindo para uma histdria local e
regional menos lacunar.

Antes de analisar as especificidades de cada linguagem — a literaria de Grande
Sertio: Veredas e a cinematografica de Grande Sertio — procurando compreender o
processo de adaptagdo da linguagem verbal para a linguagem visual em questdo,
convém tecer alguns comentarios gerais sobre o autor Guimaraes Rosa e o romance
que inspirou o filme.

Joao Guimaraes Rosa, expoente da cultura brasileira, teve o importante papel
de criar, por meio da literatura, um universo essencialmente poético e mitico para o
sertao mineiro — cenario consagrado em sua literatura. A riqueza de simbolos em seus
romances, contos, estorias e fabulas, assim como sua capacidade de representar a
realidade por meio de uma linguagem propria a qual “capta a oralidade da estdria” e
recria a linguagem, fizeram de suas obras fonte de inspira¢ao para muitos cineastas
brasileiros'®. Em 1964, os irmaos Geraldo e Renato Santos Pereira adaptaram para as

13 Filmes realizados no Brasil a partir de Guimaraes Rosa e de suas obras: “Curtas-metragens:
Jodao Guimaraes Rosa (1968), de Roberto Santos; A criacao literaria de Jodo Guimaraes Rosa
(1969), de Paulo Thiago; Do sertdao ao Beco da Lapa (1972), de Maurice Capovilla / Globo Shell
Especial, TV Globo; Veredas de Minas (1975), de David Neves e Fernando Sabino; Eu carrego o
sertdao dentro de mim (1980), de Geraldo Sarno; Jodo Rosa (1980), de Helvécio Ratton;
Famigerado (1991), de Aluizio Salles Jr.; Rio de Janeiro, Minas (1993), de Marily da Cunha
Bezerra; Urucuia: um nosso vao de riquezas (1998), de Angélica del Nery; Cordisburgo roseana:
a cidade recriada (2001), de Vitor da Costa Borysow; Desenredo (2001), de Raquel de Almeida
Prado; Diario do sertdo (2003), de Laura Erber; Livro para Manuelzdo (2003), de Angélica del
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telas do cinema Grande Sertdo: Veredas — obra-prima de ficcdo do escritor mineiro,
sendo, entdo, exibida no ano seguinte.

Publicado em 1956, 0 romance representa um classico da literatura brasileira'.
Grande Sertio: Veredas ambienta-se no sertdo mineiro da infancia e maturidade de
Guimardes Rosa'®. A trama gira em torno de Riobaldo, narrador e protagonista da
histéria, e do misterioso Diadorim, filho de Joca Ramiro, o lider do maior bando de
jaguncos do sertdo e paixao secreta de Riobaldo. O ex-jagungo Riobaldo, em idade ja
avancada, conta ao interlocutor-leitor que ¢ um homem culto da cidade, fragmentos de
suas memorias, conduzindo-o para o interior do sertdao. Este é um lugar mistico e
antagOnico que ora se faz belo com suas veredas cortadas pelas aguas abundantes do
rio Sao Francisco, suas arvores, animais, com o som simbolico dos passarinhos e
demais bichos; ora se faz um lugar seco e traigoeiro, que ¢ desértico, pois as flores e as
arvores ja nao crescem mais. Esse é 0 espago onde se configura o romance — marcado
pela eterna disputa entre os principios do bem e do mal, traicdes, amores,
perseguicgoes, julgamentos e reviravoltas que, “quando o leitor chega a tiltima pagina, a
experiéncia se revela transformadora”.!®

As primeiras paginas do livro sdo indispensaveis para compreender o carater
poético que Riobaldo faz da estrutura da realidade. O narrador investiga sua
consciéncia em busca de um sentido existencial. Diante disso, momento a momento sua
vida é revelada e, assim, repleta de escolhas morais:

Nery. Longas-metragens: Deus e o Diabo na Terra do Sol (1964), de Glauber Rocha; O grande
sertao (1965), de Renato Santos Pereira e Geraldo Santos Pereira; A hora e a vez de Augusto
Matraga (1965), de Roberto Santos; Sagarana, o duelo (1973), de Paulo Thiago; Cabaret mineiro
(1980), de Carlos Alberto Prates Correia; Noites do sertao (1984), de Carlos Alberto Prates
Correia; Cinema falado (1986), de Caetano Veloso; A terceira margem do rio (1994), de Nelson
Pereira dos Santos; Outras estdrias (1999), de Pedro Bial; Aboio (2005), de Marilia Rocha;
Mutum (2007), de Sandra Kogut; A hora e a vez de Augusto Matraga (2011), de Vinicius
Coimbra; Grande sertdo: veredas (1985) — minissérie TV Globo, de Walter Avancini”.
Disponivel em: PERPETUA, Elzira Divina. Memdrias do Sertdo: as imagens de Rosa no cinema,
2012, p. 3.

14 [talo Calvino afirma que “os classicos sao aqueles livros que chegam até nés trazendo consigo
as marcas das leituras que precederam a nossa e atras de si os tragos que deixaram na cultura
ou nas culturas que atravessaram (ou mais simplesmente na linguagem ou nos costumes)".
Disponivel em: CALVINO, Italo. Por que ler os cldssicos. Companhia das Letras, 1993, p. 11.

15 “Grande sertdo: Veredas foi redigido apds a viagem pelo sertdao mineiro que Guimaraes Rosa
realizou em maio de 1952, acompanhando um grupo de vaqueiros. As observagdes sobre a fala,
os costumes, a fauna e a flora locais, que trouxe anotadas em cadernetas, toda aquela
experiéncia somou-se as que ja obtivera em duas ocasiOes anteriores — o periodo em que atuou
como médico no interior de Minas Gerais em outra excursao pela regiao feita em dezembro de
1945”. Disponivel em: CORPAS, Danielle. Grande Sertdo: Veredas e Formagao Brasileira. 2008,
p.264.

16 CUNHA, Martim Vasques. As Veredass da Graca. 2010. Disponivel em:
<http://martimvasques.wordpress.com/2010/02/25/as-veredas-da-graca/>. Acesso em 14 set.
2014.
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(...) vender sua propria alma... Invencionice falsa! E, alma, o que é? Alma
tem de ser coisa inteira supremada, muito mais do de dentro, e € s6, do que
um se pensa: ah, alma absoluta! Decisdo de vender alma ¢ afoitez vadia,
fantasiado de momento, ndo tem a obediéncia legal. (...) Entdo, se um
menino menino &, e por isso nao se autoriza de negociar... E a gente, isso sei,
as vezes € sO feito menino. (...) Se tem alma, e tem, ela é de Deus
estabelecida, nem que a pessoa queira ou ndo queira. Nao é vendivel (ROSA,

1970, p. 48).

Foram produzidas incontéaveis peliculas a partir do universo tematico das obras
de Guimaraes Rosa. Por outro lado, em vista da complexidade de suas obras ficcionais,
traduzir a linguagem do autor para o cinema nunca foi algo facil de fazer. O filme
Grande Sertdo, dos irmaos Geraldo e Renato Santos Pereira, recebeu fortes criticas por
considerar a pelicula distante da obra literaria. Exemplo disso sdo as criticas que o
assemelham a um filme de bang-bang!”:

no caso especifico de Grande sertdo: veredas, dentre os muitos elementos
que poderiam ser contemplados [...] os irmdos Santos Pereira decidiram
centrar sua aten¢do prioritariamente na guerra infinda entre bandos de
jagungos determinados a exercer o controle sobre o sertdo-mundo,
transformando o filme em uma espécie de western a brasileira, em que a
trilha musical chega quase a ser sufocada pela sucessdo interminavel de
tiros, e o solo parece destinar-se ao abrigo de cadaveres (OLIVEIRA, 2008, p.
2).

No filme, observa-se que o sertao narrado por Riobaldo ¢ um espago fisico e,
assim como a obra literaria, ora ¢ belo ora ¢ rude. No inicio, através de uma camera
descritiva, Riobaldo apresenta para o espectador o sertdo que serviu de palco para
constantes disputas e tiroteios. Porém, aquele sertdao como um lugar mistico que nao se
limita ao espago fisico, observado na obra de Guimaraes Rosa, nao ¢ concedido na obra
cinematografica. Verifica-se, logo na abertura do filme, a passagem de um trecho da
narrativa literaria: “o sertao, o senhor sabe, ¢ onde manda quem ¢ forte, com as
astticias. Deus mesmo, quando vier que venha armado!”8. A partir dai, pressupde-se
que os espectadores imaginam esperar do filme uma série de lutas e tiroteios. Além das
constantes batalhas entre os jagungos, as imagens também permeiam o convivio entre
os dois personagens principais Riobaldo e Diadorim, interpretados por Mauricio do
Valle e SOnia Clara. Sera em meio a guerras e batalhas que o amor de Riobaldo crescera

17 E importante atentar para o fato que, a partir da década de 1960, a tematica do cangago
marcada por constantes batalhas e tiroteios, passou a ser bastante explorada no cinema
brasileiro. A partir de entdo, surgiu um género tipicamente nacional chamado: Nordestern. Esse
género, genuinamente brasileiro, criado na inspira¢do do western cldssico, se notabilizou em
mostrar o interior do sertdo nas telas do cinema, suas dificuldades, sua valentia, suas histdrias
violentas e persegui¢des e seus personagens mitologicos, e toda uma infinidade de personagens
reais e imaginados, os quais contam a miséria, a histdria, a identidade nacional e regional.

18 OLIVEIRA, Marinyse Prates de. Grande Sertio: Veredas do didlogo entre cinema e literatura.
Sao Paulo. 2008, p. 2.
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por Diadorim. O filme, produzido em preto e branco, foi realizado pela Companhia
Cinematografica Vera Cruz".

Em texto publicado em 2006, no jornal Estado de Minas, o diretor do filme Grande
Sertdo, Geraldo Santos Pereira, amigo de Guimaraes Rosa, elucida a importancia de
Grande Sertao para o cinema brasileiro, visto que este foi propulsor do ciclo roseano, a
partir do qual muitos cineastas comegaram a adaptar as obras do escritor para as telas
do cinema.

O filme, apesar da critica implacavel que provocou, deflagrou o ciclo
roseano do cinema brasileiro, [...] e recebeu a defesa de Otto Lara Resende,
em cronica na qual escreveu que tivéramos a coragem de transpor para a
tela uma histéria tdo dificil como “Ulisses, de James Joyce, mas
representativa da profunda admiragdo que, "corajosamente”, tiveram os
gémeos Santos Pereira (PEREIRA, 2006, p. 1).

No mesmo texto, Geraldo, defendendo-se das criticas, adverte que foi o préprio
Guimaraes Rosa quem recomendou que produzisse uma obra repleta de agdo, a fim de
prender a atencao do espectador e evitar o lugar-comum caracteristico dos filmes
brasileiros que, a partir do mau-gosto em fazer o uso consideravel de imagens
vulgares, “situacdes sem significagado maior e didlogos redundantes que nada
insinuam”?, perdia-se todo o encanto que uma cena sugestiva e simbdlica poderia
proporcionar.

Antes da realizagdo do filme, rodado no municipio de Patos de Minas,
tivemos, naturalmente, varios encontros com Guimardes Rosa, que nos
recomendou imprimir ao filme um ritmo nervoso, inquietante, ameagador,
mantendo o espectador em constante sobressalto. E que nele se vissem
muitas armas, garruchas sertanejas, pejeuzeiras, espingardas, atirando, ou
mudas, imoveis, mas engatilhadas e expectantes (PEREIRA, 2006, p. 1).

Guimaraes Rosa era pertinente ao fazer criticas sobre o cinema nacional.
Referia-se a tendéncia de certos diretores brasileiros em ficar insistindo nas falas
redundantes e significados em coisas que por si sO sao latentes, “de existéncia
autdbnoma e potencial”?!. Tamb¢ém o desgostava a pretensao de querer emocionar 0s
espectadores através de cenas impregnadas de um falso sentimentalismo, caracteristico
da alma brasileira. De fato, o escritor nao queria choros nem lamentagdes, “nem
cemitérios, nem efeitos sonoros destinados a “comover propositadamente”??. Conforme

19°A Companhia Cinematografica Vera Cruz foi o mais importante estidio cinematografico
brasileiro de todos os tempos. Foi fundada em Sao Bernardo do Campo pelo produtor italiano
Franco Zampari e pelo industrial Francisco Matarazzo Sobrinho em 4 de novembro de 1949, e
produziu e co-produziu mais de 40 (quarenta) filmes de longa metragem. O modelo que
inspirou a criagao da Vera Cruz foi Hollywood, mas a mao de obra qualificada foi importada da
Europa. Mais de 25 nacionalidades chegaram a trabalhar na companhia.

20 Ver: PEREIRA, Geraldo dos Santos. Guimaraes Rosa e o cinema. 2006, p.1.

21 [bidem, 2006, p.1.

22 [bidem, 2006, p.1.
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o cineasta, Guimardes Rosa “preferia as elipses, os detalhes mais carregados de
sugestOes do que prolongadas cenas visuais, explicitas, redundantes, esparramadas”?.
Nesse sentido, Geraldo Santos Pereira lembra que Guimaraes Rosa atentava para o fato
de que “nossos cineastas ndao haviam ainda aprendido a ser concisos e sintéticos, a ter
contengdo, a usar os siléncios e as insinuagdes dos simbolos e dos pequenos detalhes
mais significativos do que cercas marcagdes convencionais, usadas abusivamente no
cinema”?4.

5.1 Analise do filme: o uso de elipse em Grande Sertio

Com o propdsito de analisar as recomendag¢des de Guimaraes Rosa em
conformidade com producdo de cenas da pelicula Grande Sertio, foram escolhidas as
sequéncias que seguem a decisdo de Riobaldo em procurar Hermdgenes, o jagungo que
traiu e assassinou o lider do bando, Joca Ramiro. Em suas andangas pelo sertdo,
Riobaldo narra 0 momento em que estao passando por um lugar chamado Sucruiu. Por
meio de uma camera subjetiva, o olhar do espectador caminha lado a lado com a
narrativa de Riobaldo:

dava vento nenhum, s6 calor. E era caminhada sempre nas instancias. A
gente ia e vinha sobre o rastro deles, os hermdgenes, o matar por acabar com
a raga deles, por perseguir. Nos caminhos do chapadao, os judas corriam
longe de nés sempre. Sertdao sé. Sertdo € grande, ndo tem fim. Cabe num
grito, num folego eterno. Ai esbarramos no Sucruiu, lugar perdido nas
planuras. Logo vimos que a tercd, febre maligna, havera braba por la.
Fomos com cuidado, rezando boa ladainha pra Sdo Camilo de Leves. Em
frente de todas as cafuas, o que estavam era queimando pilhas de bosta seca
de vaca e sua vagarosa fumacinha esverdeada. Fazia fogo de calor, a poeira e
a pobreza.?

Imagem 1: cena do filme mostrando a chegada de Riobaldo em Sucruia, junto com o
bando do falecido Joca Ramiro.

2 [bidem, 2006, p.1.
24 [bidem, 2006, p.1.
25 GRANDE Sertao, trecho narrado por Riobaldo.
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ApoOs a narrativa, o enquadramento da camera focaliza o olhar do espectador
para imagens da outra face do sertdo mineiro. O lugar se apresenta seco, rustico,
desértico — quase ndo se veem arvores nem plantas, — e quando aparecem algumas, elas
ndo sdao mais belas como outrora narrado no inicio do filme. Esse é o lugar onde o
sertanejo vive.

Imagem 3: Antes de prosseguir a viagem com 0s jagungos, Riobaldo fica parado em
frente aos sertanejos e faz o sinal da cruz.

78 | Revista Perquirere, 12(1): 63-93, jul. 2015



O USO DO CINEMA COMO DOCUMENTO HISTORICO: AS FILMAGENS DE GRANDE SERTAO NOS MUNICIPIOS
DE PATOS DE MINAS E LAGOA FORMOSA (1964)

Na cena seguinte, nao ha fala de nenhuma personagem. O espectador ¢ levado
a perceber a conformidade da narrativa anterior de Riobaldo com as imagens do
espago descrito, bem como a imagem do homem sertanejo. O bando continua seguindo
em siléncio, porém, nesse momento, Riobaldo fica parado em frente a um casal, apds
isso, 0 jagunco tira seu chapéu da cabeca cumprimentando-os, faz o sinal da cruz e
segue a viagem.

Percebe-se que a cena estda em conformidade como as recomendagdes de
Guimaraes Rosa, pois a sequéncia é uma elipse, carregada de sugestoes, nas quais 0s
diretores fizeram uso de siléncios, sabendo usar os gestos humanos que por si s6 sdo
reveladores, dispensando qualquer palavra®. Desse modo, ao visualizar a imagem, o
espectador compreende as insinuagdes dos simbolos e dos pequenos detalhes mais
significativos.

A partir das reflexdes expostas, € possivel perceber que a relacao entre o cinema
e a literatura é constituida de proximidades e distanciamentos entre ambas. Nesse
sentido, uma adaptagao cinematografica de uma obra literaria provoca cortes e/ou
acréscimos, uma vez que as causas do cineasta podem ser diferentes das intengdes do
escritor. Além disso, 0 modo de se expressarem ¢ o que difere as duas linguagens:
enquanto o cineasta apresenta uma linguagem visual [e com audio], o escritor, por sua
vez, procura, por meio da linguagem textual, representar a realidade sob a forma de
signos e figuras. Compreendidas essas diferengas, deve-se considerar que “com uma
imagem visual o espectador tem a ilusdao de perceber objetos representados como se
fossem 0s objetos mesmos, mas com a linguagem escrita o leitor pode criar sua propria
imagem mental” (DIAS, 2007, p. 2). Por outro lado, o que mantém proximidade entre a
linguagem literaria e a cinematografica ¢ a forma de narrar os fatos e acontecimentos
ordenados no tempo. Um filme, conforme Santos,

2% A Elipse, na literatura, no cinema, na poesia ou em outras formas de narrativas, refere-se a
omissao intencional de cédigos e/ou informacgdes facilmente identificaveis pelo contexto, por
elementos, cddigos ou significados construidos por sucessdes de imagens sequenciadas.
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deve ser compreendido como uma narragdo, uma apresentacdo da histéria,
que ndo rechace as outras intimeras eventuais possibilidades. E como
narragao, o filme é produto que supde a montagem, momento em que a
multiplicidade de codigos se fardao presentes, fornecendo os recursos
necessarios a construgao de uma determinada linguagem (2001, p. 124).

Com efeito, algumas discussdes em torno da adaptacdo de uma obra literaria
para o cinema referem-se a sua possivel alteragdo. O mesmo ocorre com a tradugao de
um texto literario. As dificuldades que passam muitos cineastas sdao comparadas aos
desafios que passam muitos tradutores. Nesse sentido, questdes como “a tradugao é
fiel ao original? E possivel levar a literatura para as telas? O roteirista e/ou o diretor
ndao traem o livro ao adapta-lo para as telas? O filme adaptado ndao empobrece o texto
literario?” (PEREIRA, 2009, p.50) permanecem at¢ hoje.

O filme tem que mostrar com imagens, pois um filme ¢ feito antes de tudo
para os olhos (e para os ouvidos). Quando se adapta um romance para o
cinema, o roteirista e o diretor terdo que valer se de uma série de
subterfagios para respeitar esse principio e, a0 mesmo tempo, obter uma
forma cinematogréfica capaz de traduzir a forma romanesca. Nesse sentido,
ndo se pode falar de infidelidade do filme em relagao ao romance. Nao é com
o romance que o filme estd “casado”, mas com o olhar do espectador.
(PEREIRA, 2009, p. 50)

Todavia, de modo geral, “o0 espectador que tenha lido um texto literario, ao vé-
lo projetado na tela, ndo escapa a uma frustagao, quando nao reconhece, naquela
transposi¢ao, a imagem esperada” (PEREIRA, 2009, p. 50). Exemplo disso ¢é que
comparando a linguagem literaria de Grande Sertdo: Veredas com a cinematografica de
Grande Sertio ¢é possivel observar um enredo semelhante (por exemplo, as personagens
mantiveram os mesmos nomes), mas que também se distancia da narrativa literaria.
Exemplo disso ¢ que o filme ndo tem a mesma profundidade psicoldgica e filosofica
que a narrativa literaria tem, tal fato pode ser constatado devido a dificuldade que os
diretores tiveram em adaptar um romance de mais de 600 paginas a um filme de 90
minutos, ou seja, muitos detalhes significantes da obra foram excluidos.

Enfim, entende-se que, no processo de construgdao da pelicula, ocorreu uma
gama de procedimentos envolvendo escolhas e possiblidades, cortes e acréscimos, que
o roteirista e o diretor estabeleceram seguindo critérios e principios proprios da
linguagem cinematografica. Um exemplo do distanciamento entre as linguagens, de
acordo com Pereira (2009, p. 67), é que “talvez a melhor maneira de se julgar uma
adaptacao literaria para o cinema seja, entao, nao pelo seu grau de fidelidade literal a
obra original, mas por sua eficacia em adequar para um meio estética e formalmente
diferente uma dada narrativa”.

5.2 Do documento escrito a historia oral: as filmagens de Grande Sertdo nos
municipios de Patos de Minas e Lagoa Formosa
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Durante o levantamento de informagdes sobre as filmagens de Grande Sertdo em
fontes bibliograficas, verificaram-se raras publica¢des regionais e locais relacionadas a
esse acontecimento. Obtiveram-se dados importantes em duas obras: a primeira, do
escritor memorialista local Oliveira Mello, Patos meuw bem querer, e a segunda, do
professor lagoense Célio Moreira da Fonseca, Das Histérias de colo ao canto da alma.

Em Patos: meu bem querer, Oliveira Mello narra ao leitor a cultura de Santana de
Patos e destaca que a cidade foi um dos cendrios para as filmagens de Grande Sertio.
Conforme Mello, as filmagens na regido resultaram em uma ampla movimentagdo na
vila, contando com a participa¢do de muitas pessoas da cidade, até mesmo criangas.

Em 1965, Santana de Patos serviu-se de palco, juntamente com o municipio
de Lagoa Formosa, para a filmagem de Grande Sertdo (adaptado do romance
de Grande Sertdo: Veredas, de Guimaraes Rosa), com roteiro e realizagdo dos
irmdos Geraldo e Renato Santos Pereira, numa producdo da Cia.
Cinematografica Vera Cruz. [...] Além das Prefeituras de Patos de Minas e de
Lagoa Formosa, tiveram o apoio de Mario Garcia Roza e contaram com a
participagdo de varias pessoas da localidade e de Patos de Minas, que
concentraram como pontas, inclusive criangas (MELLO, 2008, p. 157).

Por outro lado, na obra de Célio Moreira — Das Historias de colo ao canto da alma —
as filmagens de Grande Sertdo tém um capitulo especial na passagem sobre a cultura
lagoense. O livro ¢ uma compilagao de textos sobre o municipio de Lagoa Formosa que
o autor publicara durante muito tempo em jornais locais. No capitulo em questao,
Célio relembra o acontecimento como um fato que marcou a sociedade da época. Além
disso, as filmagens tiveram uma grande contribui¢do cultural, econdmica e social.
Nesse sentido, por meio do contato cultural com grupos distintos dos seus, “os
habitantes do lugar descobriram, entdo, uma nova forma de ver e admirar algumas
coisas” (MOREIRA, 2004, p. 38). O autor ainda acrescenta que

0s nossos costumes faziam erguer psicologicamente um muro dificil de ser
transporto dado a cultura segundo a qual o povoado lagoense se formou. O
comércio girava em torno das necessidades basicas. Os costumes eram
ditados pela tradigao secular formada a partir dos primeiros senhores que
estabeleceram residéncia no local, com uma evolugao apenas discreta. Foi no
contato com todo o esquema do cinema, a conversa com atores e esquipe
técnica, o observar do componente de cada um deles é que houve um
despertar para outra realidade o que veio trazer, mesmo que
inconscientemente, uma nova diretriz para os costumes locais com realce
para economia e para cultura (FONSECA, 2004, p. 45).

Deve-se considerar que a produgao historiografica e memorialista local tem
estreita relagao com sujeitos que se dispdem, entre varios motivos, a coletar a historia e
memoria de sua comunidade. Muitos os chamam de memorialistas, ou seja, sao
escritores que, muitas vezes, além de revelarem um toque quase autobiografico em
seus textos, procuram utilizar suas experiéncias de vida e do senso comum para a
producgao de suas narrativas histdricas. Desse modo, tais escritores sdao responsaveis
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por construir “uma narrativa fantastica, que une ao espirito da época o imaginario
popular e a memdria historica dessas regides, exaltando alguns acontecimentos em
detrimento de outros” (DOMINGUES, 2011, p. 2).

Por meio da pesquisa com fontes escritas — jornais que circulavam na época — e
fontes orais — a partir de depoimentos de pessoas que vivenciaram direta ou
indiretamente a realizacdo das filmagens, foram analisadas representagdes sobre a
histdria e memdria do acontecimento em questao.

Em artigo intitulado «Grande Sertdo: Veredas» Romance de Jodo Guimardes Rosa,
legado a tela, publicado no jornal Folha Diocesana no dia 21 de junho de 1964,
compreende-se que a noticia informa ao leitor sobre o que esté por vir no préximo més.

Imagem 4: Mat¢ria sobre a produgao do filme Grande Sertdo
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Fonte: Jornal n. 286, 21 de junho de 1964, Folha Diocesana.

an L

Conforme a matéria do jornal em questao, as filmagens comegaram no més de
julho de 1964 e tiveram como palco os arredores de Patos de Minas e Lagoa Formosa.
Além disso, as empresas responsaveis por adaptar a obra de Guimaraes Rosa para o
cinema, a Companhia Cinematografica Vera Cruz em conjunto com a companhia
cinematografica Herbert Richers, desembolsaram cerca de Cr$ 65.000.000,00 para o
orcamento do filme.

Um fator importante presente no texto diz respeito a um possivel acordo entre a
prefeitura local — de Patos de Minas — com os produtores das filmagens. Esses
asseguraram, segundo o redator, realizar “filmagens de divulgacao turistica” nao s6 no
campo da cultura patense, mas na vida econOmica e social da cidade “que as
autoridades julgarem conveniente””. Desse modo, pode-se inferir uma troca de
favores, na qual o prefeito local Vicente Pereira Guimaraes — obstinado a apresentar,
direto para as telas da TV, as imagens de uma cidade que fosse favoravel aos seus
interesses — oferece a cidade e o municipio como hospedaria e cenario para os

27 Folha Diocesana, p.2, n. 286, 1964.
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empreendedores do filme Grande Sertio que, por sua vez, realizariam filmagens da
sociedade local a gosto das autoridades.

O jornalista responsavel pela matéria conclui, elucidando ao leitor, a
importancia do encargo em recepcionar os atores e a equipe técnica na regido. Para ele,
tal fato representa transformar a cidade de Patos de Minas em conhecida e notavel em
todo o territdrio brasileiro.

E realmente motivo de satisfagio e prazer para o povo de Patos recepcionar
todos éstes (sic) artistas e técnicos que naturalmente irdo projetar o nome do
Municipio em outros setores do territorio nacional, mesmo porque durante a
filmagem receberemos a visita dos senhores governadores de Minas Gerais e
Sao Paulo, além das revistas e jornais que se fardo representar em idénticas
oportunidades (FOLHA DIOCESANA, p. 4, n. 286, 1964).

A partir da andlise da matéria jornalistica mencionada, deve-se atentar para o
fato dos jornais serem considerados fontes de informagdes carregadas de subjetividade,
interesses e valores representados em seu contetido. Mesmo que a pesquisa com fontes
escritas nao implique um contato direto com pessoas, essas “sao alcangadas,
frequentemente de maneira indireta, marcas de sua presenca e sua atividade, marcas
que tomam a forma de documentos: livros, jornais, papéis oficiais, quadros e tabelas
estatisticas, discos, filmes, videos, fotos” (LAVILLE, 1999, p 465). Dessa forma, “o
pressuposto essencial das metodologias propostas para a analise de textos em pesquisa
histérica ¢ que um documento é sempre portador de um discurso que, assim
considerado, nao pode ser visto como algo transparente” (CARDOSO; VAINFAS, 1997,
p- 337).

Em relagdo as entrevistas, conforme o colaborador C.%, antes de se iniciarem as
filmagens no municipio de Lagoa Formosa, a dire¢do e produgao entraram em contato
com o prefeito local da época, procurando conseguir permissao para que fizessem uma
sondagem na regidao para a escolha do ambiente das gravagdes, dos figurantes e
materiais para as gravagoes. Chegaram as terras de Lagoa Formosa sem que os
moradores da regiao percebessem. Tal fato deve-se a falta de meios de comunicagao,
uma vez que naquela época ainda nao circulavam jornais e muito menos tinham acesso
a TV, apenas alguns moradores da regidao possuiam o radio. O colaborador C. narra
como as pessoas da regiao ficaram sabendo que Lagoa Formosa serviria de palco para
as filmagens.

Esse primeiro movimento foi assim. Geralmente o arraial era o local onde se
reuniam fazendeiros, principalmente nos fins de semana. Eles viam em
busca de alimentos industrializados, pois esses alimentos ndo chegavam na
zona rural. E nessa vinda, sempre comentavam a presenga de alguém que ia
comprar animais, armas, principalmente as antigas, como as espingardas e
cartucheiras, pois suas balas eram preenchidas com pdélvora e chumbo.
Também compraram armas brancas como facas, punhais, facoes, pegas de

28 Os colaboradores das entrevistas ndo serdo identificados no decorrer do artigo. Assim foram
utilizadas iniciais para a identificagao de cada um dos entrevistados.
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montaria, chapéus, jaquetas, enfim, toda a indumentdria necessaria para que
se caracterizassem o0s jagungos do sertdo. Isso num periodo de duas semanas

(informacao verbal)?.

Além disso, conforme as entrevistas, a maioria da populagao nao sabia que o
filme era baseado na obra de Joao Guimaraes Rosa. Em sua narrativa, o colaborador C.
lembra que foi somente apds o acontecimento, a histdria intrigante do filme com suas
tramas e histdrias, que foram motivados novos adeptos a leitura e, além disso, isso

despertou o conhecimento de grandes escritores.

Nao conheciamos todo o potencial da obra e do escritor, a ndo ser aquelas
pessoas que normalmente estudavam e tinham certa cultura. Assim, no
inicio, ficamos muito mais preocupados com o que estava para acontecer do

que propriamente com a obra em si (informagao verbal).

A matéria seguinte, datada no dia 12 de julho de 1964, com o titulo «O Grande
Sertdo» estd na redondeza de Lagoa Formosa, também publicada na Folha Diocesana,

informa que as filmagens foram iniciadas no dia 6 de julho de 1964.

Imagem 5: Matéria sobre o inicio das filmagens de Grande Sertdo
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Fonte: Jornal n. 288, 12 de julho de 1964, Folha Diocesana

No artigo, ¢ possivel observar novamente as estreitas relagoes do prefeito de
Patos de Minas com o0 os diretores e com a produgao do filme: “o Sr. Prefeito municipal
de Patos de Minas foi especialmente convidado para assistir as primeiras tomadas de

2 Entrevista concedida por C. em Lagoa Formosa, outubro de 2014.
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cenas da pelicula”!. Além disso, o jornalista procura comunicar ao leitor uma possivel
duragdo do tempo das filmagens assim como a quantidade de figurantes contratados
para contracenar com os demais atores: “a filmagem devera prolongar por mais de
sessenta dias e mais de 80 pessoas tomam parte dela.”3?

Conforme informagdes obtidas nas entrevistas, além da maioria da populagao
se oferecer para atuar em cenas do filme como figurantes, a companhia também contou
com a colaboragdo dos moradores para conseguir diferentes objetos, como armas,
roupas e demais utensilios para a realizacdo das filmagens. Assim, muitos moradores
da redondeza conseguiram um bom dinheiro vendendo cavalos, ou até mesmo os
alugando para a companhia. E tal fato ocorreu semanas antes das gravagoes
comegcarem.

Eles chegaram [dire¢ao e produgdo] e comegaram a percorrer fazendas a
contar com a colaboragdo de pedes do arraial para saber onde havia animais
de portes maiores. A procura era por animais que pudessem servir de
montaria para os atores e, além disso, os figurantes, que eram muitos e
estavam sendo contactados, teriam cavalos que nao tinham mais serventia e
iam ser adquiridos pela equipe de filmagem. Eles pagavam um bom
dinheiro vivo por esses animais que estavam encostados (informagao
verbal)3.

Eu era prefeito nesse tempo. Lagoa Formosa foi o lugar que gravou menos
cenas. Para o povo daqui foi muito importante. Além disso, a equipe
também ndo trouxera animais e, por isso, compravam, alugavam, e até
mesmo pegavam emprestado cavalos, armas, vestimentas e demais objetos
dos moradores da regido. Eu emprestei para ela [atriz Sonia Clara] umas
botinas e até hoje ela ndo me devolveu (risos) (informagao verbal)*.

Quando as filmagens ja estavam ocorrendo na regido, foi publicada uma
matéria, no dia 6 de agosto de 1964, a respeito da visita do governador do Estado de
Minas Gerais, Magalhaes Pinto, em Patos de Minas. No artigo, o jornalista ressalta que,
“quando de sua visita a Patos de Minas, o Governador Magalhaes Pinto fara uma visita
as filmagens de «O Grande Sertdo», que estao sendo realizadas nas proximidades da
vizinha cidade de Lagoa Formosa”. Logo na abertura do filme, os diretores agradecem
ao governador Magalhaes pelo apoio dado para a realizagao do filme na regiao.

%! Folha Diocesana, p.2, n. 288, 1964.

% |bdem

% Entrevista concedida por C. em Lagoa Formosa, outubro de 2014.
¥ Entrevista concedida por G. em Lagoa Formosa, agosto de 2014.
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Imagem 6: Mat¢ria sobre a visita do governador Magalhdes Pinto durante as filmagens
de Grande Sertao

Fonte: Jornal n. 291, 09 de agosto de 19,F1 Diocesana

Entre os quatro entrevistados, nenhum se lembrou da presenga do governador
de Minas Gerais na regidao. Mesmo assim, conforme os relatos, a filmagem de Grande
Sertido foi um acontecimento que marcou a sociedade da época. Lembrando-se da
chegada do elenco e da equipe técnica, o entrevistado D. conta que “as criangas, na rua,
ficaram observando tudo. Até as senhoras foram la ver o que estava acontecendo”
(informagao verbal)®.

Em relagdo a presenga dos atores, a maioria dos entrevistados chamou a atengao
para a beleza da atriz Sonia Clara no papel de Diadorim: “ela [SOnia] chamava-se no
filme Diadorim. Eu fiz o que pude, fui companhia da Sonia de almogos. Ela tinha um
sotaque carioca e era uma figura simpatica” (informagao verbal)®.

As mulheres queriam usar a roupa como a da atriz, seu penteado, suas
vestimentas, sua maquiagem, tudo era modelo. Como personagem, ela se
vestia de homem camuflada na pele do pedo Diadorim. O personagem da
atriz era um pedo valente e destemido (informagao verbal)?’.

35 Entrevista concedida por D. em Lagoa Formosa, setembro de 2014.
36 Jbdem
37 Entrevista concedida por C. em Lagoa Formosa, outubro de 2014.
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Um dos principais figurantes foi o Sr. Olegario Mundim. Na época, sua
fazenda, Campo Verde, também serviu de palco para cenas do filme. Outro fato
interessante ¢ que muitos dos personagens receberam os apelidos de moradores da
regiao, tal como Cobra e Caruncho.

Ele [Sr. Olegario] fez de tudo para participar do filme: deu dinheiro porque
ele queria que o nome dele tivesse no filme e que ele aparecesse em pelo
menos dois pedacinhos de cena. Meu sogro era um homem interessante, era
um homem que néo teve estudo, mas tinha traquejo na cabega, ele queria
aparecer no filme e conseguiu, além de aparecer, falar em algumas cenas
(informacao verbal)3.

E importante ressaltar a utilizagio de imagens de cenas do filme durante as
entrevistas. As imagens foram importantes instrumentos enquanto arte mnemonica, ou
seja, revelaram a eficacia da capacidade enquanto evocadoras de lembrangas. Com isso,
0s participantes das entrevistas recordaram de lugares onde muitas cenas foram
gravadas, assim como os moradores da regido que participaram do filme.

A partir disso, foi possivel fazer um mapeamento dos lugares da regidao onde
muitas cenas foram rodadas. Conforme as entrevistas, as filmagens tiveram lugar na
fazenda “Pindura Saia” (hoje Campina Verde), em Santana de Patos, mais
precisamente no centro do povoado, na ponte do Rio da Prata e na fazenda da D*?
Helena do Nego Sezostre, conhecida pelos seus “muros de pedra e vegetagao
preservada, além da casa velha, muito bonita, por sinal, davam certa perfei¢ao ao
cenario” (informagao verbal).

Por meio das entrevistas, foi possivel perceber que a capacidade evocativa das
imagens foi significativa, uma vez que seu carater associativo contribuiu para
promover estimulos a memoria, por meio da qual as experiéncias vividas foram sendo
lembradas, reelaboradas e narradas no tempo presente. Em entrevista, D. ressalta a
importancia da rememoragao do passado: “nosso passado esta longe, eu aqui
lembrando e participando me sinto bem em lembrar de algo e contar para alguém que
nao pode presenciar o que aconteceu”. E acrescentou: “muitos jovens daqui nao sabem
da historia”.

Nesse sentido, a possibilidade de rememorar o passado enquanto testemunha
do vivido esta alinhada a ideia da metodologia em histéria oral. Conforme Paul
Thompson, a histdria oral “¢é a interpretagao da histdria, das sociedades e das culturas
por meio da escuta e do registro da histdria de vida das pessoas.” O historiador
britanico ainda alerta que, “a habilidade fundamental na histéria oral ¢ aprender a
escutar”®.

3 Entrevista concedida por A. em Lagoa Formosa, setembro de 2014.

3 Paul Thompson (nascido em 1935) é um socidlogo britanico e historiador oral. Thompson é
considerado um pioneiro na pesquisa em ciéncias sociais, principalmente devido ao
desenvolvimento de histérias de vida e histdria oral dentro da sociologia e histéria social. A
Historia Oral é uma metodologia de pesquisa e de constituicao de fontes para o estudo da

histéria contemporanea surgida em meados do século XX, apds a invencao do gravador a fita.
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Com efeito, algumas experiéncias nao podem ser expressas por palavras ou
sons: sao incomunicaveis. Desse modo, o pesquisador que lida com fontes orais precisa
ter muita cautela, uma vez que busca entender o que as narrativas mediadas pela
memoria representam para o entrevistado e como estas estdao sendo lancadas nao
somente a luz dos fatos, mas também em vista das associagOes de lembrangas e trajetos
involuntarios da memdria®. Tal fato permite compreender os diversos significados que
individuos e grupos conferem as experiéncias vividas. Conforme Walter Benjamin,

a verdadeira imagem do passado perpassa, veloz. O passado s6 se deixa
fixar, como imagem que relampeja irreversivelmente, no momento em que é
reconhecido. [...] Articular historicamente o passado nao significa conhecé-lo
“como ele de fato foi”. Significa apropriar-se de uma reminiscéncia, tal como
ela relampeja no momento do perigo (1994, p. 224).

Nesse sentido, o encontro e a convivéncia dos moradores da regido com a
equipe técnica, direcdo, atores e atrizes importantes do pais despertou diferentes
olhares, mudangas no comportamento, na vestimenta, na convivéncia e nos costumes:
“foi no contato com todo o esquema do cinema, a conversa com atores e esquipe
técnica, o observar do componente de cada um deles veio trazer, mesmo que
inconscientemente, uma nova diretriz para os costumes locais com realce para
economia e para cultura” (FONSECA, 2004, p 45). Conforme C., ja na década de 1965 e
1966, houve uma grande mudanga de comportamento na vestimenta dos jovens que
comegaram a usar aquilo que ouviam dizer que era moda. As mulheres, por exemplo,
comegaram a pintar as unhas e preparar os cabelos de forma diferente. Por outro lado,
conforme os depoimentos das entrevistas, pode-se compreender que o encontro de
grupos sociais com valores distintos, uns urbanizados e outros dentro de praticas
culturais fortemente marcadas pela tradigao, proporcionou uma troca de experiéncia
muito grande para ambas as partes: a equipe técnica, diretores, atores e atrizes
perceberam que o interior era rico de coisas.

O Jofre Soares falava que a companhia deveria explorar esse tipo de cenério
que na época era visto apenas nos filmes Mazzarope. Eles viviam em uma
sociedade paulistana moderna, com rompimentos dos lagos familiares.

Ela consiste na realizagdo de entrevistas gravadas com individuos que participaram de, ou
testemunharam acontecimentos e conjunturas do passado e do presente. Esta metodologia
possibilita que individuos pertencentes a categorias sociais geralmente excluidas da histéria
oficial possam ser ouvidos-deixando registradas para andlises futura sua prépria visao de
mundo e aquela do grupo social ao qual pertencem. A Histdria Oral produz narrativas orais,
que sao narrativas de memdria. Essas, por sua vez, sao narrativas de identidade na medida em
que o entrevistado ndo apenas mostra como ele vé a si mesmo e o mundo, mas também como
ele é visto por outro sujeito ou por uma coletividade.

4 AMADOQO, Janaina. O grande mentiroso: tradi¢ao, veracidade e imaginacao em histéria oral.
Projeto Histdria. Revista do Programa de Estudos-Pés-Graduados em Histéria e do
Departamento de Histéria/PUC/SP. Sao Paulo. n? 15. 1997. p. 125-13 In. CUSTODIO, Regiane
Cristina. Narrativas de Memdria e a pesquisa em histdria da educacao. 2012. p. 8.
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Havia também a liberdade dos filhos, o que ndo aconteciam no interior.
Perceberam que aqui ainda havia a obediéncia filial, as tradi¢des paternas o
respeito que lagoa formosa tinha as suas origens. (informagao verbal)*

6 CONSIDERACOES FINAIS

A utilizagdo do cinema como fonte de estudos histdricos foi possivel gragas a
ampliagdo da nogao de documento promovida pelo movimento dos Annales. Marc
Ferro, em 1970, foi o principal responsavel por analisar as relacdes existentes entre
cinema e historia, buscando legitimar este ndo apenas como fonte histdrica, mas
também como mais uma forma de registro da historia. Nesse sentido, ambos estao
relacionados de forma que hd intermindveis possibilidades a serem exploradas pelos
historiadores.

Ao analisar a obra cinematografica Grande Sertdo, produzida no ano de 1964,
como fonte de pesquisa para a historia regional e local, foi possivel compreendé-la
como um documento historico, que nao sd constituiu um testemunho sobre o
imaginario da época em que foi gravada, mas também como uma fonte de informagdes
que permitiu auxiliar e aprofundar em regides da histdria local nunca antes exploradas.
Cabe ressaltar que a presente pesquisa sobre as filmagens de Grande Sertio nos
municipios de Patos de Minas e Lagoa Formosa tratou-se de um trabalho inédito, cujo
objetivo foi investigar o impacto desse acontecimento tanto na vida das pessoas quanto
na regido e, da mesma forma, sobre o que hoje ¢ acessivel para ser estudado.

Assim, dentre as raras produgdes regionais relacionadas as filmagens de Grande
Sertdo, obtiveram-se dados importantes sobre o acontecimento em duas obras: a
primeira, do escritor memorialista local Oliveira Mello, Patos meu bem querer e a
segunda, do professor Célio Moreira da Fonseca, Das Histérias de colo ao canto da alma.
Durante a presente pesquisa de campo com documentos escritos — mais precisamente
com jornais —, foram identificados problemas ora pela dificuldade em se localizar e
coletar fontes histdricas relacionadas com a tematica na regiao, ora por deparar-se com
documentos desorganizados e fragmentados em arquivos publicos da regido. Por outro
lado, houve a colaboragao efetiva de funcionarios da Prefeitura Municipal,
memorialistas da regido, entre outros drgaos e instituigdes da cidade de Patos de Minas
envolvidos na pesquisa.

Quanto a pesquisa de campo com fontes orais, 0 maior desafio foi o de localizar
0s sujeitos envolvidos direta ou indiretamente com o acontecimento. Durante as
gravagOes da pelicula na regidao, com a presenca de atores e equipe técnica, muitos
moradores das proximidades do municipio de Patos de Minas e Lagoa Formosa — mais
de oitenta pessoas — participaram das filmagens, a maioria como figurantes. Visto que
o filme foi exibido em 1964, muitas pessoas que participaram das gravagoes de Grande
Sertao morreram e as que estao vivas possuem faixa etaria de 60 a 90 anos.

Por se tratar de sujeitos que tém uma histéria de vida ampla, a pesquisa em
historia oral configurou-se por meio de uma operacao mais cautelosa, por meio de
metodologias especificas, ou seja, em algumas entrevistas a introdugao de imagens do

41 Entrevista concedida por C. em Lagoa Formosa, outubro de 2014.
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filme foi fundamental enquanto arte mnemonica, ocasionando um afloramento da
memoria do entrevistado. O trabalho com entrevistas permitiu rastrear vestigios de um
determinado fato historico, a partir das narrativas mediadas pela memdria multipla e
fragmentada dos colaboradores. Ao rememorar, cada individuo atribuiu significados
diferentes carregados de impressOes pessoais perante a experiéncia tinica que viveu.
Tal fato contribuiu para o historiador compreender multiplas dimensdes sob um dado
acontecimento.

Em relagao a andlise das especificidades de cada linguagem - a literdria de
Grande Sertdo: Veredas e a cinematografica de Grande Sertio, foi possivel compreender
que a adaptacao cinematografica tem um enredo semelhante, mas que também se
distancia da obra original. A narrativa literaria de Grande Sertio: Veredas tem como
suporte a linguagem verbal, a qual se exprime por meio de signos e figuras que
possibilitam a compreensdo da realidade. Por outro lado, o filme Grande Sertdo
caracteriza-se por apresentar ao espectador uma linguagem por meio de imagens em
complemento com sons que, do mesmo modo, busca captar e representar a realidade.
Portanto, se por um lado a pelicula Grande Sertio contribui para o espectador e o leitor
visualizarem a obra narrativa; por outro, se observa no filme a privagao do espectador
em relacdo a profundidade psicoldgica, filosofica e poética que o leitor capta ao ler a
narrativa literaria Grande Sertio: Veredas, resultado este dos necessarios cortes e
acréscimos caracteristicos da linguagem cinematografica.

A partir das fontes pesquisadas, conclui-se que o encontro e a convivéncia dos
moradores da regido com a equipe técnica, atores e atrizes importantes do pais
despertou diferentes olhares, mudangas no comportamento, na vestimenta, na
convivéncia e nos costumes, o acontecimento foi um fato que marcou a sociedade da
época. Por fim, percebe-se que o resultado do contato de grupos sociais com valores
distintos, ou seja, uns urbanizados e outros dentro de praticas culturais fortemente
marcadas pela tradi¢ao foi uma grande contribui¢ao ndo sé no aspecto cultural e social,
mas também econdmico experimentado por uma significativa troca de valores por
meio das filmagens de Grande Sertdo nos municipios de Patos de Minas e Lagoa
Formosa.
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42 . . . .
Todas as entrevistas foram concedidas a Moniza Pereira Borges.
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Resumo: Controlar as informagdes académicas de uma escola nao € nada facil. Sao centenas de
alunos, dezenas de professores, muitas notas, trabalhos, aulas e diversos outros aspectos que
merecem uma atengao especial. Os muitos dados manipulados nos processos internos de uma
instituicao de ensino, muitas vezes, geram um esfor¢o repetitivo e um gasto de tempo muito
alto para realizar determinadas tarefas. Pensando nisso, foi desenvolvido um sistema de
controle académico que ira auxiliar secretdrias, alunos e professores nas suas atividades diarias,
como gerenciamento das aulas, gerenciamento de notas e trabalhos e geragao dos boletins dos
alunos. Como esse € um sistema web, os usuarios poderdao acessa-lo de qualquer lugar e a
qualquer hora, gerando maior facilidade e comodidade para quem o estiver utilizando.
Palavras-chave: Sistema de Controle Académico. Software. Java. Web.

Abstract: Check the academic information of a school is not easy. There are hundreds of
students, dozens of teachers, many notes, papers, lectures and many other aspects that deserve
special attention. Many data handled in the internal processes of an educational institution,
often generates a repetitive strain and a very high time taken to complete certain tasks.
Thinking about it, we developed an academic control system that will help secretaries, students
and teachers in their daily activities, such as classes” management, notes and management jobs
and generation of reports from students. Since this is a web system, users can access it from
anywhere and at any time -day or night- creating greater ease and convenience for those using
it.

Keywords: Academic Control System. Software. Java. Web.

1 INTRODUCAO

Nos tltimos anos, houve um enorme avango tecnoldgico em todas as areas do
conhecimento e em todo o mundo. Percebe-se que a cada dia surgem novidades nas
mais diversas areas de atuagdo, seja corporativa, comercial ou educacional. Essas
novidades facilitam e agilizam o desenvolvimento das tarefas cotidianas.

Uma caracteristica da sociedade neste inicio do século XXI € o fato das pessoas
terem a necessidade de se conectarem a Internet o tempo todo, compartilhando
vivéncias nas redes sociais, conhecendo pessoas e realizando seu trabalho de forma
rapida e mais eficiente.
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Nesse contexto, muitas universidades e escolas particulares ja se preparam para
essa nova realidade, pois elas enxergaram o rumo que o mundo estd tomando e
querem acompanhar todas as mudancgas de perto. Muitas dessas escolas possuem um
sistema informatizado que auxilia os professores a realizar as tarefas académicas, como
postar notas, receber trabalhos e realizar frequéncia dos alunos. De um outro lado,
encontram-se as escolas publicas, que sao escolas que tém o mesmo desejo de crescer,
porém nao possuem recursos suficientes para melhorar seu ambiente de ensino, muito
menos para adquirir um sistema informatizado.

E para auxiliar uma dessas escolas - Escola Estadual Marcolino de Barros - que
foi feito este trabalho. Ela ndao possui nenhum tipo de sistema informatizado que
auxilie a gestao das informagdes para o funcionamento da mesma. Atualmente, tudo é
feito de forma manual, 0 que pode demandar um maior periodo de tempo para
realizar determinadas tarefas.

Nota-se um nivel grande de complexidade que existe em alocar os alunos em
turmas, os professores em aulas, controlar as notas de todos os alunos e imprimir o
boletim ao final do periodo letivo. Isso se torna cansativo para todos que fazem parte
da comunidade escolar, pois todo inicio de ano novos alunos chegam a escola e alunos
veteranos precisam ser realocados para outras turmas.

Vendo a necessidade de um sistema de apoio aos processos internos da escola,
foi desenvolvido um software para gerenciamento de notas e frequéncia dos alunos,
por meio do qual os professores e alunos terdao um maior controle de cada atividade e
da frequéncia em cada aula.

2 REFERENCIAL TEORICO

Nesta se¢ao, sao abordados o processo e o padrao de projeto que foram
utilizados no desenvolvimento do Sistema de Controle Académico: o PU (Processo
Unificado) e o padrao MVC (Model-View-Control).

2.1 Processo Unificado

Um processo de desenvolvimento de software ¢ um conjunto de atividades
relacionadas que levam a producdo de um produto de software (SOMMERVILLE,
2011).

O Processo Unificado ou PU é um processo de desenvolvimento de software
criado para que desenvolvedores possam criar sistemas orientados a objetos com uma
documentacao mais elaborada e cddigos mais limpos. Ele é classificado como um
processo iterativo e incremental. Isso quer dizer que o produto final sera dividido em
iteragOes (tempo necessario para desenvolver um artefato) de duragao fixa e o sistema
crescerd incrementalmente, iteragao por iteragao.

Segundo Larman et al. (2007), os beneficios de usar uma abordagem iterativa e
incremental incluem:

* menos erros de projeto, maior produtividade e menor taxa de defeitos;
e mitigagao precoce, em vez de tardia, de altos riscos;
e progresso visivel desde o inicio;
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e realimentagdo, envolvimento do usudrio e adaptagao imediatos, levando a um
sistema refinado que atenda, de forma mais adequada, as reais necessidades dos
interessados no projeto;

e administragdo da complexidade; a equipe ndo é sobrecarregada pela paralisia da
analise ou por passos muito longos e complexos;

* uso metodico do aprendizado obtido em uma iteracdo para melhorar o préprio
processo de desenvolvimento.

O PU é dividido em fases e fluxos. As fases sdao divididas em: concepgao,
elaboragdo, construgdo e transi¢ao; e os fluxos sdo divididos em: requisito, andlise,
projeto, implementagao e teste. Cada fase possui uma quantidade n de iteragdes que,
por sua vez, usam todos os fluxos. A Figura 1 mostra as fases e fluxos do PU.

Figura 1 - Fases e Fluxos do PU

Fases
Fluxos de Trabalho Concepclo | Elaboragio Construcao Transigao
Requisitas 1 e = B—
Uma Iteraglic
na fase de Elatjoragdo
Analise .
Projeto o
- ™
Implementagac £ b e
Teste
Heracdes Iter Iter | Iter Iter Iter ter Iter
Prefiminares | ., 72 #n #nst | Ans2 | Am &m +1

Iteragdes
Fonte: Adaptado (LARMAN, 2005).

Como demais caracteristicas do PU, podem-se citar a arquitetura e a utilizagao
de diagramas de caso de uso. A arquitetura fornece a estrutura que guia o trabalho de
cada iteragdo, enquanto os diagramas proporcionam aos usudrios e demais
interessados uma visao mais clara do que esta sendo desenvolvido.

22MVC

O MVC (Model-View-Control) ¢ um padrao de projeto muito utilizado para
sistemas orientados a objetos. Ele separa a logica da aplicagao das regras de negdcio,
gerando uma melhor manutenabilidade do cddigo. Essa separacao ¢ feita em forma de
camadas, as quais se da o nome do padrao MVC (LUCKOW; MELO, 2010). A Figura 2
apresenta a estrutura do modelo MVC.
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Figura 2 — Estrutura do MVC

S A
** Controller

//(controle)\

_\‘! D I} v </>
= Mode View
Database, WS, etc. Templates, layout

(modelo) (visao)

Fonte: Criagao dos autores deste estudo

Neste modelo, cada camada possui uma responsabilidade. A model é a camada
de acesso aos dados, € ela que ficara responsavel por salvar e buscar informagdes em
um banco de dados. Ela também € responsavel por gerenciar as regras de negdcio do
sistema. A view é a camada de apresentacao, na qual o usudrio terd acesso ao sistema,
ou seja, as telas do sistema. A dltima camada, a control, é a camada que faz a ligagao
entre a view e a model, ela ficard responsavel por filtrar os dados que vao da camada
view para a model e vice-versa.

3 METODOLOGIA

O sistema de controle académico foi desenvolvido usando o processo de
desenvolvimento chamado PU, que € um processo para desenvolvimento de software
composto por fases e fluxos, no qual cada fase possui todos os fluxos e é determinada
por uma quantidade varidvel de iteragdes. A Tabela 1 descreve os artefatos
desenvolvidos em cada fase.

Tabela 1 - Descricao dos Artefatos Desenvolvidos em Cada Fase do PU

Fase Descricao

e Levantamento dos requisitos;
Concepgao e Caso de uso que modela o contexto;
e Protdtipos do sistema;

e Especificagdo dos requisitos;

e Caso de uso que modela o requisito;

Elaboragao ¢ Diagrama Entidade Relacionamento;

e Definicao das tecnologias utilizadas para o desenvolvimento;
e Documento de Requisitos;

e Codificagao do sistema baseado no documento de requisitos;

trUcE
Construgao ¢ Criagdo do banco de dados;

Transicao e Testes no ambiente de execugao real para detecgao de possiveis erros.

Fonte: Criagdo dos autores deste estudo
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A Tabela 2 lista todas as ferramentas e tecnologias usadas no desenvolvimento
do sistema de controle académico.

Tabela 2 — Ferramentas e Tecnologias Utilizadas

Nome Descricao

IDE de desenvolvimento que dé& suporte a linguagem

Eclipse JAVA

Visual Paradigm for UML | Software utilizado para desenvolver os diagramas UML

MockupBuilder Software para modelagem de prototipos
MySQL Sistema gerenciador de banco de dados
MySQL Workbench Ferramenta auxiliar para controle de dados
JEE Plataforma de desenvolvimento JAVA voltada para
internet
1 .
Hibernate/JPA Frameworks utilizados no mapeamento de objetos para o
banco de dados
Apache Tomcat Container web utilizado para rodar aplica¢des JEE
Microsoft Office Word Editor de texto utilizado para gerar a documentacdo do

projeto

Fonte: Criagao dos autores deste estudo

Na fase de concepgao e elaboragao, foram usadas as ferramentas Microsoft Office
Word e Visual Paradigm for UML para documentacao dos requisitos, construcao dos
diagramas de caso de uso, diagrama entidade relacionamento e diagrama de classes.
Na fase de construgao, foram usados o Eclipse, 0 MySQL Workbench, o Hibernate com
JPA e o Apache Tomcat para codificacao do software.

4 DESENVOLVIMENTO E RESULTADOS

Na fase de concepcdo, foi realizada uma pesquisa para saber como era o
ambiente escolar. Apds o levantamento dos requisitos, foi desenvolvido o diagrama de
caso de uso que modela o contexto do sistema, o qual esta representado na Figura 3.

Existem outros sistemas semelhantes, que hoje sao utilizados por vdrias
institui¢does educacionais, para melhor prover a organizacao e manutencao dos dados
de alunos e secretaria. Para melhor especificar as funcionalidades do sistema proposto,
foi analisado o Portal Académico do UNIPAM (Centro Universitario de Patos de
Minas), identificando quais fungdes poderiam ser implementadas, de forma a atender a
demanda da escola. O Portal Académico do UNIPAM é restrito a alunos e funcionarios
da instituicao.
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ngfi%lar
Informacgoes &
Acompanhar e ) Académicas
Interagir Disciplifias

S

<Gerenciar
" Disciplinas

Fonte: Criacao dos autores deste estudo

Na fase de elaboracdao do projeto, foi feito o detalhamento dos requisitos e
apontados alguns pontos importantes para o funcionamento do sistema. Algumas das
principais funcionalidades sao:

e manter informagdes académicas: esse modulo tem a funcao de manter as
informagOes basicas do sistema, como dados de alunos, professores, turmas,
disciplinas e aulas.

e gerenciar trabalhos, notas e frequéncia: tem a fungao de gerenciar os trabalhos,
notas e frequéncias cadastradas pelo professor.

e consultar trabalhos, notas e frequéncia: tem a funcao de apresentar aos alunos os
trabalhos, notas e frequéncias cadastradas pelo professor.

e gerar boletim escolar: tem a func¢ao de emitir o boletim escolar dos alunos.

O sistema foi desenvolvido em uma arquitetura de trés camadas, conhecida
como MVC, na qual cada camada possui uma responsabilidade diferente. A Figura 4
apresenta os pacotes que contém os cddigos fonte da camada model. Ao pacote DAO
pertencem as classes que fazem a comunicacdo com o banco de dados e ao pacote RN
as classes responsaveis pelas regras de negocio do sistema.
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Figura 4 - Camada Model

4 3 Escola
. A JAX-WS Web Services
. 'aa Deployment Descriptor: Escola
<% Loading descriptor for Escola.
4 % Java Resources

gedBean

> 48 util
|X| hibernate.cfg.xml

Fonte: Criagao dos autores deste estudo

O pacote apresentado na Figura 5 representa a camada control. Nele estao os
cddigos que controlam quais informacgdes sdo enviadas ao banco de dados.

Figura 5 — Camada Control

4 72 Escola
. A JAX-WS Web Services
> ‘ Deployment Descriptor: Escola
-\ Loading descriptor for Escola.
4 78 Java Resources
4 53 sic
> i DAO
- [ entities
| i managedBean |
- 18 RN
> I8 util

|X| hibernate.cfgxml

Fonte: Criagao dos autores deste estudo

A camada view € representada na Figura 6. Nela, as telas do sistema sao
separadas por pasta, de acordo com cada perfil de usudrio que tem acesso ao sistema.
As telas home.xhtml, index.xhtml e trocarSenhaDialog.xhtml sdao comuns a todos os

usuarios.

F_i_gura 6 — Camada View

4 = WebContent

> [ administrador
. 2= aluno

. = META-INF

. (= professor

» (&= resources

. [/ secretaria

. (= WEB-INF

|=] homexhtml

=] trocarSenhaDialog.xhtml

Fonte: Criacao dos autores deste estudo
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A Figura 7 apresenta o Diagrama Entidade Relacionamento (DER), contendo
todas as tabelas com seus respectivos atributos e os relacionamentos. As tabelas
‘Aluno’, ‘Professor’, ‘AlunoTurma’, ‘ProfessorDisciplina’ e ‘ProfessorDisciplinaTurma’
representam as areas centrais do sistema, assim como seus respectivos
relacionamentos. Uma caracteristica que pode ser observada é no relacionamento das
tabelas ‘Endereco’ e “Alunos’, no qual tem-se um endere¢o para muitos alunos. Esse
relacionamento foi desenvolvido dessa forma para que seja possivel, posteriormente,
implementar uma fungao que possibilite selecionar enderegos ja cadastrados no
sistema para alunos que residam no mesmo local.

Figura 7 — Diagrama Entidade Relac1onamento

------- n_ v |

= | [ [

T
iy

e

Fonte: Cria¢ao dos autores deste estudo
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A partir desse diagrama, € possivel identificar todas as informagdes que sao
armazenadas no banco de dados, as quais sao de suma importancia para o
funcionamento do sistema. Depois de criado o DER, foi desenvolvido o diagrama de
classe, contendo as classes que foram, posteriormente, persistidas no banco de dados.
O diagrama de classe ¢ uma representagao dos objetos que fazem parte do sistema.
Nele, pode-se notar quais as classes mais importantes do sistema e os relacionamentos
entre elas. O diagrama de classe pode ser visualizado na Figura 8.

Figura 8 — Diagrama de Classe

Permissao 1 Usuario 1 Pessoa
0." 1
Professor | 0.
Aluno
1 0.’
1 1
1 1
o
Disciplina
0." 1
Nota 0."
Falta Turma 1
0.0 0.
0. 1
0." 0.
Aula 0.* 0.
Atividade
1 0. 1
1
Entrega -
1 0." 2
PeriodoLetivo

Fonte: Criagao dos autores deste estudo

A Figura 9 apresenta a tela inicial da drea da secretaria. Na parte superior da
tela, estdo os comandos “Trocar Senha” e “Sair”, usados para trocar a senha do usuario
e sair do sistema, respectivamente. Do lado esquerdo da tela estd o0 menu principal com
todos os comandos para gerenciar alunos, professores, turmas e matriculas.
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Figura 9 — Tela Inicial da Area da Secretaria

Bem vindo(a) Maria
Trocar senha | Sair

Fonte: Criacao dos autores deste estudo

A Figura 10 ilustra a tela de cadastro de novos alunos no sistema. A secretaria
ira informar os dados em seus respectivos campos e clicar no comando Salvar para que
os dados do aluno sejam gravados no banco de dados. A secretaria pode cancelar o
cadastro clicando no comando Cancelar.

Figura 10 — Tela de Cadastro de Alunos

Garencisr Aunos

aches Pessoas

Gerenciar Professores Nome Campleto: *
Gerencer Discipings Cata Nascimento: * % u
Sexa: * -
Gerentiar Tumes — e s
CPF:
Carenciar Periodoe Letvoa E-mail; *

S
Gerenciar Aulas Telefone:
Celular: *

fome Campisto do Pa:

Nome Completo da M2e: *

Ger Bokesam

‘ Chservacin:

Endereco

Logradouro: *
Kdmero: * 0
Barro: *

Cidade: *

CEP: |

U - - | :

Complemento;

Campos marcados com * 30 obrigatérios

¥ Saivar @ Cancelar

Fonte: Criagao dos autores deste estudo
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A tela ilustrada na Figura 11 apresenta a listagem de todos os alunos
cadastrados no sistema e as a¢des para gerenciamento dos mesmos, como o comando
Editar, o comando Excluir e o comando Consultar.

Figura 11 - Tela de Listagem de Alunos

Bem vindo(a) Maria
Trocar senha | Ssir

Area da Secretaria Gerenciar Alunos

Alunos Cadastrados

Data de Mescinento Consita

Jeferson Ricardo 131.111.111-11 | 14/053/1885

Vinizius Siva 113.605.355-59 30/06/1992

{tal1) . 10

Shvade Cusode

Fonte: Criacao dos autores deste estudo

Além da area da secretaria, o sistema ainda apresenta a area dos professores, a
area dos alunos e a drea do administrador. A seguir, na Figura 12, é ilustrada a tela
inicial da area do professor, por meio da qual o professor pode acessar as opgoes de
Gerenciar Atividades, Gerenciar Notas e Gerenciar Frequéncia.

Figura 12 — Tela Inicial da Area do Professor

Bem vindo(a) Juliana Lilis da Silva
Trocar senha | Sair

Area do Professor

Geventist Alvidades

Fonte: Criagao dos autores deste estudo

104 | Revista Perquirere, 12(1): 94-108, jul. 2015



VINICIUS JONATHAN SANTOS SILVA & JULIANA LILIS DA SILVA

A Figura 13 ilustra a tela inicial da area do aluno, onde o mesmo tem as opgdes
de consultar os trabalhos cadastrados pelo professor, as notas postadas e as faltas nas
aulas durante o periodo letivo.

Figura 13 — Tela Inicial da Area do Aluno

A Bem vindoa) Vinicius Silva
MW Trocar senba | Sait

Area do Aluno

onosdo e Cy Siva co Curso de SEtaras e Imomwagia 2014

Fonte: Criacao dos autores deste estudo

A area do administrador do sistema € apresentada abaixo pela Figura 14.

Figura 14 — Tela Inicial da Area do Administrador

" Bem vindo(a) Joao da Silva
W Trocar senha | Sair

Area do Administrador

Garenciar Sacreting

Fonte: Criagao dos autores deste estudo
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A imagem apresentada na Figura 15 é a representa¢ao de como sera o boletim
escolar dos alunos.

Figura 15 - Tela do Boletim

(E0E A, Boletim Escolar
% EE MARCOLINO DE BARROS
3 AV GETULIO VARGAS, 367, CENTRO, PATOS DE MINAS, Telefone: (34)38212652
: SRE PATOS DE MINAS
[Nome: VINICIUS SILVA |[Ano: 2014
[Nivel de Ensino: 3° ANO
[Turno: MANHA [Turma: 309 |[Ano: ENSINO MEDIO |[Namero: 2
Divisoes
s o 2 ps
> ® ? > o
@ @ @ 1] [
£ £ = = 5
& ¥ 5 & =
2 & & &
Disciplinas Apr JFal JApr [Fal JApr JFal [Apr JFal JApr [Fal
FISICA 00| O JOO)] O JOO|] O OO O OO} O
MATEMATICA 00| O OO} O JOO|] O [OO| O JJoOO] O
ARTES 00| O JOO] O JOoO|] O [OOf O JJoO] O
—Obervacdes

Fonte: Criagao dos autores deste estudo

Na Figura 16, é apresentado o cddigo fonte referente ao comando “salvar”,
responsavel por inserir os dados dos alunos no banco de dados. Nesse trecho de
cddigo, é criado um objeto do tipo “AlunoRN” (linha 3), que é a classe que possui as
regras de negdcio da entidade “Aluno”. Na linha 4, o objeto “alunoRN” passa o “id” do
sexo selecionado na tela de cadastro através do método “buscarSexoPorld(int id)”. Por
sua vez, o método acessa a classe “AlunoDAQO”, que € a classe responsavel por todas as
acoes que envolvem o acesso ao banco de dados, e chama o método
“buscarSexoPorld(int id)” da classe “AlunoDAO”, que ird retornar o objeto “Sexo”
desejado.

As proximas linhas tém um comportamento bastante similar as anteriores. Na
linha 7, o objeto “enderecoRN” ¢é usado para acessar a classe “EnderecoDAO” e buscar o
objeto “Uf” de acordo com o “id” da “Uf” selecionada na tela de cadastro e, entao, na
linha 9, o objeto “endereco” recebe a “Uf’ encontrada para ser salva posteriormente.
Logo mais abaixo, nas linhas 11 a 14, o objeto “aluno” recebe alguns outros objetos
para, entao, ser persistido no banco de dados a partir do método “salvar(Aluno aluno)”
da classe “AlunoRN”, presente na linha 16.
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Figura 16 — Trecho do Codigo de Cadastro de Alunos

1 public String salvar() {

2

3 AlunoRN alunoRN = new AlunoRN();

4 this.sexo = alunoRN.buscarSexcPorId(this.idSexeo);
5

6 EnderecoRN enderecoRN = new EnderecoRN();
7 this.uf = enderecoRN.buscarUfPorId(iduf);
8

9 this.endereco.setUf(this.uf);

10

1 this.aluno.setEndereco(this.endereco);

12 this.aluno.addTelefone(this.telefonel);
13 this.aluno.addTelefone(this.telefone2);
14 this.aluno.setSexo(this.sexo);

15

16 alunoRN.salvar(this.alunc);

17

18 this.aluno = new Aluno();

19
20 this.alunolist = null;
21
22
23 return “"gerenciarAlunos.jsf?faces-redirect=true”;
24
25 }
26

Fonte: Criagdo dos autores deste estudo

Na Figura 17, encontra-se o cddigo para a listagem dos alunos cadastrados no
sistema. Mais uma vez a classe “AlunoRN”, presente na linha 5, é utilizada para chamar
a classe de acesso aos dados, porém, dessa vez, serd feita uma busca por todos os
alunos cadastrados no sistema e o método responsavel por tal acao se encontra na linha
6, denominado “buscarTodos()”. Um detalhe importante é que agora sera usada uma
lista de objetos para armazenar todos os alunos e antes mesmo disso acontecer ha uma
verificagdo na linha 3, apresentando um comando “if” para conferir se a lista estd nula
ou vazia (método “isEmpty()”). O método “getBuscarTodos()” se encerra na linha 10,
quando é retornada a lista de alunos através do comando “return this.alunoList;”.

Figura 17 — Trecho do Coédigo de Listagem dos Alunos

1 public List<Aluno> getBuscarTodos() {

2

3 if(this.alunclist == null || this.alunclist.isEmpty()) {
4

5 AluncRN alunoRN = new AlunoRN();

6 this.alunolist = alunoRN.buscarTodos();
7

8 ¥

9

10 return this.alunolist;

1 T

Fonte: Criacao dos autores deste estudo
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A tultima fase do desenvolvimento comegara a partir do momento em que o
sistema for implantado na escola e os usuarios tiverem contato com todas as
funcionalidades do mesmo. Assim, serd possivel realizar um acompanhamento junto
ao cliente com o propodsito de obter um feedback sobre o comportamento do sistema no
ambiente escolar. Dessa forma, serd realizada a validagao dos requisitos levantados nas
primeiras fases do projeto, possibilitando melhorar a usabilidade do sistema através de
correcOes evolutivas.

5 CONCLUSAO

O artigo teve como propdsito descrever a criagao de um sistema informatizado
para gerenciar os processos internos da Escola Estadual Marcolino de Barros,
proporcionando mais facilidade e agilidade para manipular as informagoes relativas a
alunos e professores.

O sistema foi dividido em trés modulos referentes aos perfis dos usudarios que
utilizardo o sistema, sendo um mddulo para a secretaria, um modulo para os
professores e um mddulo para os alunos, e cada mddulo foi dividido em sub-modulos
especificos para cada perfil. Assim, a drea da secretaria conta com fungdes que
auxiliarao a secretdria a cadastrar alunos, professores, novas turmas e fazer a emissao
dos boletins académicos. A drea dos professores conta com todos os recursos
necessarios para gerenciar trabalhos, provas, notas e fazer a frequéncia diaria dos
alunos. A area dos alunos apresenta os sub-mddulos necessdrios para que eles possam
ter melhor acompanhamento de suas notas e faltas e maior simplicidade na entrega dos
trabalhos.

Sendo assim, o software pretende auxiliar no controle das informagdes nos
diferentes ambientes dentro da escola, tendo como objetivo suprir todas as
necessidades encontradas na fase de concepcao do projeto e atingir o objetivo principal
do mesmo.

Como projeto futuro, pretende-se melhorar a organizacdo do menu principal,
criando menus separados por operagoes, como cadastrar e listar. Também serao
desenvolvidos outros tipos de relatorios e um aplicativo mobile que permitird aos
usudrios acessarem o sistema por meio dos seus smartphones. Com isso, espera-se
tornar o Sistema de Controle Académico mais robusto e flexivel.
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Resumo: As criangas da geragao atual estdo cada vez mais receptivas ao meio tecnolégico. Em
geracgOes passadas, o uso de tecnologia na educacdo era muito questionado e o acesso muito
restrito. Nos dias de hoje, a crianca faz uso da tecnologia desde o primeiro ano de vida. Com
isso, diversos tipos de jogos fazem parte da rotina infantil, oportunizando novos conhecimentos
e aumentando as possibilidades de aprendizagem. Analisando esses fatos, foi desenvolvido um
jogo educativo na modalidade infantil de até sete anos, objetivando o incentivo ao ensino da
lingua inglesa. O jogo permite que a aprendizagem ocorra de forma ludica e divertida, fazendo
com que o aluno se sinta motivado na busca pelo conhecimento. Para a criagdo do jogo, foi
utilizado o SCRUM como processo de desenvolvimento, o Blender para modelagem de objetos e
animacOes e o Unity 3D para a criagao de cenarios e scripts.

Palavras-chave: Lingua inglesa. Jogos. Educagao tecnolégica. Gameficagao.

Abstract: The children of the present generation are increasingly receptive to technological
means. In generations past, the use of technology in education was very questioned and the
very limited access. These days the child makes use of technology since the first year of life.
Thus, different types of games are part of children's routine, providing opportunities for new
knowledge and increasing learning opportunities. Analyzing these facts, we developed an
educational game in the children's mode of up to seven years, aiming to encourage the teaching
of English. The game provides with learning to occur in a playful and fun way, making
students feel motivated in the pursuit of knowledge. To create the game we used the SCRUM as
development process, Blender for modeling objects and animations and the Unity 3D to create
scenarios and scripts.

Keywords: English language. Games. Technological education. Gamification.

1 INTRODUCAO

Alguns anos atras, o mercado de jogos continha consoles para executar os jogos,
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como os videogames, Playstation3, Xbox, entre outros. Contudo, no Brasil, ndo eram
desenvolvidos jogos com essas plataformas, eram apenas para computadores, logo o
desenvolvimento era para 3D ou para web.

O problema da geragao passada era o alto custo de desenvolvimento, pois,
quando se desenvolvem jogos 3D, sao necessdrias uma equipe muito capacitada e uma
distribui¢do das unidades do jogo em forma de CD-ROM. Isso exige um custo e um
risco muito alto e, conforme o custo vai se elevando, o risco também aumenta
(TOYAMA, 2013).

No entanto, percebe-se que a tecnologia esta evoluindo em quantidade e em
curto prazo de tempo. Como consequéncia, houve o surgimento das ferramentas e dos
dispositivos moveis como os smartphones e iphones e, positivamente, tornou-se mais
facil e barato o desenvolvimento de jogos. Assim, a evolugdo constante da tecnologia
estd impulsionando a educagdo para novos rumos, enfatizando a utilizagdo de novas
ferramentas e propiciando uma evolugdo no processo de ensino/aprendizagem
(BRAGA , 2001).

Hoje em dia, existem diversos tipos de jogos, cada um com objetivos
divergentes, uns para o divertimento, outros para o aprendizado ou treinamento e
outros objetivam a divulgacao de uma marca, enfim, jogos para diversas finalidades.

O jogo educativo é entendido como um recurso de interatividade que ensina,
desenvolve e educa de forma prazerosa. Assim, ao atender as necessidades infantis, o
jogo infantil torna-se uma forma adequada para a aprendizagem dos contetudos
escolares (MORCHIDA, 2011).

Nesse contexto, percebe-se que os jogos educativos estao, aos poucos, entrando
no mercado, tanto para desktop quanto para mobile, e, aos poucos, estao proporcionando
grandes resultados, como o aprendizado de conceitos e contetdos, o desenvolvimento
de habilidades, da criatividade e do raciocinio légico.

Utilizar o jogo na educacao infantil significa transportar para o campo do
ensino-aprendizagem condi¢des para maximizar a constru¢ao do conhecimento,
introduzindo as propriedades do ludico, do prazer, da capacidade de iniciagao e acao
ativa e motivadora (MORCHIDA, 2011).

Nesse contexto, foi proposto o desenvolvimento de um jogo para incentivar e
auxiliar o aluno no processo de ensino-aprendizagem da lingua inglesa. Para criagao
do jogo educacional, foram utilizadas ferramentas de modelagem e de
desenvolvimento dos cendrios.

2 REFERENCIAL TEORICO

Nesta secdo, sao apresentados os conceitos referentes ao processo de
desenvolvimento do jogo educacional.

2.1 Computacao Grafica
Conceitos de computacao grafica podem ser apresentados a partir de extensoes,

ou seja, primeiro se aprende rotacao, escalonamento e translagao no espago 2D e depois
é feita a extensao para o espago 3D.
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Dois fatores, entretanto, foram fundamentais para o desenvolvimento da
Computagao Grafica como a conhecemos hoje (TORI, 2008). Foi o desenvolvimento da
tecnologia de circuitos integrados durante a década de 70 que permitiu o barateamento
e a consequente popularizagdo das maquinas. Houve o fim da ideia de que os
fabricantes de computadores devem fornecer apenas a mdquina e o sistema
operacional e de que os usudrios devem escrever seus proprios aplicativos.

A popularizacao dos aplicativos prontos e integrados (planilhas, editores de
texto, editores graficos, processadores de imagem, bancos de dados, etc.) permitiu a
popularizagao da Computagao Gréfica na medida em que possibilitaram que o usudrio
comum, sem conhecimento ou tempo para desenvolver aplicativos graficos (nem
sempre tao simples de serem programados), pudesse utilizar as facilidades da mesma
(TORI, 2008).

2.2 Manifesto Agil

O desenvolvimento 4gil é qualquer processo de desenvolvimento criado com
base nos conceitos do manifesto agil. Ele foi assinado em 2001 e elaborado por
profissionais experientes e veteranos da industria de software. Embora cada um tivesse
a sua forma de pensar e agir, todos estavam de acordo que os projetos de sucesso
tinham certos principios em comum. Esses principios servem como diretrizes para
equipes que procuram uma forma 4gil de administrar seus processos de
desenvolvimento (RODRIGUES, 2011).

O Manifesto Agil apresenta oito fundamentos para serem seguidos durante o
desenvolvimento (RODRIGUES, 2011):

> Qualidade do produto;

Manutencao do mesmo ritmo de desenvolvimento;

Simplicidade;

Satisfagao do cliente, com a entrega do produto no prazo e com qualidade;
Entregas constantes em um periodo curto;

Funcionalidades com mais prioridades implementadas;

Abertura as mudancas constantes de requisitos, adequando o processo as
novas necessidades;

Comunicacao eficaz entre os membros da equipe;

> Discussoes em intervalos regulares para aperfeicoar o processo de

desenvolvimento.

Enfim, os métodos ageis tém como sua principal vantagem a adaptabilidade as
mudancas. Metodologias tradicionais tentam descobrir todas as possibilidades sem
deixar espaco para descobertas durante o desenvolvimento.

YV VY VY

Y

2.3 Scrum

Criado no inicio da década de 1990 para geréncia de projetos, o Scrum é um
framework &gil indicado para projetos complexos, originalmente idealizado para
projetos de desenvolvimento de software, mas funciona bem para qualquer ambito,
pois suas possibilidades de uso sao infinitas (ALLIANCE, 2011).
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Por ser um framework, essa ferramenta nao diz o que fazer em cada etapa do
desenvolvimento, devido ao fato de que, em projetos muito complexos, nao se sabe
exatamente qual decisao tomar em determinada situagdo, mas traz um conjunto de
boas praticas para serem seguidas durante todo o processo. Dessa maneira, o Scrum
mostra que € um processo extremamente adaptativo, se ajustando as mais variadas
situagdes no decorrer do projeto para concluir o objetivo.

O Scrum segue rigorosamente o principio KIS (keep it simple — mantenha
simples). De acordo com seu principio, segue o processo de desenvolvimento iterativo
e incremental, no qual grandes problemas sao divididos em problemas menores que
podem ser resolvidos gradativamente em cada etapa até estar completamente
resolvido.

As equipes Scrum apresentam como caracteristicas principais a auto-
organizagao, por decidirem qual a melhor forma de realizarem seu trabalho, em vez de
serem subordinados a gerentes de projeto e a multifuncionalidade, pelo fato de
apresentarem competéncias de concluir seu trabalho sem depender de alguém de fora
do time. Esse modelo é projetado para aperfeicoar a criatividade, a flexibilidade e a
produtividade, conforme representado na Figura 1.

Figura 1 - O ciclo de vida do Framework SCRUM

J\Q Time Scrum
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Fonte: Revista Engenharia de Software Magazine, 2014

O time Scrum é composto por:

» Product Onwer: este é o dono do produto, responsavel pelo gerenciamento do
product backlog, ou seja, definir as caracteristicas do produto e o nivel de
prioridade de cada item.

» Scrum Master: tem a responsabilidade de liderar a equipe, lidar com o product
onwer, resolver os impedimentos que atrapalhem a producgao e também
garantir que a equipe cumpra com suas responsabilidades.
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» Equipe de desenvolvimento: sdo os responsaveis por desenvolver e entregar
um incremento no final de cada sprint, composta por no maximo nove e no
minimo trés integrantes, nao sendo incluido na contagem o product onwer e o
scrum master, a0 menos que desempenhem alguma fungao no sprint. Os
artefatos do Scrum representam o trabalho ou o valor das varias maneiras
que sdo uteis no fornecimento de transparéncia e oportunidades para
inspecao e adaptagio. (REVISTA ENGENHARIA DE SOFTWARE
MAGAZINE, 2014)

Os artefatos definidos para o Scrum sdo especificamente projetados para
maximizar a transparéncia das informagdes-chaves necessarias para assegurar que o
time Scrum tenha sucesso na entrega do incremento funcional (SCHWABER;
SUTHERLAND, 2013).

Um artefato é chamado de sprint backlog, composto por todos os itens que irdo
entrar no Sprint, que é definido pela equipe de acordo com a complexidade da historia
e a prioridade do product onwer. Esse documento permite alteragdes no decorrer dos
sprint, mas somente a equipe tem autonomia para retirar ou acrescentar novos itens.

Outro artefato chamado product backlog é uma lista ordenada de acordo com a
prioridade de cada item. Todas as funcionalidades e caracteristicas que o software
devera apresentar sdao chamadas de user storys (historias de usudrio), que sao
compostas pelo nome de cada requisito e sua descri¢ao de forma bem simples em nivel
de usudrio. Cada histéria corresponde a um caso de uso utilizado no RUP (Rational
Unified Process).

O dltimo artefato utilizado no Scrum ¢é o grafico Burndown, que demonstra a
quantidade de trabalho do sprintbacklog que ja foi executado e a quantidade restante de
maneira simples e clara.

Por ser um processo iterativo e incremental, o Scrum trabalha em ciclos em que
cada iteragdo é chamada de sprint, um periodo de duas a quatro semanas em que a
equipe de desenvolvimento trabalha para produzir um incremento a partir do product
backlog. Durante esse processo, acontecem as reunides de Sprint Planning Meeting,
processo de criagao do product backlog e definicao de duracao do sprint.

Diariamente, durante o sprint, acontecem as daly scrum, que sao reunioes didrias
rapidas de, no maximo, quinze minutos, nas quais cada membro da equipe informa
qual tarefa concluiu ou se teve algum impedimento e qual tarefa ira efetuar no decorrer
do dia. Outro acontecimento é o Sprint Review, que acontece sempre no final do sprint,
apresentando o incremento a todas as partes interessadas para inspecao do resultado
tinal do sprint. Como ultimo item, h& o Sprint Retrospective, uma reuniao entre o scrum
master e a equipe para inspecionar e discutir melhorias para os proximos sprints.

3 METODOLOGIA
Para o desenvolvimento do jogo, foram utilizadas as seguintes ferramentas:

> Blender, para modelagem de objetos 3D, gerando cenarios e suas
caracteristicas necessarias. Trata-se de uma ferramenta open source.
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> Unity 3D, essa ferramenta foi utilizada para a criacdo das engines do

ambiente virtual, por meio de scripts que foram desenvolvidos a partir da
linguagem JavaScript.

Como metodologia de desenvolvimento, foi utilizado o Scrum. Por ser um
processo em ciclos, 0 Scrum passa por diversas etapas até a conclusao do produto. O
ponto inicial é a constru¢ao do product backlog, na qual o product onwer constroi as user
storys. O quadro 1 mostra as users storys referentes ao jogo.

Quadro 1 - Historias de Usuarios

User Storys
ID Nome Descric¢ao
Definir s . . .
1 . Definigao do funcionamento da aplicagdo e regras do jogo.
funcionamento

2 | Definir tecnologia

Definigao da tecnologia.

3 | Definir interagao

Defini¢ao do tipo de interagdo do jogo.

Preparar os
objetos

Obtencao e preparagao dos objetos virtuais em 3D, como
criagdo e aplicacdo das texturas.

5 | Construir cena

Construgado das cenas do jogo.

Modelar
6 | personagem
principal

Modelagem do boneco principal do jogo educacional.

Construir

7 | aplicacao sobre os

cenarios

Aplicacao de efeitos visuais sobre os cenarios.

com objetos

Construir scripts

Construgao dos scripts envolvidos com os objetos 3D.

Construir scripts
com cenarios

Construgao dos scripts com agdes dos cendrios.

10 | Aplicar teste

O teste da usabilidade do sistema, interferéncia psicoldgica
de uso do sistema sera feito apds os alunos experimentarem
0 jogo.

Fonte: Elaborac¢ao das autoras, 2014.

Por ser iterativo e incremental, esse processo se repete até que o produto esteja
completamente pronto.

4 DESENVOLVIMENTO E RESULTADOS

As user storys foram desenvolvidas tanto na implementacao e construgao de
scripts das cenas e objetos quanto nos testes direcionados na interagao do personagem

com os ambientes.
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Na primeira fase do jogo, foram criadas as cenas (pogas de agua, texturas de
todo o chao, céu, arvores, gramas e pedras) e os objetos (cadeiras, mesa, computador,
celular, jarra e livros). Na sequéncia, foi determinado que o personagem serd instruido
por meio de mensagem na tela, cujas tarefas deverao ser executadas pela crianga para
dar continuidade ao jogo. Foi utilizado dudio para reproduzir o som de objetos e
retornar erro ou acerto na execugao das tarefas.

Na segunda fase do jogo, o participante serd submetido a obstaculos até chegar
a seu destino. Nessa fase, o participante terd que passar por um labirinto, eliminando
os ratos que aparecem no caminho e completando a frase que também serd exibida na
tela, de acordo com os objetos que sdo encontrados no final do percurso. Os sons
também serao reproduzidos para indicar se o objeto foi pegado na ordem certa.

A Figura 2 mostra a logomarca que foi criada para o jogo, possuindo duas
palavras, uma referenciando o foco do jogo, educagdo, e a outra o tema, ensino do
inglés. O simbolo que fica entre as palavras remete a um livro de ensino-
aprendizagem.

Figura 2 - Logomarca do jogo educativo

o ) Yol o &F

Fonte: Elaboracao das autoras, 2014.

A Figura 3 indica o protdtipo da tela inicial do jogo, com as trés opgdes: “como
jogar”, que indica as instrugdes do jogo, “iniciar” e “sair do jogo”.

Figura 3 — Protdtipo do menu principal

Iniciar

Fonte: Elaboracao das autoras, 2014.
A Figura 4 destaca um dos cddigos feitos na linguagem javascript, o qual possui

duas fungdes com objetivos diferentes: a fungao Start(), que é executada apenas na
inicializagao do jogo, das varidveis e scripts, e a fungao Update(), que é executada
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durante todo o jogo e por varias vezes. Conforme o cddigo abaixo, na primeira fungao,
inicializou-se uma varidvel e, na segunda fungdo, o método loadedLevel() foi
implementando para chamar a proxima fase.

Figura 4 — Implementacao de fungoes

Fonte: Dados do trabalho, 2014.
A Figura 5 destaca o menu principal que é constituido da logomarca do jogo e
de trés botdes, os quais contemplam as atividades iniciais que podem ser exploradas

pelo usudrio/crianga.

Figura 5 — Menu principal

Fonte: Dados do trabalho, 2014.

A Figura 6 representa a tela que sera apresentada caso o usudrio, no menu
principal, escolha a opgao “Como jogar”. O objetivo dessa tela € informar ao usuério as
instrugdes que ele deve executar para realizar as tarefas propostas no jogo.
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Figura 6 — Botao “Como jogar” do menu principal
-Como jogar-

ANDAR: “w"(para frente) “s"(para tras) “a"(para esquerda) “d"(para direita) “r"(para correr)
PEGAR E SOLTAR OBJETOS: Pressione o "botao esquerdo” do mouse.

MATAR O RATO: Pressione o "botdo esquerdo" do mouse

FASE 1: Abra a porta com o "botdo esquerdo” do mouse e sic

FASE 2: Atravesse o labirinto seguindo as mensagens e matando os rato

€duca english
Fonte: Dados do trabalho, 2014.

A Figura 7 mostra o personagem criado para esse jogo. O personagem sera um
cao, o qual foi escolhido por possibilitar a utilizagao do sistema tanto por meninas
quanto por meninos, pois chama a aten¢ao de ambos.

Figura 7 - Personagem principal

A Figura 8 mostra as animagoes do personagem. Na Figura 8(a), o personagem
esta parado, abaixando para pegar algum objeto, na Figura 8(b) ele estd correndo e a
Figura 8(c) descreve um dos movimentos que pode ser utilizado para eliminar o rato.
Todas as animagdes foram modeladas no Blender e adaptadas a cada tipo de cena do

jogo.
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Figura 8 — Animagoes do personagem principal

Fonte: Dados do trabalho, 2014.

A Figura 9 destaca mais alguns objetos do jogo (caixa, jarra, reldgio) e um rato,
que sera o obstaculo e a diversao para a crianga. Ela terd que elimina-lo para dar
continuidade a fase. Optou-se por objetos do dia-a-dia, pois acredita-se que esses sdo
mais faceis de serem lembrados pelo usudrio/aluno.

Figura 9 — Objetos diversos

Fonte: Dados do trabalho, 2014.

A Figura 10 mostra o cendrio principal e os objetos contidos no mesmo. Esses
objetos deverao, no decorrer do jogo, ser traduzidos para a lingua inglesa. Caso o
usudrio/crianga nao consiga efetuar a traducao, ele ndo passara para a fase seguinte.
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Figura 10 — Cenario e objetos da primeira fase

Fonte: Dados do trabalho, 2014.

A Figura 11 mostra um dos cendrios modelados para a primeira fase, no qual
pode-se observar que as arvores sao ajustadas de acordo com a cena, ou seja, assim que
se definiu o cendrio, foram identificados quais objetos seriam mais adequados para
compor o ambiente.

Figura 11 — Arvores da primeira fase

A Figura 12 mostra outro cendrio composto por céu, montanhas e coqueiros, o
qual também faz parte da primeira fase do jogo. Todavia, o céu ¢é alterado para
amanhecer, entardecer e anoitecer a cada dois minutos, com o objetivo de dar mais
realidade as cenas. Na Figura 12, ¢ exibido o estado entardecer.
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Figura 12 — Cendrio da primeira fase

Fonte: Dados do trabalh0, 2014.

Na Figura 13, pode-se observar outro cendrio, o qual é constituido por
montanhas, gramas e arvores, sendo todos desenvolvidos no Unity 3D.

Figura 13 - Cendrio da primeira fase

Fonte: Dados do trabalho, 2014.

A Figura 14 mostra o personagem juntamente com o cendrio da primeira fase.
Nessa fase, o objetivo ¢ fazer o personagem se aproximar de cada objeto que esta
dentro da casa. Ao aproximar-se do objeto, uma mensagem sera exibida com a tarefa a
ser cumprida. Em seguida, o usudrio/crianga devera pegar um objeto, se aproximar de
cinco caixas, identificadas com a palavra traduzida para o inglés, e colocar o objeto
dentro da caixa correta. Ao colocar o objeto na caixa, um som serd emitido para
retornar ao usudrio/crianca se a opgao escolhida estd correta ou incorreta. Ao
identificar a qual caixa pertence cada objeto, automaticamente, o jogador passara para
a proxima fase.
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Figura 14 — Primeira fase

Fonte: Dados do trabalho, 2014.

A Figura 15 mostra o segundo cendrio do jogo, o personagem principal é um
rato. O objetivo é que o personagem percorra todo o labirinto, com o apoio do mapa, e
elimine todos os ratos que aparecerem no decorrer do labirinto. No final do labirinto,
serdo encontrados dois objetos que deverao ser colocados na ordem correta,
completando, corretamente, a frase que serd exibida na tela. Assim, ao terminar de
percorrer o labirinto, o jogo é finalizado.

Fonte: Dados do trabalho, 2014.

A Figura 16 mostra a tela que aparece quando o personagem perde a vida, ou
seja, € derrotado pelos trés ratos dentro do labirinto. Caso o usudrio/crianga queira
jogar novamente, basta clicar no botao “Jogar Novamente”.

Figura 16 — Tela da segunda fase

GAME OVER

E ollp pom =

i 1L §

Fonte: Dados do trabalho, 2014.
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A Figura 17 mostra a tela de conclusao do jogo, indicando que o usudrio/crianga
conseguiu alcangar todos os objetivos propostos nas duas fases do jogo — aprender a
lingua estrangeira de uma maneira diferente e motivadora.

Figura 17 — Tela final do jogo educativo

Parabéns por concluir todas as fases!!

Obrigada por jogar!

educa english

Fonte: Dados do trabalho, 2014.

Conforme apresentado nas imagens, pretendeu-se criar cendrios com uma boa
modelagem, que pudessem ser de facil interacao pelo usudrio e que possibilitassem um
resultado satisfatorio na aprendizagem da lingua inglesa.

5 CONCLUSAO

O jogo teve o objetivo de incentivar o ensino-aprendizagem da lingua inglesa
para o publico infantil, especificamente para criangas de até sete anos de idade, de uma
forma diferenciada, e proporcionando a aprendizagem ltdica e efetiva para essa faixa
etaria.

O jogo foi desenvolvido em duas fases, sendo que, na primeira, o foco estava na
aprendizagem e descoberta de todo o ambiente e, na segunda, o foco estava na
aprendizagem e na diversao.

Compreende-se, por meio deste estudo, que os jogos educativos estao cada vez
mais presentes na educacdo das criangas, com atividades que estdao de acordo com a
faixa etdria das mesmas.

Como projeto futuro, pretende-se testar o jogo na escola English Studio, com a
finalidade de verificar a usabilidade e a interagao da crianga ao utiliza-lo. Outro projeto
seria a migracao do jogo para aplicativos mobile em sistema operacional Android e o
desenvolvimento de novas fases e atividades que estejam dentro do contexto do jogo.
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Resumo: O objetivo deste estudo foi realizar a analise situacional da assisténcia a satide dos
adolescentes realizada pelos enfermeiros e equipes da Estratégia de Satide da Familia. O estudo
foi descritivo-exploratdrio, transversal, de abordagem quantitativa. Os dados foram coletados
por meio de entrevista semiestruturada a 26 enfermeiros, coordenadores das equipes da ESF da
area urbana do municipio de Patos de Minas, em 2014. Verificou-se que a maioria dos
enfermeiros realizava atendimento aos adolescentes e utilizava a consulta e o acolhimento como
tecnologias de abordagem. As visitas domiciliares eram frequentemente feitas pelos agentes
comunitarios de satide e os grupos realizados regularmente por uma minoria das equipes. As
dificuldades prevalentes foram a pouca adesao dos adolescentes as atividades propostas e a
falta de capacitagao profissional para o trabalho com adolescentes. Dentre as experiéncias
exitosas referidas, destacaram-se as atividades em grupos. Apesar das deficiéncias apresentadas
na assisténcia aos adolescentes, verificou-se que as agdes reconhecidas como exitosas indicam
caminhos para as mudangas necessarias no contexto da atengao primaria.

Palavras-chave: Adolescentes. Estratégia Satide da Familia. Satide do adolescente.

Abstract: The purpose of this study was to conduct a situational analysis of health care of
adolescents conducted by nurses and teams of the Family Health Strategy. This is a descriptive
cross-sectional study with a quantitative approach. Data were collected through semi-
structured interview with 26 nurses, FHS teams’ coordinators in the urban area of the city, in
2014. It was found that most nurses performed services to adolescents and used the
consultation and welcoming approach as technologies. Home visits were often carried out by
community health workers and groups regularly held by a minority of the teams. The prevalent
difficulties were the adolescents” noncompliance to proposed activities and the lack of
professional training to work with teenagers. Among these successful experiences, the
highlights were the group activities. Despite the deficiencies presented in assisting adolescents,
it was found that the actions recognized as successful indicate ways to the changes needed in
the context of primary care.

Keywords: Adolescents. Family Health Strategy. Adolescent’s Health.

1 INTRODUCAO
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A adolescéncia é uma fase da vida caracterizada por rapidas transformagoes
biopsicossociais na qual os estimulos externos se unem intensamente as mudangas
internas que acontecem no organismo do adolescente (COSTA; MACHADO, 2014).

No que se refere a atenc¢ao a satde, a atengdo primadria € primordial na busca da
assisténcia integral aos usudrios e, dentre esses, os adolescentes. Nesse sentido, o
Ministério da Satuide criou, em 1994, o Programa de Satide da Familia (PSF), atualmente
denominado Estratégia de Satde da Familia (ESF), com o principal propdsito de
reorganizar a pratica da atencdo a satide e substituir o modelo tradicional, levando a
satde para mais perto da familia. O atendimento é prestado nas Unidades de Atengao
Primaéria a Saade (UAPS) ou no domicilio, pelos profissionais que compdem as equipes
de Saude da Familia (MINAS GERALIS, 2007).

Considerando que a ESF objetiva a assisténcia integral a familia e comunidade,
em termos praticos, todo o ciclo de vida do individuo deveria estar contemplado
adequadamente. Ao se tratar da adolescéncia, considerada usualmente como uma faixa
etdria pouco associada a problemas de satude, é possivel observar uma lacuna do
processo de atengao da ESF voltada para esse publico especifico. Observa-se a escassez
de agOes sistematizadas junto a tal grupo, e as agdes usualmente realizadas se referem
ao atendimento a livre demanda, assistindo-os apenas na queixa e sem um olhar
diferenciado para as caracteristicas dessa faixa etaria (HIGARASHI et. al., 2011).

Para superar essa realidade, ¢ fundamental oferecer ao adolescente uma atengao
integral, propiciando o acolhimento, a escuta, a confidencialidade, privacidade e sigilo,
respeitando as escolhas sexuais e sociais e garantindo o acesso aos insumos de satde
sem as limita¢des frequentemente impostas (MINAS GERAIS, 2007).

Dentro de uma perspectiva mais ampla, deve-se garantir o acesso a servigos de
saude especializados, quando necessario, e a intersetorialidade em parcerias com as
escolas, centros culturais, esportivos e organiza¢des comunitarias, com o objetivo de
prevenir agravos, promover a saude e melhorar a qualidade de vida dos jovens,
conforme prevé o Estatuto da Crianca e do Adolescente (BRASIL, 2001).

Diante desse panorama, destaca-se a atuagao do enfermeiro como coordenador
da equipe da ESF no atendimento aos adolescentes. Ao enfermeiro cabe atender a
saude dos individuos e familias cadastradas, realizando acolhimento, consulta de
enfermagem, visitas domiciliares e atividades em grupo. Cabem a ele, também, as
atividades de educacao permanente da equipe de enfermagem, bem como o
gerenciamento e a avaliacao das atividades da equipe, de maneira particular do agente
comunitario de saade (ACS) (MINAS GERAIS, 2007).

Entretanto, Higarashi et. al. (2011) ressaltam a importancia da atuagdo
multiprofissional como estratégia fundamental para a promocao, prevengao e
recuperagao da satide do adolescente, dentro do paradigma da integralidade em satde
e em consonancia com os ideais do Sistema unico de Saude (SUS), o que torna
extremamente importante a atuacdo de todos os profissionais da equipe no
atendimento ao adolescente.

Para os autores citados, o impacto de acdes mais efetivas no campo de atuagao
da ESF e a busca pelo envolvimento cada vez maior dos adolescentes nessas agoes
poderiam contribuir de forma significativa para a prevencao de inimeros danos, tais
como a gravidez indesejada, as doengas sexualmente transmissiveis, o abuso e a
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exploragao sexual e o abuso de drogas, com repercussdes nao sO restritas aos
individuos atendidos, mas voltadas para a comunidade na qual eles estao inseridos.

Dessa forma, o enfermeiro e sua equipe, considerando a sua capacidade de
inser¢do na comunidade de sua 4rea de abrangéncia, tornam-se um importante
instrumento para a atuagdo direta junto ao adolescente. E necessario que os
profissionais de satde se envolvam na assisténcia ao adolescente, com a
implementagado de agOes relacionadas a programas ja existentes ou a criagao e busca de
novas estratégias que venham melhorar o atendimento, valorizando caracteristicas
individuais e coletivas (OLIVEIRA et. al., 2009; GRILLO, 2011).

No entanto, a literatura mostra que, mesmo que haja esforgos para melhorar a
qualidade da assisténcia prestada aos adolescentes na aten¢ao primadria, poucos
profissionais possuem capacidade ou se sentem motivados para trabalhar com essa
populagao, e mais, as agdes que sdo desenvolvidas por esses profissionais ainda sao
fragmentadas, desconsiderando as causas nao organicas dos problemas que ameagam
os adolescentes (FERRARI et. al., 2008; OLIVEIRA et. al., 2009).

Diante dessa realidade, este trabalho tem por objetivo realizar a andlise
situacional das ag¢Oes relacionadas a assisténcia a saude dos adolescentes, realizadas
pelos enfermeiros e equipes das ESF da area urbana do municipio de Patos de Minas -
MG.

2 METODOLOGIA

Trata-se de um estudo descritivo-exploratdrio, transversal, de abordagem
quantitativa, que objetivou realizar a andlise situacional das ag¢Oes relacionadas a
assisténcia a satde dos adolescentes, realizadas pelos enfermeiros e equipes da ESF da
area urbana no municipio de Patos de Minas - MG.

Foram convidados a participar da pesquisa todos os enfermeiros,
coordenadores das equipes da ESF das 16 UAPS da area urbana do municipio nas
quais trabalham 30 Equipes da ESF. Foram incluidos aqueles que aceitaram participar
do estudo ap6s esclarecimento e assinatura do termo de consentimento.

Foram excluidos aqueles que, no momento da visita para aplicagio da
entrevista, se recusaram a participar; os coordenadores das equipes dos Programas de
Agentes Comunitarios de Saude (PACS); os coordenadores das equipes das ESF da
area rural e os que nao se encontraram nas UAPS da drea urbana no momento
agendado, apds duas tentativas de visitas em dias e horarios diferentes.

Participaram, entao, da pesquisa 26 enfermeiros, os demais nao participaram
devido a atestados e licenca-maternidade e uma equipe que estava sem enfermeiro.

Os dados foram coletados a partir da aplicacdo de um formulario de entrevista
semiestruturado, contendo perguntas fechadas e uma aberta na qual eles descreveriam
as acOes exitosas realizadas para os adolescentes de sua drea de abrangéncia. As visitas
foram agendadas conforme a disponibilidade dos profissionais.

A analise dos resultados foi realizada por estatistica descritiva e os resultados
apresentados em graficos e tabela. As respostas referentes a pergunta aberta foram
descritas com base nos registros realizados a partir da fala dos enfermeiros.
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O desenvolvimento do estudo ocorreu em conformidade com a Resolugao
466/12, sendo que o projeto foi submetido e aprovado pelo Comité de Ftica em
Pesquisa do Centro Universitario de Patos de Minas sobre o CAAE n°
24193213.7.0000.5549.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelo levantamento de dados no Sistema de Informac¢ao da Atenc¢ao Basica
(SIAB), estima-se que o municipio possua 6.367 adolescentes com idade entre 10 a 19
anos, cadastrados nas UAPS da area urbana (SIAB, 2014).

Dos 26 enfermeiros entrevistados, 20 (77%) afirmaram realizar a¢des especificas
na assisténcia a saude do adolescente de suas equipes. Conforme a Figura 1, as agdes
de assisténcia a saude dos adolescentes mais referidas foram o acolhimento (100%) e as
consultas de enfermagem (80%).

Figura 1 - Tecnologias de assisténcia utilizadas pelos enfermeiros no atendimento aos
adolescentes nas UAPS. Patos de Minas, 2014.

Acolhimento Consulta de Grupos Visita
Enfermagem Domiciliar

Fonte: Entrevista com enfermeiros da ESF, Patos de Minas, 2014.

O principal propdsito do acompanhamento da satide do adolescente é a
constru¢ao de um processo de promogao da satide, prevengao, cuidados e reabilitagdo
quando necessario (GRILLO, 2011).

Na busca por atingir tal propdsito, a equipe de saude, no contexto da atencao
basica, tem como tecnologia de assisténcia ao adolescente: o acolhimento, a consulta, a
visita domiciliar e a realizagao dos grupos operativos (VASCONCELOS et. al., 2009).
Para os autores, tais recursos possibilitariam dar respostas a demanda espontanea e, ao
mesmo tempo, contribuir com a construgao de um modelo baseado na priorizagao do
planejamento das a¢des de promogao e prevengao.

Entretanto, Grillo (2011) ressalta que as oportunidades de contato da equipe de
saude e do servico com o adolescente ocorrem, na maioria das vezes, na atengdo a
demanda espontanea, sendo a consulta a a¢do mais solicitada.

No estudo de Queiroz et. al. (2011), verifica-se que a procura dos adolescentes
pela ateng¢ao primadria ocorria, na sua maioria, por circunstancias de agravos de satude
ou situagOes especificas, como gestacdo, doengas sexualmente transmissiveis e
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imunoprevengao, sendo a oferta de acordo com a demanda, enquanto as agdes de
promogao de satde ficavam timidamente representadas, pois nao integravam a rotina
do servigo.

Em outra pesquisa realizada por Henriques et. al. (2010a), é possivel constatar
que o atendimento aos adolescentes era realizado por demanda, com foco na queixa.
As falas dos entrevistados mostraram que os adolescentes procuravam o servigo por
algum problema de satide e nao havia programa especifico de atendimento ao
adolescente.

Em coeréncia com a ideia apresentada, os resultados deste estudo apontam que
o atendimento prestado aos adolescentes nas unidades tem acontecido
prioritariamente por demanda espontanea, ao mostrar a consulta como uma das
tecnologias de atendimento mais utilizadas pelos enfermeiros.

Destaca-se o fato de todos os enfermeiros que participaram do estudo referirem
a realizagao do acolhimento aos adolescentes. Conforme Grillo (2011), é essencial o
vinculo entre o profissional de satide e o adolescente, e sua constru¢do comega no
momento de seu acolhimento no servigo.

Quando questionados quanto a frequéncia no comparecimento dos
adolescentes as UAPS para consultas de enfermagem, somente quatro enfermeiros
responderam que os adolescentes comparecem com regularidade.

Ao analisar a assisténcia prestada aos adolescentes, ¢ dificil afirmar se a
justificativa para a auséncia deles nos servicos de satide se deve a pouca oferta de a¢des
voltadas para a faixa etaria ou a baixa procura dos mesmos. Geralmente, a queixa dos
profissionais de satide é que, mesmo quando o servigo oferece atividades de prevencao
ou de promocao a saude, eles nao comparecem, e que ganhar a confianca do
adolescente ndao é uma tarefa facil. O que se verifica, no entanto, é que as agdes
prestadas a esse grupo etdrio nao acontecem de forma sistematizada, os atendimentos
se esgotam no imediatismo da demanda do servico e o foco tem sido os problemas
clinicos (FERRARI et. al., 2006; FERRARI et. al., 2008).

Na pesquisa realizada por Queirdz et. al. (2011), os adolescentes que buscavam
por atendimento nas unidades basicas de satide representavam uma pequena parcela
do total de usuarios que usufruiam diariamente dos servigos oferecidos nesse nivel de
assisténcia. Houve o reconhecimento por parte dos profissionais de saude
entrevistados da dificuldade em desenvolver atividades que despertassem a atencao
desses adolescentes a ponto de fazé-los sentirem-se motivados a participar do que lhes
era proposto.

Para Silva e Ranfia (2006), o individuo que procura a unidade de satide esta em
busca de ser ouvido e atendido em suas necessidades, pois, assim, sente-se confiante,
amparado e seguro no seu atendimento; com os adolescentes nao é diferente. A
maioria deles sente vergonha e medo de ser recriminado e intimidado pelo
profissional, tornando o ato de procurar a unidade uma atitude dificil.

A adolescéncia é uma fase peculiar, que possui varias faces, e os profissionais
que atendem a juventude devem estar atentos a essas caracteristicas. Para que haja
continuidade do tratamento, é necessario que o jovem se sinta reconfortado e ajudado.
A maneira como ele serd tratado, desde a recep¢ao da unidade até a consulta, vai
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definir o vinculo que ele estabelecerda com o servio (SILVA, RANNA, 2006;
HENRIQUES et. al., 2010b).

De acordo com Henriques et. al. (2010a), o foco de aten¢do nao deve estar
voltado somente para problemas organicos, deve-se compreender o desenvolvimento
psicossocial dessa populagdo, pois, assim, serdo encontrados subsidios cientificos que
auxiliarao no entendimento dessa fase. Dessa forma, decisdes fundamentadas poderao
ser tomadas e as atividades desenvolvidas em nivel primério poderao ter os resultados
esperados.

Figura 2 — Relacdo dos adolescentes quanto a forma que comparecem as UAPS para os
atendimentos. Patos de Minas, 2014.

Fonte: Entrevista com enfermeiros da ESF, Patos de Minas, 2014.

Foi questionado aos enfermeiros participantes se os adolescentes que procuram
a UAPS vao sozinhos ou acompanhados. Fica nitido, nos resultados mostrados na
Figura 2, que a maioria dos adolescentes que procura os servigos de satide para
atendimento vai acompanhada, especialmente, por seus responsaveis, que podem ser
os pais ou um familiar.

Muitas vezes, atender o adolescente acompanhado por outra pessoa pode se
tornar problema, pois € complicado estabelecer didlogo com os adolescentes na
presenca de uma terceira pessoa, visto que ele pode nao expressar suas necessidades,
por vergonha, medo, timidez ou inseguranca. Ja por outro lado, alguns pontos podem
facilitar a relacdo entre o profissional de satide e o adolescente tais como o sigilo e o
modo de comunicacdo com adolescente/familia, entretanto, também devem ficar claras
as situagdes nas quais o sigilo podera ser rompido (GRILLO et. al., 2011; HENRIQUES
et. al., 2010a).

E muito interessante quando um profissional da equipe de satde atende ao
adolescente e outro profissional atende a familia, pois a participacdao da familia no
processo de atendimento do adolescente ¢ altamente desejavel e importante,
ressaltando a importancia de o adolescente ser o centro do atendimento, seja na
consulta seja no acompanhamento de seu tratamento (BORGES; FUJIMORI, 2009;
GRILLO et. al., 2011).

Foi questionado aos enfermeiros participantes da pesquisa se os adolescentes de
sua area sao visitados regularmente em seu domicilio por algum profissional da equipe
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de saude; 20 (77%) responderam sim e 6 (23%) afirmaram que essas visitas domiciliares
ndo sao realizadas. Dos que responderam positivamente (Figura 3), destaca-se o
trabalho de visita domiciliar realizado pelos Agentes Comunitarios de Saude - ACS
(100%).

A visita domiciliar € uma importante estratégia utilizada para o atendimento
aos adolescentes por se tratar de uma tecnologia com potencial para promover a satide
a partir da criacdo de um vinculo mais efetivo e de troca de saberes entre os
profissionais de satide e os usudrios (VASCONCELOS et. al., 2009; HENRIQUES et. al.,
2010b).

Figura 3 - Relagao dos profissionais de satide que realizam visita domiciliar aos
adolescentes da 4rea de abrangéncia da ESF. Patos de Minas, 2014.

ACS Enfermeiro Teécnico e/ou Meédico Profissional Dentista
auxiliar de do NASF
Enfermagem

Fonte: Entrevista com enfermeiros da ESF, Patos de Minas, 2014.

A visita domiciliar € uma importante estratégia utilizada para o atendimento
aos adolescentes por se tratar de uma tecnologia com potencial para promover a saude
a partir da criagio de um vinculo mais efetivo e de troca de saberes entre os
profissionais de satide e os usudrios (VASCONCELOS et. al., 2009; HENRIQUES et. al.,
2010b).

A partir da criacio do Programa Saude da Familia, em 1994, o ACS foi
incorporado a Equipe Baésica, agregando a visita domiciliar as suas agdes como
tecnologia de abordagem ao individuo, a familia e a comunidade, mas que deve ser
explorada, também, por todos os membros da equipe (VASCONCELOS et. al., 2009).

Conforme Vasconcelos et. al. (2009), ndo ha uma norma especifica para as visitas
que devem ser realizadas pelos demais profissionais da equipe de satide, entretanto, é
preciso que a equipe esteja atenta as demandas e as necessidades, nesse caso, dos
adolescentes, e faga uma escuta qualificada das informacoes fornecidas pelos ACS.
Dessa forma, a visita domiciliar torna-se instrumento essencial para que a equipe
conheca a realidade das familias sob sua responsabilidade e identifique as situacoes de
risco as quais os adolescentes estao expostos.

Com relacao a realizacdo de grupos com os adolescentes de sua area pelas
equipes de saude, 14 (54%) enfermeiros disseram que nado fazem e 12 (46%)
enfermeiros os realizam. Nas equipes em que os grupos de adolescentes eram
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realizados, os profissionais citados para a organizagao e realizagao dos mesmos foram
os enfermeiros, citados por 9 (75%), referidos por 5 entrevistados (41,5%) ficaram os
ACS e os dentistas, por 2 (16,5%) os técnicos de enfermagem, por 4 (33%) os médicos e
estagiarios de medicina, e todos afirmaram a participagao dos profissionais do Ntcleo
de Apoio a Saude da Familia (NASF) nos grupos de adolescentes.

Quanto a frequéncia de realizagdo dos grupos, 7 enfermeiros afirmaram que
organizam regularmente e os demais disseram que os fazem as vezes. As estratégias
usadas para a realizacdo de grupos e citadas pelos enfermeiros foram encontros,
palestras expositivas, material multimidia, avaliacdo fisica e atividades na academia.
Os locais citados para realizacdo dos grupos foram as UAPS, escolas, igrejas e
academias.

Considerando que a situagdo de maior vulnerabilidade dos adolescentes
constitui uma das principais inquietagdes dos servigos de atengdo a sua saude, a
criacdo de novos modelos de atendimento constitui um valioso recurso de promogao
de satide. Entre eles, é importante destacar o atendimento aos jovens em grupos, uma
vez que se trata de uma populagao que ja tem, mais do que outras faixas de idade, a
tendéncia a se agrupar, podendo, assim, construir uma “porta de entrada” para outros
atendimentos (GRILLO et. al, 2011).

Nos grupos, os participantes se reinem em torno de uma tarefa e, também, pelo
afeto, portanto, enfatizam-se os vinculos, a comunicagao e cooperagao com agoes
programaticas e preventivas na unidade de satide (FERRARI et. al., 2008; GRILLO et.
al., 2011).

Para Henriques et. al. (2010a), é fundamental a participagao dos adolescentes no
planejamento de qualquer acao de prevencdao e promogao da saude. Deve-se estar
disponivel para ouvi-los e aberto para acolhé-los. Ferrari et. al. (2006) dizem que para
abordar a adolescéncia na complexidade de conhecimentos psicossocial-cultural e
politico, é fundamental desenvolver trabalhos multidisciplinares e interdisciplinares.

Nessa perspectiva, observa-se, dentro das ESF estudadas, um espago
privilegiado e com grandes possibilidades ao poder contar com a participagao de
diferentes profissionais de saude dentro da equipe basica (Médico, Enfermeiro,
Auxiliar de Enfermagem, Técnico de Enfermagem, Agentes Comunitarios de Saude),
equipe de satde bucal e também pelo apoio que recebem dos profissionais do NASF
(Assistente Social, Educador fisico, Fisioterapeuta, Nutricionista, Psicologo e Terapeuta
Ocupacional).

Entretanto, é possivel observar que nem todos os profissionais estao engajados
na organizacao e realizagao desses grupos. Essa nao ¢ uma realidade isolada, Ferrari et.
al. (2008), em seu estudo, mostram que, apesar de alguns dos discursos dos médicos e
enfermeiros pesquisados referirem a necessidade de um trabalho multidisciplinar no
atendimento ao adolescente, a realidade do servico era diferente. Os resultados desse
estudo apontaram para a necessidade de capacitacdo dos profissionais de satde e de
reorganizacao do processo de trabalho nas unidades de satde.

Observando os resultados obtidos nesse estudo, é possivel constatar que a
maioria das equipes ou nao realizam grupos ou nao os fazem com regularidade,
apontando que nao ha planejamento especifico nessa drea para o atendimento ao
adolescente. Nesse sentido, Costa et. al. (2012) enfatizam que a auséncia de agOes
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estratégicas voltadas para essa faixa etaria desfavorece a oferta de um cuidado integral
ao adolescente, resultando em agoes fragmentadas e ndo resolutivas.

Para o alcance dos objetivos na realizagao dos grupos, os profissionais da ESF
precisam conhecer as principais estratégias pedagdgicas de abordagem aos
adolescentes.

Oliveira, Mundim e Cunha-Faria (2013), em uma revisao da literatura brasileira
da ultima década, em que se buscou levantar as estratégias de educacéo para a saude
sexual e reprodutiva de adolescentes, verificaram que as metodologias de abordagem
como o circulo de cultura, as oficinas, os encontros e a utilizacdo de material
multimidia fornecido pelo Ministério da Satde/Ministério da Educacgdo sao
ferramentas eficientes e bem aceitas pelos adolescentes e, nos estudos pesquisados,
essas ferramentas demonstraram efetivo carater educativo.

Grillo et. al. (2011), no entanto, chamam a atengdo para o fato de que os
adolescentes, mesmo tendo o direito de comparecer as UAPS e de serem atendidos sem
a presenga dos familiares, normalmente nao o fazem, mas habitualmente frequentam a
escola, as quadras e o cinema, e sdo esses 0s espacos aos quais 0s profissionais de satide
devem ir até o encontro dos adolescentes.

Nesse contexto, destaca-se a escola como um espago privilegiado para a
promocgao de saude em um enfoque ampliado, na intenc¢ao de construc¢ao de cidadania
e por envolver diversos atores, criangas e adolescentes numa etapa critica de
crescimento e desenvolvimento (QUEIROZ et. al., 2011).

Os enfermeiros entrevistados foram questionados se encontravam dificuldades
na assisténcia a saude dos adolescentes de sua area de abrangéncia, destes, 23 (88,5%)
responderam positivamente. Conforme a Figura 4, as dificuldades mais referidas foram
a falta de adesao dos adolescentes (83%) e a falta de capacitagao profissional (39%).

Figura 4 - Dificuldades referidas pelos enfermeiros das UAPS na assisténcia a satide do
adolescente. Patos de Minas, 2014.

//,,

Falta de adesdo Falta de Espaco fisico Falta de tempo
dos adolescentes capacitacio  inadequado
profissional
especifica

Fonte: Entrevista com enfermeiros da ESF, Patos de Minas, 2014.

Conforme Henriques et. al, (2010a), os profissionais de satide consideram o
atendimento aos adolescentes uma tarefa dificil. Esse quadro estd relacionado a
algumas situagdes vivenciadas pelo adolescente, em que, muitas vezes, os profissionais
se sentem despreparados para lidar com essa populacao e atribuem ao prdprio
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adolescente o obstaculo ao atendimento. Emergem, entao, questdes como baixa adesao
dos adolescentes as agOes de satide, lacunas na formacgao profissional e necessidade de
capacitagao especifica para essa fase da vida, situagdes que podem impactar
diretamente no atendimento de qualidade.

Nesse sentido, sdo imprescindiveis mais investimentos na educagao
permanente dos profissionais dos servigos de satde para que se tenha assisténcia
integral e qualificada para os adolescentes (FERRARI et. al., 2008).

No presente estudo, o espago fisico inadequado foi citado como fator de
dificuldade no atendimento ao adolescente. Semelhante aos resultados encontrados
aqui, Queiroz et. al. (2011) mostram que a estrutura fisica inadequada e a caréncia de
recursos materiais apontadas pelos profissionais de satide pesquisados constituiam-se
como fatores de desarticulagao do atendimento ao adolescente e, consequentemente,
de perda de oportunidades para formagao de vinculo.

Refor¢ando essa discussao, no estudo de Grillo et. al. (2011), a Estratégia Saude
da Familia, a capacitagdo profissional, a estrutura fisica adequada e a inser¢ao dos
adolescentes no planejamento das ag¢des configuram-se como elementos-chave no
processo de reformulagao da aten¢ao primdria ao adolescente, no sentido de melhorar
a assisténcia prestada a essa populagdo. Os autores, porém, ressaltam que nao é
necessario ser “especialista em adolescente”, e sim estudar, capacitar-se, discutir os
casos com a equipe de satide e com a equipe de apoio.

Em relagdo as ac¢Oes exitosas citadas, 19 (73%) enfermeiros nao destacaram
nenhuma pratica na assisténcia a satde dos adolescentes da drea de atuagdo de sua
equipe como exitosa e sete (27%) citaram agoes das quais se destacam o Projeto Joao e
Maria, que realiza agdes comunitarias duas vezes por semana com a comunidade por
meio de musica, palestras educativas, avaliacdo nutricional, recuperagao familiar e
vacinagao; palestras e encontros com os adolescentes para discutirem sobre violéncia;
palestras na escola tratando sobre a responsabilidade social; palestras sobre o auto
cuidado na sede da associacao de moradores; Projeto Geragao Saude com o educador
tisico do NASF com adolescentes de 12 a 19 anos com sobrepeso e obesos; acdes do
Programa Satuide na Escola.

Ha de se destacar que, no momento de coleta dos dados para esta pesquisa,
todas as UAPS do municipio estavam na fase de planejamento para a implantagao do
Programa de Satide do Escolar nas escolas da drea urbana do municipio.

Verifica-se, pelos resultados deste estudo, que uma minoria dos enfermeiros e
suas equipes parecem desenvolver a¢Oes sistematizadas e planejadas na equipe no que
tange a saude do adolescente.

Tal realidade desfavorece a construcao da linha do cuidado ao adolescente na
atencao basica e a auséncia de acdes estratégicas voltadas para essa faixa etdria desvale
a oferta de um cuidado integral ao adolescente. Momentos para se pensar, em equipe, a
respeito dos aspectos que envolvem as necessidades de satide e planejamento das
acdes voltadas para os adolescentes poderiam tornar o trabalho mais efetivo (COSTA
et. al., 2012).

Muitas vezes, a menor ou a maior efetividade dessas atividades esta
relacionada a questdes como acessibilidade, objetivos propostos, metodologias
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utilizadas e preparo da equipe, fatores relevantes para que se tenha sucesso nas
atividades propostas e maior efetividade das agoes (HENRIQUES et. al., 2010b).

Ferrari et. al. (2008) enfatizam que o desenvolvimento de atividades
programadas para adolescentes requer um enfoque mais amplo, ndo apenas nos
aspectos técnicos e biologicos, mas também nos aspectos psicossociais, historicos
sociais, culturais e politicos e nos valores e comportamentos.

4 CONCLUSAO

Constatou-se que a maioria dos enfermeiros entrevistados realizava agoes
relacionadas a satde dos adolescentes, sendo o acolhimento e a consulta de
enfermagem as tecnologias de abordagem mais referidas. Esses resultados levam a
inferir que os adolescentes procuram as UAPS por circunstancias de agravos de satde
ou situagdes especificas, mostrando que a demanda ¢ de forma espontinea e
prevalentemente sem planejamento.

Salienta-se, aqui, a necessidade de transformar o atendimento pontual,
esporadico e com foco curativo ao adolescente, em atividades de carater continuado,
com as quais o adolescente possa sentir-se incluido no seu processo de
desenvolvimento integral.

Para atingir tais objetivos, os profissionais de satide da equipe, com destaque
para o enfermeiro, podem incluir de forma mais frequente novas tecnologias de
abordagem como a visita domiciliar e a realizacdo de grupos, buscando a criagdao de
vinculo e a motivagao dos adolescentes para a participac¢ao nas atividades.

Os relatos dos enfermeiros revelaram a existéncia de diversas dificuldades no
desenvolvimento de agdes junto a esse grupo populacional, dentre as quais se
destacaram a baixa adesao e a falta de capacitacao profissional para o trabalho com a
faixa etdria.

Assim, essa andlise da realidade assistencial possibilita enxergar caminhos e
estratégias de solucdo como, entre outros aspectos importantes, a necessidade de
realizacdo de a¢bes que permitam a maior aproximacao dessa clientela com o servigo
de saude, a inclusao de disciplinas que preparem os profissionais de saude para o
trabalho com adolescentes ja na graduagao, a capacitagao e atualizacao profissional e,
também, a atuacao multiprofissional, visando garantir acdes propostas dentro da ESF
para a promocao, prevencao e recuperagao da satde do adolescente.

Mesmo diante das deficiéncias apresentadas na assisténcia aos adolescentes,
verifica-se que as a¢des indicadas pelos proprios profissionais como exitosas parecem
direcionar, mesmo que timidamente, caminhos para as mudangas da realidade e
dificuldades encontradas no contexto da Ateng¢do Primaria a Saude. Destacam-se,
nessas agoes, o planejamento, a atuacao interdisciplinar e intersetorial, o
aproveitamento de espagos para além dos muros das unidades de saude, a inclusao de
novas tecnologias de abordagem e, especialmente, a inclusao do adolescente como
centro do processo na busca pela consolidagao de agoes que atendam a essa populagao
de forma integral.
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Resumo: As tlceras por pressao sao lesdes localizadas na pele e nos tecidos subjacentes
decorrentes de pressao. Elas podem ser consideradas, atualmente, como uma problematica na
saude. O objetivo deste estudo foi identificar a incidéncia e prevaléncia de tlcera por pressao
em um hospital de médio porte no municipio de Patos de Minas. Verificou-se admissao de 1.096
pacientes, 477 (43,5%) foram avaliados pela Escala de Braden, 80 pacientes apresentaram tlcera
por pressao, em que 43 (53,7%) desenvolveram durante o periodo de internacao; a prevaléncia
geral de tlcera foi de 7,29% e a incidéncia de 3,9%. Conclui-se, portanto, que a maior incidéncia
de tlceras por pressdo encontrou-se no setor Centro de Terapia Intensiva, ressaltando que,
como profissional da satide, o enfermeiro apresenta destaque na equipe multiprofissional no
tratamento de ulceras. Assim, suas agdes devem ser enfatizadas na implantacao de métodos
preventivos com objetivo de reduzir o desenvolvimento de tlcera por pressao.

Palavras-chave: Ulcera por Pressio. Enfermagem. Incidéncia. Prevaléncia.

Abstract: Pressure ulcers are localized lesions in the skin and underlying tissue caused by
pressure. They can be considered nowadays as a health issue. The aim of this study was to
identify the incidence and prevalence of pressure ulcers in a medium-sized hospital in the city
of Patos de Minas. 1096 patients were admitted, 477 (43.5%) were assessed by the Braden Scale,
80 patients had pressure ulcers, and 43 (53.7%) developed it during the hospital stay; the overall
prevalence of pressure ulcers was 7.29% and the incidence of 3.9%. We conclude, therefore, that
the higher incidence of pressure ulcers found in the Intensive Care Unit sector, pointing out that
as health professional, the nurse has highlighted the multidisciplinary team in the treatment of
ulcers. Thus, their actions should be emphasized in the implementation of preventive methods
in order to reduce the development of pressure ulcers.

Keywords: Pressure ulcer. Nursing. Incidence. Prevalence.

137 | Revista Perquirere, 12(1): 137-149, jul. 2015



LUCIANE MELO; ODILENE GONCALVES & DANIEL SANTOS VIEIRA

1 INTRODUCAO

De acordo com Wada et al. (2010), com o aumento da expectativa de vida e com
os avangos das ciéncias modernas e da tecnologia, expandiu-se a possibilidade de
sobrevida de pacientes em quem antes isto ndao era possivel. Porém, aumentou-se a
prevaléncia do desenvolvimento de tulcera por pressao (UPP), pois tais individuos
tornaram-se expostos a fatores de risco, exemplificados por fatores intrinsecos, tais
como, imobilidade, alteragdo de sensibilidade, diminui¢ao da percepgao sensorial, ma
perfusado tecidual, doengas cronicas, envelhecimento, estado nutricional inadequado e
fatores extrinsecos como pressao, fric¢ao, cisalhamento e umidade (SILVA, 2011).

As UPPs podem ser consideradas, atualmente, como uma problemadtica na
saude, visto que aumentam o periodo de internagdo, resultando em Onus para
institui¢do, com piora na qualidade de vida dos pacientes (BORGES et al., 2008). Estao
localizadas na pele e nos tecidos subjacentes, resultantes de pressao, o que ocasiona a
diminui¢cdo do suprimento sanguineo (BORGES et al., 2008; MALAGUTTIL
KAKIHARA, 2010). Sua fisiopatologia esta diretamente relacionada aos locais de maior
frequéncia, como occipital, sacro, cdccix, trocanteres e calcaneos (ROGENSKI, 2002;
MATOS; DUARTE; MINETTO, 2010).

Para Medeiros, Borges e Jorge (2009), a incidéncia e a prevaléncia mundial das
UPPs apresentam-se elevadas, fato que comprova a necessidade de melhores
avaliacOes e medidas preventivas. Nesse sentido, torna-se importante a compreensao
dos fatores que levam ao desenvolvimento da UPP, na identificacdo dos fatores de
risco mais prevalentes, possibilitando a equipe de saude elaborar um plano de
cuidados que vise o tratamento e a prevencao de forma efetiva (ROGENSKI; SANTOS,
2005).

A escala de Braden foi desenvolvida por Barbara Braden e Nancy Bergstrom,
em 1987, sendo baseada na fisiopatologia das UPPs de acordo com dois determinantes
considerados criticos: a intensidade e a duragao da pressao e a tolerancia da pele e das
estruturas de suporte para cada forca (PARANHOS; SANTOS, 1999). Ela foi traduzida
para vérias linguas onde é aplicada.

A escala de Braden ¢ um instrumento utilizado para avaliar e contabilizar os
fatores etioldgicos que contribuem na formacdo de lesdes. Avalia e contabiliza os
fatores etioldgicos que contribuem a reducao da tolerancia tecidual a compressao
prolongada, por meio de suas seis subescalas: percepcao sensorial, umidade, atividade
e mobilidade que medem determinantes clinicos de exposicao intensa e de prolongada
pressao; nutricdo, friccao e cisalhamento, que mensuram a tolerancia do tecido a
pressao (GOMES et al., 2011), sendo possivel avaliar o risco do paciente desenvolver
UPP e tracar as medidas de prevengao.

O paciente € reavaliado de acordo com os riscos: o paciente com risco ausente
(19 a 23 pontos) serd reavaliado apos 5 dias; com baixo risco (15 a 18 pontos),
reavaliado apos 4 dias; com risco moderado (13 a 14 pontos) sera novamente avaliado
apos 3 dias; com risco alto (10 a 12 pontos) sera reavaliado a cada 2 dias e com risco
muito alto (< ou igual a 9) a avaliagao deve ser realizada diariamente (MINAS GERAIS,
2013) pela Equipe de Protocolos de Feridas conforme a necessidade ou quando
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desenvolve a tlcera, em que sua evolugao é acompanhada pelo enfermeiro responsavel
para indicar melhor conduta quanto a prevencgao, intervengoes e cobertura ideal.

Assim, diante do exposto, o presente trabalho teve por objetivo identificar a
incidéncia e prevaléncia de UPP em um hospital de médio porte no municipio de Patos
de Minas. Além disso, foram objetivos do estudo: classificar as UPPs quanto a
localizagao e estadiamento; identificar o grau de risco para o desenvolvimento de UPP
pelo Radar da Escala de Braden; caracterizar o perfil dos pacientes e o desfecho das
UPPs.

2 METODOLOGIA

Trata-se de um estudo documental retrospectivo de abordagem quantitativa,
desenvolvido no Hospital Regional Antonio Dias da Fundagao Hospitalar do Estado de
Minas Gerais (FHEMIG), situado na cidade de Patos de Minas — MG. A realizag¢ao da
pesquisa de campo foi autorizada por meio da aprovagio do Comité de Ftica em
Pesquisa da Instituicao Fundagdao Hospitalar do Estado de Minas Gerais (FHEMIG),
parecer numero 556.653/2014.

A fonte de dados do estudo foi realizada por meio da verificagao dos
prontudrios dos pacientes e da aplicacdo da Escala de Braden pelos profissionais dos
setores.

O setor de Protocolo de Feridas Hospitalares I — UPP hospital em estudo
arquiva todas as escalas de Braden aplicadas nos pacientes internados. A coleta de
dados ocorreu no més de julho de 2014. Primeiramente, foi realizado um levantamento
de todas as escalas arquivadas e das aplicadas nos setores: Centro de Terapia Intensiva
(CTI), Clinica Médica (CM), Clinica Cirturgica I (CCI), Clinica Cirtrgica II (CCII), no
periodo de abril a junho de 2014.

ApOs esse levantamento, foram selecionadas as escalas de Braden dos pacientes
que apresentavam tulcera por pressao intra e extra hospitalar, incluindo-se os pacientes
que tinham desenvolvido UPP no periodo de internagao.

Os dados coletados foram tabulados e armazenados em planilha Excel, e para o
calculo da incidéncia e prevaléncia, utilizaram-se férmulas.

Durante a avaliagdo dos prontuarios, foram coletados os seguintes dados:
idade, sexo, tabagismo, etilismo, patologias de base na internagao, local de ferida e
desfecho do paciente.

A andlise foi a partir de estatistica simples, como frequéncia absoluta e
percentual, sendo referenciadas por meio de graficos e tabela, cuja discussao foi
realizada a partir da literatura pertinente.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

No periodo de abril a junho de 2014, foram admitidos 1096 pacientes. Verificou-
se que a maioria, 453 (41,3%), ficou internada no setor Clinica Cirargica I, 333 (30,4%)
foram internados na Clinica Cirtrgica II, 241 (22%) na Clinica Médica e 69 (6,3%) no
Centro de Terapia Intensiva Adulto.
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A escala de Braden foi aplicada em 477 (43,5%) pacientes, dos quais 159 (33,3%)
apresentaram risco ausente para desenvolvimento de UPPs, 102 (21,3%) risco baixo, 46
(9,7%) risco moderado, 90 (18,9%) risco alto e 80 (16,8%) apresentaram risco muito alto.

No estudo de Menegon et al. (2012), com 187 pacientes, a maioria apresentava
pontuacao baixa pela Escala de Braden, aumentando a probabilidade de desenvolver
UPP, 65 (34,8%) pacientes somaram 13 pontos; 35 (18,7%) 12 pontos e 32 (17,1%) 11
pontos, portanto 132 deles tinham risco moderado e alto. J& neste estudo, a maioria
apresentou risco ausente ou baixo.

Segundo Gomes et al. (2011), a Escala de Braden, criada em 1987, é a mais
utilizada no contexto brasileiro, por ter sido validada para o portugués do Brasil com
elevados niveis de sensibilidade e especificidade a avaliagdo desse risco.

Bandeira et al. (2011) conclui que, visto a importancia da utilizagao da escala de
Braden no ambiente hospitalar, a interven¢do de enfermagem se fard por meio das
recomendagoes e avaliacao dos resultados do cuidado implementado. E fundamental
que esses profissionais tenham o conhecimento necessario para a implementagao dessa
escala, com o objetivo principal de melhorar a qualidade do cuidado prestado.

De acordo com Borges et al. (2008), em busca da diminui¢ao dos indices de
prevaléncia de UPP, a fim de proporcionar uma melhora na qualidade de vida dos
pacientes acometidos, os profissionais criaram métodos para a prevencao do
desenvolvimento, os cuidados sdo prescritos de acordo com a classificacao de riscos
levantados por meio de instrumentos especificos.

Dentre as interven¢des mais utilizadas, em prol do nao desenvolvimento de
UPP, estao a troca de dectibito, mobilizagao no e fora do leito, remocao e redistribuicao
das areas de pressao do corpo, uso de coxins, higiene, hidratacao da pele, peliculas
nado-estéril e protetores cutaneos, além do monitoramento das condi¢des nutricionais,
de umidade e sensibilidade da pele (BORGES et al., 2008; BAVARESCO; MEDEIROS;
LUCENA, 2011).

Por se tratar de um ambiente hospitalar e, conforme as normas do protocolo
hospitalar da instituigado pesquisada, a Escala de Braden deve ser aplicada aos
pacientes no momento da admissao pelo enfermeiro responsavel pelo setor e
reaplicada conforme o risco de desenvolvimento de UPP. Entretanto, verifica-se uma
baixa aplicagao da Escala de Braden em relagao ao nimero de pacientes internados no
hospital considerando o periodo de estudo.

No decorrer da realizagao do estudo, 80 pacientes com UPP permaneceram
internados nos setores, destes 37 (46,3%) pacientes foram admitidos com tlceras
desenvolvidas no extra-hospitalar e 43 (53,7%) pacientes desenvolveram UPP durante
o periodo de internagao.

Portanto, a prevaléncia de tulcera por pressdao no hospital foi de 7,29% e a
incidéncia foi de 3,9%. O CTI apresentou como incidéncia 27,5% e de prevaléncia
34,78%; o setor de Clinica médica apresentou 5,8% de incidéncia e 1576% de
prevaléncia.

A prevaléncia de UPP em adultos varia entre 3% a 11% e pode aumentar para
18% em individuos que se encontram hospitalizados e acamados (SARQUIS, 2010). No
estudo realizado por Moro et al. (2007), foram analisados 690 pacientes internados,
encontrando uma prevaléncia total de 5,9% de portadores de lesdao por pressao. Freitas
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e Alberti (2013), em um estudo realizado com 183 pacientes internados no setor Clinica
Meédica de um hospital na cidade de Belo Horizonte-MG, observaram o surgimento de
56 lesdes com a incidéncia de 20%.

Ressalta-se que a clientela observada pelos estudos citados foi menor em
relagdo a estudada nesta pesquisa, porém as porcentagens de incidéncia dos estudos
citados foram mais altas em relagdo ao nosso estudo e o percentual de prevaléncia
corrobora com o nosso estudo.

Ao avaliar os setores que as UPPs foram desenvolvidas, encontraram-se 19
(44,2%) pacientes internados na Unidade de Terapia Intensiva, destes quatro (15,7%)
pacientes desenvolveram mais de uma tlcera localizada em locais distintos; 14 (35,5%)
pacientes internados no setor de Clinica Médica, destes dois (14,2%) desenvolveram
mais de uma tlcera localizada em locais distintos.

Cardoso et al. (2010), em estudo de prevaléncia de UPP no Hospital Sao Paulo,
concluiram que as UTIs apresentaram 32,7% de desenvolvimento de ulceras. Matos,
Duarte e Minetto (2010) discorrem que, no Brasil, estudos estimam que a incidéncia de
UPP nas UTIs esteja entre 10,62% a 62,5%, sendo que em unidades de clinica médica
encontraram uma incidéncia de 42,6%.

Chacon et al. (2013) relatam que, nos hospitais, a Unidade de Terapia Intensiva é
o local que centraliza o atendimento de pacientes graves ou de risco de morte,
dispondo de assisténcia médica e de enfermagem ininterruptas, associando esses
servicos materiais, equipamentos e acesso a outras tecnologias destinadas ao
diagndstico e terapéutica.

Bavaresco, Medeiros e Lucena (2011) mencionam, ainda, que os pacientes dessa
unidade possuem, com frequéncia, instabilidade hemodinamica, insuficiéncia
respiratoria, faléncia multipla de orgaos, necessidade de sedagdo e de drogas
vasoativas e restricdo de movimentos por periodo prolongado de tempo, além de
serem acamados e apresentarem dificuldades de movimentagdo, sendo, portanto, mais
suscetiveis a UPP, necessitando, por isso, de maior assisténcia.

A baixa aplicacdo da escala de Braden em relagao ao ntimero de pacientes
internados no hospital, considerando o periodo do estudo, leva a inferir que também
pode estar ocorrendo uma subnotificagao das UPPs desenvolvidas intrahospitalar. Os
setores que encontramos uma maior aplicabilidade foram o CTI e CM, onde foi
encontrada uma maior incidéncia e prevaléncia.

A tabela 1 mostra o perfil de pacientes internados que desenvolveram UPP intra
hospitalar em relagdo ao género, idade, tabagismo e etilismo. Dos 46 pacientes,
ressaltando que 3 pacientes que desenvolveram UPP se encontravam internados no
setor de observacao do Pronto Atendimento, sendo excluidos do estudo, 31 (72,1%)
eram do sexo masculino e 12 (27,9%) do sexo feminino. A idade variou entre 16 a 90
anos, com mediana de 58,8 e média de, aproximadamente, 56,8 anos (DP+20,4).

Em relagdo ao tabagismo, verificou-se que 17 pacientes (39,5%) eram tabagistas,
sendo que nos outros 26 (60,5%) prontudrios essa questdao nao foi informada; cinco
(11,6%) pacientes ingeriam bebida alcoolica, porém dos 38 (88,4%) prontudrios
restantes essa informacao nao foi relatada.
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Tabela 1 — Perfil de pacientes internados no Hospital Regional Antonio Dias e que
desenvolveram tulceras por pressao em ambiente intrahospitalar no periodo de abril a
junho de 2014.

f %
Género
Feminino 12 27,9%
Masculino 31 72,1%
Idade
< 30 anos 04 9,3%
30 — 60 anos 16 37,2%
60 — 90 anos 23 53,5%
Tabagismo
Sim 17 39,5%
Nao - -
Nao Informado 26 60,5%
Etilismo
Sim 05 11,6%
Nao - -
Nao Informado 38 88,4%

Fonte: Prontuarios dos pacientes internados nos setores CTI e Clinicas Médica, Cirurgica I e
Cirurgica II do Hospital Regional Antdnio Dias de abril a junho de 2014.

Em relacdo ao género, estudos realizados por Chacon et al. (2013), Gomes et al.
(2011), Aratjo, Aratjo e Caetano (2011) e Gomes et al. (2010) corroboram com os
valores encontrados, pois mencionam a predominancia de pacientes do sexo masculino
com desenvolvimento UPP.

Ja o estudo desenvolvido por Pereira et al. (2013), Lima e Silva et al. (2010) relata
que a predominancia de pacientes que desenvolveram UPP sao do sexo feminino, em
razao da maior longevidade das mulheres.

Aratjo, Araujo e Caetano (2011) descrevem, em seu estudo, que a
predominancia do sexo masculino pode estar correlacionada ao tipo de atendimento
que ocorre no hospital estudado, tratava-se de um servico especializado no
atendimento de urgéncias e emergéncia em traumatologia e neurologia, que
geralmente vem associado a acidentes de transito com individuos jovens e do sexo
masculino.

A idade média dos pacientes foi de 56,8 anos com predominancia de idade
acima dos 60 anos. Em estudos em que essa variavel foi investigada, a média de idade
variou entre 51,05 e 60,05 anos, respectivamente (PEREIRA et al., 2013; CHACON et al.,
2013).

Para Sanders e Pinto (2012), é na populacdo idosa que se encontram 70% de
todas as tlceras por pressao e a prevaléncia dessas feridas aumenta rapidamente com a
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idade. Pois é mais susceptivel ao desenvolvimento de lesdes de pele, dadas as
caracteristicas causadas pelo envelhecimento, principalmente quando associado a
outros fatores de risco como mobilidade e umidade.

Com o envelhecimento, ocorrem alteragdes na pele em relagdo a composigao,
vascularizagdo, de propriedades como percepgao da dor e da resposta inflamatoria,
aumenta também a probabilidade de doengas cronicas, o que contribui para a
susceptibilidade de desenvolvimento de UPP (GOMES et al., 2011; SILVA, 2011).

Apesar das varidveis tabagismo e etilismo nao terem sido informadas
corretamente nos prontudrios estudados, constatou-se que 17 (39,5%) pacientes eram
tabagistas e cinco (11,6%) etilistas. Para Ascari (2014), o tabagismo também pode ser
considerado um fator de risco, pois produz efeitos no organismo que interferem no
fluxo sanguineo, provocando vasoconstri¢ao e favorecendo a diminuig¢do do aporte de
oxigénio e nutrientes para as células. O alcoolismo pode ocasionar lesao de células
neuronais, de sistema cardiaco e de células hepaticas e pancreaticas.

O grafico 1 apresenta as patologias de base dos pacientes que desenvolveram
UPP, dispostas em doencas cardiovasculares, enddcrinas, neuroldgicas, respiratorias,
imunoldgicas, pos-operatdrio e em outras doengas, que caracterizam aqueles que nao
se enquadravam nas disposi¢oes anteriores.

Observou-se que dos 43 pacientes que desenvolveram UPP no ambiente
hospitalar, a maioria deles, oito (19,0%) pacientes, possuia algum tipo de patologia
neuroldgica, sete (16,0%) doengas do sistema respiratorio, seis (14,0%) desenvolveram
alguma patologia cardiovascular e seis (14,0 %) pos-operatorio imediato de cirurgias.

Grafico 1: Patologias de base dos pacientes internados no Hospital Regional Antonio

Dias que desenvolveram tulceras por pressao em ambiente intrahospitalar no periodo
de abril a junho de 2014.

B CARDIOVASCULARES

4;,9%  6;14%
4; 9%

B ENDOCRINAS

n NEUROLOGICAS

2128 B RESPIRATORIAS

= IMUNOLOGICAS
POS-OPERATORIO

B TRAUMAS

B OUTRAS DOENCAS

Fonte: Prontudrios dos pacientes internados nos setores CTI e Clinicas Médica, Cirtrgica I e
Cirargica IL
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Nos achados de Sales et al (2010), as doengas do aparelho circulatério
representaram 45,3% das patologias base que contribuiram para o desenvolvimento de
UPP’s. Menegon et al. (2012) ressaltam trés motivos mais frequentes de internacao: as
doengas cerebrovasculares, pulmonares e neoplasias responsaveis pelo acometimento
de 98 (52,4%) pacientes. Sousa et al. (2013) observaram que as doengas do sistema
nervoso foram as mais frequentes (27,8%), seguidas por patologias no sistema
respiratorio (25%) e aparelho circulatério (22,2%).

Acredita-se que, frequentemente, a ocorréncia de UPP esta relacionada a
determinadas condi¢des, como doenga neuroldgica ou cardiovascular, desidratagao ou
ma nutri¢do, anemia, hipotensdo, alteragdes no turgor e elasticidade da pele
(CHACON et al., 2013).

Chacon et al. (2013) mencionam, em seu estudo, que dentre as doengas de base
investigadas, as mais frequentes foram neuroldgicas, cardiacas, respiratorias,
infecciosas e neoplasicas. Reafirmam, ainda, que doengas frequentes em pacientes
criticos trazem instabilidade hemodinamica e limita a mobilidade, favorecendo a UPP.

Sabe-se que o desenvolvimento de UPP da-se por altera¢des, como a ma
perfusdo, cuja relagdo se faz a partir do desenvolvimento de doengas cronicas como
cardiovasculares, neuroldgicas, diabetes mellitus que, por sua vez, relaciona-se com o
envelhecimento do individuo, além do estado nutricional deficiente ou desequilibrado,
friccao e cisalhamento, proeminéncias dsseas e excesso de umidade. Considerando-se
esses aspectos, lesdes ou patologias que afetem a mobilidade do paciente internado
propiciam o desenvolvimento de tlceras por pressao (ROGENSKI, 2002; LEITE;
SANCHES; SANTIAGO, 2010; BATES-JENSEN; NYSTUL; SCACHETTI, 2010; MATOS,
DUARTE, MINETTO, 2010; SILVA, 2011).

A maioria das patologias citadas resulta em reduc¢ao do suprimento sanguineo,
o que predispde a hipdxia tecidual, aumentando o risco de desenvolver UPP.

Foram encontradas 55 UPP com uma média de 1,28 por paciente, porém, dos 43
pacientes, apenas seis (13,9%) desenvolveram mais de uma tulcera em regides
diversificadas com estadiamentos distintos.

Verificou-se que 37 (86%) pacientes apresentaram apenas uma ulcera, sendo
que 31 (83,8%) apresentaram tlcera na regido sacral. Resultados semelhantes foram
encontrados por Freitas e Alberti (2013), em que 83% dos pacientes apresentaram
apenas uma ulcera, 48,6% dos pacientes desenvolveram UP na regiao sacral, seguida
da regiao dos calcaneos e trocantéricas, ambos com 19,2%.

Para Sousa et al. (2012), algumas proeminéncias dsseas sao mais vulneraveis do
que outras para a ocorréncia de UPP, ocorrendo com maior frequéncia nas regides:
sacra, coccigea, tuberosidade isquial, trocanteriana, escapular, occipital e maléolos
laterais.

Neste estudo, observa-se que a maioria dos pacientes apresentou ulcera por
pressao na regiao sacral em estdgio II (25,81%), seguida pelo desenvolvimento de
tlceras sacrais em estagio I. Diversos estudos internacionais mostram que 60% de
todas as tlceras por pressao estao localizadas na regiao sacral, sendo considerada uma
das mais suscetiveis para o desenvolvimento de UPP, em razdo das proeminéncias
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Osseas e da proximidade com dreas de incontinéncia, por isso deve ser constantemente
avaliada (ROCHA; BARROS, 2007).

Para a prevengao de UPP, o enfermeiro tem um papel determinante, e medidas
preventivas devem ser realizadas, tais como o uso de colchdes caixa de ovo, de
espuma, ar estatico, ar dinamico, gel ou dagua; redistribui¢do do peso corporal,
reduzindo a pressao a medida que o paciente afunda no fluido, propiciando uma
superficie adicional que auxilia na sustentagao do corpo, além de reduzir o peso
corporal; realizagao de mudanga de decubito, entre outras (BORGES, et al., 2008).

No grafico 2, ao final do periodo da coleta de dados, observou-se que, com o
desfecho da internacgdo, 14 pacientes (32,0%) receberam alta hospitalar, 21 (49,0%)
pacientes evoluiram para 6bito e oito (19,0%) pacientes permaneceram internados.

Grafico 2: Desfecho dos pacientes internados no Hospital Regional Antonio Dias que

desenvolveram tlceras por pressao em ambiente intrahospitalar no periodo de abril a
junho de 2014.

m ALTA HOSPITALAR
m OBITO
m PERMANECEU INTERNADO

Fonte: Prontudrios dos pacientes internados nos setores CTI e Clinicas Médica, Cirurgica I e
Cirargica IL

Para investigar a associacao de mortalidade e tulcera por pressao, um trabalho
foi realizado nos Estados Unidos entre 1990 e 2001, utilizando registros de obito
codificados por causa. Os autores relataram que aproximadamente 80% das mortes
associadas as ulceras por pressdo ocorreram em pessoas com 75 anos ou mais
(REDELINGS; LEE; SORVILLOS, 2005), o que difere do estudo em questao, pois dos 09
pacientes (34,62%) que foram a Obito, apenas 2 (22,22%) tinham idade acima de 75
anos, os demais variavam entre 17 a 72 anos (77,78%).

Além disso, Chacon et al. (2013) mencionam que varios estudos realizados
mostram que a UPP, além de trazer um grande desconforto e sofrimento para o
paciente, leva também ao aumento da morbimortalidade, assim como da carga de
trabalho na assisténcia a satide e aumento dos custos com o tratamento.

4 CONCLUSAO
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Os resultados do estudo permitiram constatar a baixa aplicagdao da Escala de
Braden em relagdo ao numero de pacientes internados na institui¢do pesquisada. Os
setores em que mais se aplicou a Escala de Braden foram o Centro de Terapia Intensiva
e a Clinica Médica.

A prevaléncia geral de UPP foi de 7,29% e a incidéncia de 3,9%; o CTI
apresentou a alta incidéncia (27,5%) e prevaléncia (34,78%) de UPP. Percebe-se a
necessidade de uma melhor assisténcia de enfermagem quanto a aplicagao da Escala de
Braden e ao acompanhamento didrio dos pacientes, com o intuito de diminuir esses
parametros.

Algumas patologias promovem a diminui¢do da mobilidade e/ou sensibilidade
e contribuem para a permanéncia por um periodo de tempo maior em leitos
hospitalares, favorecendo o desenvolvimento de UPP. Das patologias apresentadas no
estudo, as mais prevalentes foram as neurologicas, as respiratorias e as
cardiovasculares.

O enfermeiro deve ter uma visao ampla no que se refere ao tratamento e a
prevencao de ferida cronica, pois o seu papel ndo se resume apenas a execugao dos
curativos. E ele quem estd em maior contato com o paciente diariamente, por essa
razao, em muitos aspectos sua agao se sobrepde a dos outros componentes da equipe.

Portanto, este estudo contribuiu para identificagdo da situagao de feridas no
referido hospital, a fim de apontar caminhos para prevengdo e melhoria do
atendimento a esses pacientes, tais como a adogao de medidas adequadas de cuidado
com o cliente, educagdo e capacitacdo da equipe multiprofissional, educagdao de
pacientes e familiares, bem como participagdo da instituicdo com a promocao de
condi¢bes adequadas que propiciem uma assisténcia de qualidade, por exemplo,
estruturacdo do servico em UTI com recursos e instrumentais adequados para uma
assisténcia qualificada, entre outros.
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Resumo: O cerrado € a segunda maior formacao vegetal brasileira. O desconhecimento sobre a
composigao floristica do fragmento do Cerrado no municipio de Carmo do Paranaiba-MG € o
principal motivo do levantamento de sua flora, priorizando a familia Asteraceae. Sendo assim,
este estudo teve como objetivo geral efetuar o levantamento das espécies da familia Asteraceae
na Fazenda Almas, em um fragmento de Cerrado no municipio de Carmo do Paranaiba-MG.
Por meio de incursbes a campo, a coleta dos exemplares botanicos foi realizada
quinzenalmente. O material botanico coletado foi submetido aos procedimentos usuais, sendo
incorporado ao Herbario Mandevilla sp. do Centro Universitdrio de Patos de Minas — UNIPAM.
No levantamento realizado pelo método proposto por Filgueiras et al. (1994), entre os meses de
mar¢o a novembro de 2014, foram catalogadas 11 espécies dessa familia. Portanto, o
levantamento floristico ampliou o conhecimento sobre a mesma, podendo fornecer subsidios
para futuras pesquisas.

Palavras-chave: Bioma. Cerrado. Asteraceae.

Abstract: The cerrado is the second largest Brazilian plant formation. The lack of knowledge
about the floristic composition of the Cerrado fragment in the city of Carmo do Paranaiba-MG
is the main reason to surveying its flora, prioritizing the Asteraceae family. Thus, this study
aimed to survey the Asteraceae species at Fazenda Almas, in a Cerrado fragment in Carmo
Paranaiba-MG. Through field inspections, collection of botanical samples was performed every
two weeks. The collected plant material was subjected to the usual procedures, being
incorporated to Herbarium Mandevilla sp. at Centro Universitario Patos de Minas - UNIPAM. In
the survey conducted by the method proposed by Filgueiras et al. (1994), from March to
November 2014, 11 species of Asteraceae family were cataloged. Therefore, the floristic survey
expanded knowledge about the Asteraceae family, which may provide bases for future
research.

Keywords: Bioma. Cerrado. Asteraceae.

1 INTRODUCAO

150 | Revista Perquirere, 12(1): 150-159, jul. 2015



PRISCILA DE SOUZA PORTILHO & NORMA APARECIDA BORGES BITAR

O Brasil possui uma das biodiversidades mais ricas do mundo. O cerrado ¢ a
segunda maior formagao vegetal brasileira, ocupando totalmente o Distrito Federal e
grande parte de Goias, Tocantins, Maranhao, Mato Grosso do Sul e Minas Gerais, além
de cobrir dreas menores de outros Estados da Federagdo. E no Cerrado que estdo as
nascentes das trés maiores bacias da América do Sul (Amazodnica/Tocantins, Sao
Francisco e Prata), o que resulta em elevado potencial aquifero e biodiversidade
(FERREIRA, 2014).

Pode-se definir o Cerrado como sendo uma formacgao tropical constituida por
vegetagOes rasteira, arbustiva e arvores formadas, principalmente, por gramineas
coexistentes com darvores e arbustos esparsos, ou seja, englobando os aspectos
floristicos e fisiondmicos da vegetagao, sobre um solo acido e relevo suave ondulado,
recortado por uma intensa malha hidrica, formando uma paisagem unica e
diferenciada, formando o cerraddo (com arvores altas, densidade maior e composigao
distinta), passando pelo cerrado mais comum no Brasil central (com arvores baixas e
esparsas), até o campo cerrado, campo sujo e campo limpo (com progressiva redugao
da densidade arbdrea). Ao longo dos rios ha fisionomias florestais, conhecidas como
matas ciliares (DURIGAN; BAITELLO; FRANCO, 2004).

O levantamento floristico € um dos estudos iniciais para o conhecimento da
flora de uma determinada area e implica na producdo de uma lista das espécies e
dindmica das populagdes. A identificagao das espécies de uma comunidade e a andlise
de sua estrutura é fundamental para o manejo adequado de uma formacgao. A descrigao
floristica é considerada, atualmente, como condig¢do essencial para que se possam
estabelecer divisoes fitogeograficas (CERVI, 2007).

Entre a diversidade de espécies vegetais no Cerrado encontram-se as
Asteraceae, a maior familia de angiospermas, compreendendo aproximadamente
23.000 espécies pertencentes a 1.600 géneros dispostos em 17 tribos e trés subfamilias.
No Brasil, a familia estd representada por, aproximadamente, 196 géneros e cerca de
1.900 espécies. Em Minas Gerais, existem apenas os trabalhos na Serra do Cipd, Serra
da Canastra (NAKAJIMA, 2006) e Grao Mogol (HIND, 2003) que tratam a familia como
um todo (NAKAJIMA, 2006).

O desconhecimento sobre a composicao floristica do fragmento do Cerrado no
municipio de Carmo do Paranaiba-MG ¢ o principal motivo do levantamento de sua
flora, priorizando a familia Asteraceae. Diante da riqueza dessa familia vegetal, existe
uma caréncia de pesquisas nos fragmentos brasileiros (NAKAJIMA, 2006).

A familia Asteraceae ¢ constituida de espécies herbaceas, subarbustivas e
arbustivas, embora habitos arbdreos e trepador estejam presentes. Sua facilidade de
adaptacao ambiental contribui para sua localizacao nos mais diversos habitats e em
variadas condicoes climaticas, desde regioes tropicais, subtropicais até temperadas. As
Asteraceae apresentam uma grande variabilidade morfologica quanto aos seus
atributos florais, caracteres estes necessdrios para o reconhecimento de tribos e
géneros. Considera-se como a familia de maior importancia entre as fanerégamas,
representando dez por cento do total da flora de angiospermas. Atualmente, sao
reconhecidas cinco subfamilias e 19 tribos na classificagdo de Asteraceae:
Barnadesioideae (uma tribo), Mutisioideae (uma tribo), Carduoideae (uma tribo),
Cichorioideae (cinco tribos) e Asteroideae (onze tribos) (ROQUE, 2008).
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Este trabalho justifica-se, entao, pelo fato de as Asteraceaes possuirem uma
grande importancia economica, sendo cultivadas como ornamentais, medicinais,
apicolas, oleaginosas, aromadticas, inseticidas e comestiveis. Além disso, muitas
espécies sao invasoras de lavouras e toxicas ou potencialmente tdxicas para animais e
para o homem (BERETTA et al., 2009).

Sendo assim, este estudo tem como objetivo geral efetuar o levantamento das
espécies da familia Asteraceae na Fazenda Almas, um fragmento de Cerrado no
municipio de Carmo do Paranaiba-MG, contribuindo para o conhecimento taxonémico
da familia e a conservagao da natureza. Os objetivos especificos buscam contribuir para
o maior conhecimento acerca da composigao floristica da familia Asteraceae na fazenda
Almas, municipio de Carmo do Paranaiba-MG; identificar e catalogar as espécies
encontradas; enriquecer o acervo do Herbario Mandevilla sp., do Centro Universitario
de Patos de Minas — UNIPAM, com as exsicatas confeccionadas; fornecer dados
bioldgicos e ecologicos das espécies encontradas; e fornecer subsidios para projetos de
pesquisa aplicados a trabalhos taxondmicos de conservagao da natureza.

2 REVISAO DA LITERATURA
2.1 Biodiversidade do cerrado

A biodiversidade compreende a variedade de organismos vivos ou a totalidade
dos recursos vivos, ou bioldgicos e os recursos genéticos e seus componentes com
capacidade de se evoluir, que determinam e codificam todas as caracteristicas desses
seres (DIAS, 2010).

Sabe-se que o Cerrado é uma das regides de grande biodiversidade. Devido a
essa riqueza bioldgica, o Cerrado é considerado um dos hotspots mundiais, isto €, um
dos biomas mais ricos e ameagados do planeta. A fisionomia mais comum é uma
formacao aberta de arvores e arbustos baixos coexistindo com uma camada rasteira de
gramineas. Existem, entretanto, varias outras fisionomias, indo desde os campos
limpos até as formacdes arbdreas (BRASILIA, 2007).

A extensa transformagao antropica do Cerrado tem o potencial de produzir
grandes perdas de biodiversidade, especialmente em vista das limitagdes das areas
protegidas, pequenas em numero e concentradas em poucas regides. Esta havendo
uma intensificacdo da producdo agropecudria e agricola nas areas do Cerrado. A
biotecnologia aplicada aos meios de producao apresenta uma ameaca as espécies
nativas do bioma (DURIGAN; BAITELLO; FRANCO, 2004).

2.2 Caracteristicas da familia Asteraceae

As Asteraceaes sao consideradas um dos grupos que obtiveram maior sucesso
entre as plantas com flores. Poucas espécies sdao arvores ou aquaticas, porém essa
familia apresenta grande diversidade, nao apenas quanto ao habitat e forma de vida,
mas, principalmente, quanto aos métodos de polinizagao e de dispersao das sementes.
A continua expansao da familia tem sido fomentada por uma evolugao quimica, a qual
permitiu o desenvolvimento de substancias repelentes (CRONQUIST, 1981).
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Essa familia possui ampla distribuicao, sendo bem representada nas regioes
tropicais, subtropicais e temperadas (BARROSO et al., 1991).

Todas as tribos estao representadas no Brasil, principalmente por espécies
nativas e por algumas introduzidas. Devido a grande capacidade adaptativa dos seus
representantes, a familia € encontrada em varias formagoes vegetais, predominando
nas formagdes campestres do sul do pais, onde hd uma grande diversidade de espécies
(MATZENBACHER, 2003).

Segundo Rambo (1952), a familia Asteraceae vem sendo estudada no Rio
Grande do Sul desde o século XIX por Malme (1899, 1931) que, em poucas expedigoes,
registrou 325 espécies para o Estado. Baseado em vdrios trabalhos ja publicados, cita
para o Estado 357 espécies distribuidas em 76 géneros, com um predominio de
elementos tropicais e um considerdvel aporte de géneros andino-brasileiros
(MATZENBACHER, 2003).

As folhas da familia Asteraceae sdo alternadas, opostas ou, as vezes, espirais.
Folhas de muitas espécies nao sdao divididas, mas em forma de colher. Algumas sao
espinhosas, outras lisas. A haste pode ser oca ou sélida e pode ser lisa ou espinhosa.
Algumas hastes tém folhas, como as encontradas no cardo. As raizes podem ser curtas
e superficiais, como as da margarida, ou longas, como as do dente-de-ledo (FERREIRA,
2006).

A caracteristica definidora dessa familia encontra-se na cabeca da flor, uma
inflorescéncia de muitos capitulos. As flores sdo epiginas, simpétalas e hermafroditas.
Essas flores da familia Asteraceae vém em trés variedades: disco, raios ou ligulado. As
flores do raio projetam-se para fora do disco em um raio, como facilmente é observado
em girassdis. As flores do disco estdo diretamente sobre ele, no centro da cabeca da
flor. As flores liguladas formam um tubo. Elas tém um grande recipiente com bracteas,
que sdo estruturas que produzem sementes. As flores estao dispostas em raios, uma
mistura de disco flores do raio; discoide, s6 flores de disco; ou ligulado, sé flores
liguladas. O ovario de cada flor é epigino, localizado abaixo da corola e do estame
(NAKAJIMA, 2000).

Quanto ao arranjo sexual das flores no capitulo, este pode ser classificado em
heterégamo, contendo flores de sexos diferentes, ou homdgamo com todas as flores do
mesmo sexo. Os estames apresentam anteras conadas, formando um tubo com
disposigao introrsa. Os estiletes variam quanto ao grau de bifurcacao, tipos e arranjos
de tricoma, e morfologia da base e apéndice do ramo. Os graos de polen sao
depositados sobre os ramos do estilete, em flores na pré-antese. Esses ramos possuem
uma epiderme constituida de pelos que empurram os graos de polen para fora do tubo
anteral, expondo-os aos polinizadores durante o processo de abertura da flor
(FERREIRA, 2006).

A maioria das espécies da familia Asteraceae possui um sistema subterraneo
com capacidade gemifera. Essas caracteristicas permitem a adaptacao e a sobrevivéncia
das plantas, garantindo a regeneracao da parte aérea que é eliminada em periodos de
seca prolongados (CURY, 2008).
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Figura 1 — Arranjo heter6gamo das flores de Asteraceae no capitulo.
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Fonte: http://naturlink.sapo.pt/article.aspx?menuid=2&cid=21902&bl=1&viewall=true. Acesso
em 09 de mar.2014.

Um dos fatores importantes para seu sucesso bioldgico deve-se a sua grande
capacidade de dispersao, devido a presenca de sementes com papus plumosos e
apéndices, suas estruturas de aderéncia (CANCELLI et al., 2007).

3 MATERIAL E METODO
3.1 Area de estudo

O inventdrio floristico das espécies vegetais da familia Asteraceae foi
desenvolvido na 4rea da fazenda Almas, no municipio de Carmo do Paranaiba-MG.
Essa area de estudo ¢ um fragmento do Cerrado, que abrange, aproximadamente, 30
ha, tendo como coordenadas Latitude 19°0'41.44" S e Longitude 46°24'49.51" O. O
clima é tropical de altitude com temperatura média de 282 C. A 4rea total (30 hectares)
foi subdividida em duas (2) areas. A area 1 foi caracterizada pelo espago agropecuario
e a area 2 foi considerada pela drea de preservacao ambiental.

3.2 Levantamento floristico

A partir de incursdes a campo por meio de observacao direta com auxilio de
guias de campo, a coleta dos exemplares botanicos foi realizada quinzenalmente, no
periodo de marco a novembro de 2014, utilizando o método de caminhamento
aleatdrio nos fragmentos, com o objetivo de andar sempre em linha reta (FERREIRA,
2006). O material botanico coletado foi submetido aos procedimentos usuais de
prensagem, secagem e herborizac¢do, sendo incorporado ao Herbario Mandevilla sp. do
Centro Universitario de Patos de Minas — UNIPAM. A identificacdo das espécies foi
realizada por meio de chaves dicotomicas e de materiais bibliograficos e webliograficos
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especializados, além de comparagdo com exsicatas existentes no herbario do UNIPAM
e em herbarios virtuais por meio da rede mundial de computadores.

Os dados obtidos foram apresentados em quadro, com a descrigao de familia,
tribo, nome especifico e nome popular.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a intensificagdo do periodo seco (sem chuvas), houve dificuldades na
identificagdo das espécies da familia Asteraceae, pois a ocorréncia de floragao ¢ menor,
havendo fechamento dos estomatos e, assim, baixa taxa fotossintética para redugao de
perda de agua, trazendo ao Cerrado uma aparéncia de sertdo nordestino, norte de
Minas ou, até mesmo, regiao desértica (MANFIO, 2014).

Observou-se uma grande importancia das espécies da familia Asteraceae, por
serem plantas amplamente utilizadas na medicina popular, possuindo diversas
atividades bioldgicas. No entanto, existem outras espécies identificadas que trazem
prejuizos a agricultura, sendo de grande adaptacdo e resisténcia (LAZAROTO et al.,
2008).

A interven¢ao antrdpica na vegetacao modificou muitas fitofisionomias
naturais, estando presentes, na area de estudo, pastagens com algumas espécies nativas
de porte arboreo.

Verificaram-se poucos predominios de espécies arbdreas com dossel continuo,
tendo maior apresentacao de formagao savanica, com espécies arbdreas e arbustivas,
distribuidas em um estrato de gramineas. Devido a estiagem prolongada no periodo de
coleta de exemplares, observou-se um decréscimo significativo de individuos floridos
ou frutificados, dificultando a identificacdo de espécies, pois o estresse hidrico ¢ um
fator limitante ao crescimento e ao desenvolvimento das plantas, causando uma
escassez de nutrientes (BERETTA, 2009).

No levantamento realizado pelo método proposto por Filgueiras et al. (1994),
entre os meses de mar¢o a novembro de 2014, foram catalogadas 11 espécies da familia
Asteraceae, distribuidas em 7 tribos, conforme o Quadro 1.

Quadro 1: Levantamento de espécies da familia Asteraceae, agrupadas em tribos, seus
nomes cientificos e populares

Familia Tribo Espécies Nome popular

Astereae Baccharis trimera Carqueja
Heliantheae Bidens subalternans Carrapichos-de-ponta
Astereae Conyza canadensis Buva-do-Canada
Coreopsideae Cosmos sulphureus Picao-amarelo

Asteraceae Sene.ci.oneae Emilia f()'sbergii ‘ Algodao-de-prea
Mutisieae Gochnatia barrosi Cambara-veludo
Mutisieae Gochnatia polumorpha Candeia,Cambara
Heliantheae Parthenium hysterophrus | Coentro-do-mato
Helenieae Porophyllum ruderale Couve-cravinho
Lactuceae Sonchus asper Dente-de-ledo
Heliantheae Tridax procumbens Erva-de-touro
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A espécie Baccharis trimera, conhecida como carqueja, ¢ um subarbusto
ramificado, com flores pequenas, dispostas em capitulos, geralmente aglomerados.
Estao presentes em fisionomias campestres de cerrados, especialmente em terrenos mal
drenados. Sao utilizadas na medicina tradicional, para tratar doengas gastrointestinais,
renais e hepaticas, diabetes, reumatismo, e podem agir como anti-inflamatdrio, sendo,
também, utilizadas na industria de cosméticos (DURIGAN; BAITELLO; FRANCO,
2004).

A espécie Bidens subalternans, conhecida como carrapicho-de-ponta, é uma
espécie herbacea anual que se desenvolve nas Regioes Centro-Oeste, Sudeste e Sul do
Brasil, vegetando em 4reas ocupadas por lavouras anuais ou perenes e dreas com
fruticultura, onde se torna indesejavel por ser hospedeira de determinadas pragas
(MOREIRA; BRAGANCA, 2011).

A Conyza canadenses (buva-do-Canadd) é uma espécie herbacea, anual ou
bianual, que se desenvolve em todo o pais, vegetando em dreas ocupadas com
fruticultura. Forma compostos alelopdticos que inibem o desenvolvimento de
fruticulturas. A propagacao dessas espécies acontece a partir de sementes que sao
facilmente dispersas através do vento e da dgua. Possuem alta adaptabilidade e
desenvolveram resisténcia multipla para agrotdxicos com diferentes mecanismos de
acao (LAZAROTO et al., 2008).

Cosmos sulphureus (picao-amarelo) é uma planta com flores centrais tubulosas
com a mesma cor das bracteas. O fruto é um aquénio escuro, provido de pelos
plumosos. A cor e o tamanho das bracteas do capitulo singularizam essa espécie. A
propagacao é por meio de sementes e essa planta € utilizada no paisagismo. No
entanto, se espalha em cultivares, sendo hospedeira de Lettuce mosaic virus, responsavel
pela necrose foliar (MOREIRA; BRAGANCA, 2011).

Segundo Durigan (2004), a espécie Emilia fosbergii, conhecida como algodao-de
pred, consiste em uma roseta de folhas, de onde surge um caule curto, verde, carnoso,
cilindrico, com intensa pilosidade branca. As flores do capitulo sao hermafroditas. Os
frutos de um capitulo formam uma estrutura globosa, constituida por aquénios
providos de uma coroa de pelos finos, sedosos e de coloracdo branca. Hospeda o
Tomato spotted wilt virus, que causa a mancha-amarela no abacaxi. Hospeda, ainda, o
fungo Verticillium dahlize, que causa a murcha-vascular em tomate, berinjela, jilo,
quiabo, morango e cacau. Fornece pdlen para abelhas durante todo o ano.

As espécies Gochnatia barrosi (cambara-veludo) e Gochnatia polumorpha (candeia,
cambara) ocorrem em cerraddo e campo de cerrado. Diferenciam-se quanto a coloragao
de flores e troncos, pois a primeira apresenta flores creme e arbusto grande com tronco
verde-claro, e a segunda apresenta flores palidas com troncos e ramos tortuosos
(MOREIRA; BRAGANCA, 2011).

Parthenium hysterophorus, espécie conhecida como coentro-do-mato, apresenta
caule verde, piloso, muito ramificado, anguloso, canaliculado nas por¢des mais velhas
e pouco tetragonas nos ramos Novos. E uma espécie nativa do continente americano e
introduzida acidentalmente no Brasil. Trata-se de uma planta daninha que se propaga
por meio de sementes (LUCCHINI et al., 2005).

A Porophyllum ruderale, conhecida vulgarmente como arnica, couvinha e couve-
cravinho, apresenta porte herbaceo, caule ereto e ramificado na porcao superior, folhas
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membrandceas de filotaxia alterna e capitulos florais isolados ou em corimbo. Utilizada
na medicina popular, tem as partes vegetativas aéreas empregadas no tratamento de
traumatismos e hemorragias (DUARTE et al., 2007).

Segundo Moreira e Braganga (2011), a espécie Sonchus asper (dente-de-ledo)
aparece com muita frequéncia em quintais, e suas folhas sdo utilizadas na alimentagao
e na medicina popular. Suas folhas sdo simples, alternadas, helicoidais, e a
inflorescéncia é terminal do tipo capitulo. O fruto é do tipo aquénio.

A espécie Tridax procumbens (erva-de-touro) é uma espécie herbacea, anual ou
bianual, nativa. Apresenta caule verde ou avermelhado, ramos prostrados ascendentes,
capazes de originar raizes, recobertos por pilosidade branca. As partes da planta sdo
utilizadas na medicina popular como anti-inflamatério, além do uso como inseticida.
Fornece recursos alimentares para abelhas-europa (DURIGAN; BAITELLO; FRANCO,
2004).

5 CONSIDERACOES FINAIS

Entre os meses de marc¢o a novembro de 2014, foram catalogadas 11 espécies da
familia Asteraceae, distribuidas em 7 tribos. As exsicatas que puderam ser utilizadas
encontram-se tombadas no Herbario Mandevilla sp. do Centro Universitario de Patos
de Minas — UNIPAM. Portanto, esse levantamento floristico ampliou o conhecimento
sobre a familia Asteraceae, podendo fornecer subsidios para futuras pesquisas no local,
reforcando a necessidade de mais estudos que ampliem conhecimentos nas areas
agricola e medicinal.
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Resumo: O alho (Allium sativum L.), desde a Antiguidade, era utilizado como condimento e
também como planta medicinal, devido a sua capacidade de reduzir o colesterol e a pressao
arterial, de possuir atividade antiviral, antifingica e antibactericida, de contribuir com a
glicemia sanguinea e de fortalecer o sistema imunologico. O teste para deteccao de clones de
tumor epitelial em Drosophila melanogaster foi utilizado com o proposito de se conhecer o efeito
modulador do 6leo de alho sobre a carcinogenicidade da doxorrubicina. Para tanto, larvas
wts+/+mwh foram tratadas com o quimioterapico doxorrubicina (0,4 mM), conhecidamente
indutor de tumor, e, posteriormente, com Oleo de alho (0,5%; 1% e 5%). O dleo de alho nao
induziu aumento nas frequéncias de tumores. Além disso, na associacdo com a doxorrubicina,
foram verificadas redugdes, estatisticamente significativas, nos tumores induzidos por esse
quimioterapico. Portanto, nas condicdes experimentais propostas neste estudo, o 6leo de alho
foi capaz de reduzir tumor.

Palavras-chave: Oleo de alho. Drosophila melanogaster. Warts. Efeito modulador.

Abstract: Garlic (Allium sativum L.) since ancient times was used as a condiment and as a
medicinal plant, due to its ability to lower cholesterol and blood pressure, to have antiviral
activity, antifungal and antibacterial, contribute to blood glucose and strengthen immune
system.The test for the detection of epithelial tumor clones in Drosophila melanogaster, was used
for the purpose of understanding the modulating effect of garlic oil on the carcinogenicity of
doxorubicin. For this purpose, larvae wts+/+mwh, were treated with the chemotherapeutic
doxorubicin (0.4 mM), known to be tumor-inducing and subsequently with garlic oil (0.5%, 1%
and 5%). The garlic oil did not induce tumors frequency increase. Moreover, in combination
with doxorubicin were verified statistically significant reductions in this chemotherapy-induced
tumors. Therefore, in the experimental conditions in this study, garlic oil was capable of
reducing tumor.
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1 INTRODUCAO

O uso de plantas na prevengdo e/ou cura de doengas é um habito bastante
antigo. Partes da planta, a exemplo da raiz, do caule e das folhas, fornecem substancias
ativas que podem ser empregadas na obtencao de medicamentos (ROSA; BARCELOS;
BAMPI, 2012). Para tanto, sdo necessarios estudos que comprovem a eficacia desses
medicamentos sem que os mesmos causem danos a satide do paciente, podendo,
assim, utiliza-los com seguranga (REZENDE; COCO, 2002).

Esses medicamentos sdao conhecidos como fitoterdpicos e o principio ativo
exclusivamente utilizado € a planta (ANVISA, 2004). Atualmente, essa pratica vem
aumentando devido ao grande interesse da populagao por terapias menos agressivas.
Outros motivos podem ser o seu baixo custo e o facil acesso (YUNES; PEDROSA;
CECHINEL FILHO, 2001).

Além disso, devido ao aumento da incidéncia do cancer, diversos estudos
cientificos estdao sendo realizados com plantas medicinais para tentar desenvolver
novas drogas e/ou estratégicas para combater a agdo dessa doenca (SANTOS; LANA;
SILVA, 2002). Dentre essas plantas medicinais atualmente testadas com o propdsito de
regredir ou impedir a progressao do cancer esté o alho.

O alho (Allium Sativum L.), da familia Liliaceae, ¢ uma hortalica bastante
consumida mundialmente. E uma planta assexuada que se propaga através do plantio
dos bulbilhos ou dentes e pode atingir até 60 centimetros de altura. O bulbo possui
forma arredondada, composta por seis a quinze dentes e é a parte utilizada, ja que é
onde se encontra a maior concentragdo de fitoquimicos terapéuticos (SIMOES et al.,
2001).

Investigagdes farmacologicas realizadas in vitro e in vivo indicaram para o alho
atividades antibacteriana, antimicotica, antiviral, antiparasitdria, antitumoral,
antiflogistica, imunomoduladora, antioxidante e fibrinolitica, além de inibicao da
agregacdo plaquetdria e diminuicao das taxas de triglicerideos e colesterol (SIMOES et
al., 2001).

Estudos epidemiologicos tém mostrado que populacdes com habito de
consumo de grandes quantidades de alho apresentam baixa incidéncia de cancer,
principalmente da regido gastrica (MAGALHAES, 2007). Isso ocorre devido a agdo
antioxidante dessa hortalica, combatendo os radicais livres, e a agdo inibidora da
mutagénese (BUTT et al., 2009).

O DNA de um organismo, por ndo ser uma molécula estatica, frequentemente
apresenta suas bases expostas a agentes artificiais e naturais, que causam modificacdes
em sua estrutura ou composicdo quimica. Essas lesdes podem ser induzidas por
agentes bioldgicos, quimicos ou fisicos que sao prejudiciais as células, pois afetam
processos vitais como a duplicacdo e a transcricao génica. Além disso, as alteragdes
podem também causar mutagOes e aberragdes cromossOmicas, fenOmenos esses que
podem levar a processos cancerosos e morte celular (COSTA; MENK, 2000).
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O cancer ¢ caracterizado por uma proliferagao celular descontrolada, que leva a
uma massa ou tumor (neoplasma). Os tumores que nao invadem ou nao entram em
metdstase ndo sao cancerosos, mas sao denominados como tumores benignos.
Entretanto, quando o crescimento de um neoplasma nao ¢ mais controlado e se torna
capaz de progredir, invadindo tecidos vizinhos ou espalhando-se, ele passa a ser
denominado como cancer (MIRUNALINI; DHAMODHARAN; KARTHISHWARAN,
2010).

A presente pesquisa teve como objetivo avaliar o efeito modulador do dleo de
alho (Allium Sativum L.) sobre a carcinogenicidade da doxorrubicina em células
somaticas de Drosophila melanogaster. Pretendeu-se, ainda, analisar se haveria redugao
da frequéncia de tumores, induzidos pela doxorrubicina, na presenga do dleo de alho, e
verificar se haveria relagao dose dependente entre a presenga de tumores epiteliais e as
concentragoes do 6leo de alho utilizadas no experimento.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Alho (Allium Satioum L.)

O alho surgiu nas regides da Asia Central, e desde a antiguidade ele é utilizado
como medicamento (ANGELIS, 2001). Entretanto, atualmente, esta havendo um maior
interesse em pesquisar e comprovar cientificamente seus efeitos benéficos, ja que ele é
um tempero de facil acesso, amplamente cultivado e mundialmente consumido
(ANTUNES; SILVA; CRUZ, 2010). Pode, assim, ajudar uma maior quantidade de
pessoas por ter precos acessiveis.

H4 indicios de seu uso hd mais de 5 mil anos no Antigo Egito, na Grécia e na
Babilonia. O primeiro a descrever o uso terapéutico do alho com detalhes, como
diurético e laxante, foi Hipocrates. Os médicos romanos também utilizavam o alho
para o tratamento de infecgOes intestinais, senilidade e pressao alta (ALMEIDA et al.,
2010).

Em 1858, o microbiologista francés Louis Pasteur descobriu as propriedades
antissépticas do alho, o que motivou seu uso durante a Primeira Guerra Mundial.
Dentre as suas principais fung¢des estao a capacidade de baixar o colesterol, reduzir a
pressao arterial, atividade antiviral e antibactericida, contribuir com a glicemia
sanguinea e fortalecer nosso sistema imunologico (ALMEIDA et al., 2013).

A andlise dessa raiz demonstrou que ela é rica em proteinas, acidos graxos,
carboidratos, flavonoides, vitaminas A, B1, B2, C, adenosina, saponinas esteroidais e
aliina (REUTER, 1990). De acordo com Magalhaes (2007), os compostos fitoquimicos do
alho podem prevenir o aparecimento ou crescimento de certos canceres, como os de
esdfago, estbmago, pulmao, mama e cdlon.

Segundo Garcia-Goémes & Sanches-Muniz (2000), o alho é o alimento que
contém maior quantidade de compostos organosulfurados e cada tipo apresenta um
possivel efeito bioldgico. O quadro 1 apresenta os compostos sulfurados ja
identificados no alho, bem como a respectiva atividade bioldgica de cada um deles.
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Quadro 1 - Componentes organosulfurados presentes no alho e suas possiveis
atividades bioldgicas

Tipos de Componentes no alho Possiveis atividades biologicas
Aliina Hipotensora, hipoglicemiante.
Ajoeno Previne a formacao de coagulos.
Alicina e Tiosulfato Antibidtica, antifingica e antiviral.
Alil-mercaptnao Hipocolesterolémica, antidiabética e hipotensora.
Dialil-dissulfido Hipocolesterolémica e anticancerigena.
L, Hipocolesterolémica, anticancerigena e agao
S-acil-cisteina .
antioxidante.
a Hipocolesterolémica, anticancerigena e agao
Compostos gama-glutamicos ..
antioxidante.

Fonte: Garcia-Gomes L. & Sanches-Muniz F. Arch. Lat. Am. Nutr, 50(3): 219-27, 2000.

No Brasil, a tinica prepara¢dao comercialmente encontrada € a cadpsula de dleo de
alho. Ela possui rica composi¢ao de vitaminas Al, B2, B6, C, aminodcidos, adenosina,
enzimas e sais minerais como ferro, selénio, silicio e iodo, além de alicina, ajoeno e
outros compostos antioxidantes (SIMOES et al., 2001).

Estudos epidemiologicos e experimentais sugerem que o 6leo de alho tem efeito
anticarcinogénico e outras propriedades farmacologicas, por meio de uma série de
mecanismos, tais como eliminagdo de radicais livres, aumento dos niveis de glutationa,
incubagado do citocromo P4502E1 e, ainda, mecanismos de reparo do DNA e prevencao
de danos cromossomicos (MIRUNALINI; DHAMODHARAN; KARTHISHWARAN,
2010).

Os efeitos indesejados mais frequentes ocasionados pela utilizagao de produtos
farmacéuticos a base de alho e também sua utilizagao como alimento sdo as erupgdes a
partir da ingestdo ou contato com o alho em pessoas alérgicas (SIMOES et al., 2001).

2.2 Cancer

Um importante problema de satide ptblica em paises em desenvolvimento e
desenvolvidos é o cancer, uma enfermidade multicausal cronica. Ele tem sido
responsavel por milhdes de dbitos a cada ano, representando cerca de 12% de todas as
causas de morte no mundo (GUERRA ef al, 2005).

Algumas doengas registradas pelos médicos do Egito antigo (3000 a.C.)
provavelmente podiam ser classificadas como cancer devido as suas caracteristicas.
Enfermidades que se assemelhavam aos canceres de estdbmago, reto, mama, utero, pele
e outros 6rgaos também foram descritas por Hipdcrates (377 a.C.). No entanto, apenas
no século XVIII que passaram a existir na Europa registros que designam a causa das
mortes como cancer (BARROS et al., 2004).

As células normais de todo organismo vivo coexistem em perfeita harmonia
funcional, citologica e histolégica no sentido de manutengao da vida. Elas se
reconhecem por processos de superficies, os quais ditam quais células devem
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permanecer juntas e quais células devem interagir para executar determinada fungao
organica (NUSSBAUM; MCINNES; WILLARD, 2002).

O ciclo celular é integrado pelo aumento da massa celular, duplica¢ao do acido
desoxirribonucléico, divisao fisica da célula em duas células filhas idénticas e repouso.
Tais processos sao conhecidos como G1, S, G2, M, GO (GRIFFITHS, 2006).

O organismo humano encontra-se exposto a multiplos fatores carcinogeénicos,
com efeitos aditivos ou multiplicativos. Entretanto, a carcinogénese também pode
iniciar-se de forma espontanea, em que, independente da exposigdo a carcindgenos, as
células sofrem processos de mutagdo, como danos oxidativos, erros de agao das
polimerases e das recombinasses e redugdo e reordenamento cromossOmico
(ALMEIDA et al., 2005).

Os cientistas descobriram que existem genes que estimulam o crescimento de
células e outros que o detém. Os proto-oncogenes sao genes de crescimento que, caso
sofram mutagao, irdo se tornar oncogenes (ALMEIDA et al., 2005).

Os oncogenes ativados irdo codificar proteinas que agem em muitas etapas na
via que controla o crescimento celular, incluindo os fatores de crescimento que
estimulam a divisao celular, os receptores e as proteinas citoplasmaticas que traduzem
esses sinais, os fatores de transi¢ao que respondem aos sinais traduzidos e as proteinas
que impedem a morte celular programada (MIRUNALINI; DHAMODHARAN;
KARTHISHWARAN, 2010).

Entretanto, enquanto as proteinas codificadas pelos proto-oncogenes induzem a
divisdo celular, existem genes que atuam interrompendo a divisao da célula, sendo
denominados de supressores de tumores. Por esse motivo, eles devem também estar
danificados (por mutagdes) para que uma célula possa crescer indevidamente
(ALMEIDA et al., 2005).

Existem, também, os genes de reparo que sao responsaveis pelo reparo do DNA
alterado. As mutagdes nos genes de reparo contribuem para a malignidade através da
perda de ambos os alelos de genes que estao envolvidos no reparo de danos de DNA.
Sendo assim, quebras cromossOmicas e mutagdes secundérias adicionais acumulam em
um proto-oncogenes ou em outros genes supressores de tumor, induzindo a formagao
de células tumorais (MIRUNALINI; DHAMODHARAN; KARTHISHWARAN, 2010).

Sua prevencao tem tomado uma dimensao importante no campo da ciéncia,
uma vez que, recentemente, foi apontada como a primeira causa de mortalidade no
mundo. Atualmente, os principais tratamentos do cancer tém sido a excisao cirargica, a
radioterapia e a quimioterapia (RANG et al., 2007).

2.3 Doxorrubicina

O cloridrato de Doxorrubicina (DXR) ¢ um medicamento comercialmente
conhecido como Adriblastina RD® que possui propriedades antineoplasicas. Ele atua
inibindo a sintese proteica e bloqueando a replicacdo de DNA e RNA, sem ciclo celular
especifico. Dessa forma, ele altera o DNA das células cancerigenas e impede que a
doenga se espalhe para outros 6rgaos (GILMAN; LIMBIRD; HARDMAN, 1996).

E um medicamento de uso injetavel indicado para o tratamento quimioterapico
de pacientes com cancer, como exemplo, de pulmao, mama, bexiga, entre outros. A
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doxorrubicina é um antibiotico antraciclinico citotoxico e genotdxico obtido de culturas
de Streptomyces peucetius vas. Caesius (GILMAN; LIMBIRD; HARDMAN, 1996).

A doxorrubicina ¢ uma molécula anfifilica que tem um ntcleo naftacenediona
fluorescente no C7, ligado a uma cadeia lateral aminoglicosidica hidrofilica (Figura 1).
Sua formula quimica € CxH2NOi1, com peso molar de 543.46 g/mol (TREVISAN;
POPPI, 2003).

Figura 1: Férmula estrutural da doxorrubicina

Fonte: TREVISAN; POPPI, 2003.

Os efeitos colaterais, assim como todas as drogas neoplésicas, podem ser febre,
ndusea, diarreia, falta de apetite, inflamagao na boca, diminui¢do das plaquetas no
sangue, diminuicao dos leucdcitos e perda de cabelo. A droga em questdo é
teratogénica, sendo assim, ela é contraindicada em mulheres gravidas ou em fase de
lactagao (ADRIBLASTINA® RD.: p¢ liofilizado, 2014).

Em Drosophila melanogaster, a doxorrubicina é empregada como controle
positivo no teste para detec¢do de tumores epiteliais (warts), induzindo
significativamente a formagao de tumores epiteliais por varios segmentos do corpo da
mosca (COSTA; OLIVEIRA; NEPOMUCENQO, 2011).

2.4 Warts (wts) - teste para deteccao de tumor epitelial em Drosophila melanogaster

A Drosophila é um organismo eucarionte que se enquadra na familia
Drosophilidae, ordem Diptera, classe Insecta. A Drosophila melanogaster, conhecida como
mosca da fruta, tem sido utilizada em pesquisas genéticas desde 1909. Ela tem se
mostrado ideal para os testes de deteccao de agentes genotoxicos e antigenotoxicos por
possuir grande progénie, curto tempo de gestagdo, baixo nimero de cromossomos,
facilidade de manutengdo em laboratdério e reagdes metabdlicas semelhantes as dos
mamiferos (GRAF et al., 1996).

O macho se difere da fémea em relagao a presenga do pente sexual e ao menor
tamanho (Figura 2). Essa mosca possui uma homologia genética com o organismo
humano de 80% e, de acordo com Griffiths (2006), a importancia dessa mosca, como
organismo modelo para a genética humana, ¢ demonstrada pela descoberta de que
60% dos genes causadores de doencas em humanos, bem como 70% dos genes de
cancer, tém contrapartes na Drosophila.
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Figura 2: Casal de Drosophila melanogaster: o macho (direita) € menor e possui pente
sexual indicado pela seta. Ja a fémea (esquerda) é maior e nao apresenta pente sexual.

Fonte: Laboratodrio de Citogenética e Mutagénese do Centro Universitario de Patos de Minas —
MG.

O teste para deteccdo de tumores epiteliais em D. melanogaster (warts) é
utilizado para avaliar o efeito carcinogénico ou anticarcinogénico de diversos
compostos como medicamentos, produtos naturais, entre outros. Isso é devido ao fato
do controle do ciclo celular ser feito de forma semelhante ao das células somaticas em
mamiferos (COSTA; OLIVEIRA; NEPOMUCENO, 2011).

Os discos imaginais das larvas de Drosophila possuem apenas uma camada
celular. Durante o processo de metamorfose, essa camada tnica de célula desenvolve-
se nas estruturas epidérmicas das moscas adultas. Um dos genes envolvidos no ciclo
celular é o wts (COSTA; OLIVEIRA; NEPOMUCENO, 2011), que atua como supressor
de tumor.

Dessa forma, a delecdo desse gene acarreta na formacao de clones de células
que sao consideravelmente invasivas, tendo capacidade de se desenvolver na forma de
“verrugas” (warts em inglés) por todo o corpo da mosca (Figura 3).

Figura 3: (a)Tumor no corpo. (b) Tumor no olho. (c) Tumor na asa.

a)

Fonte: Laboratdrio de Citogenética e Mutagénese do Centro Universitario de Patos de Minas —
MG.

3 METODOLOGIA
3.1 Obtencao do oleo de alho
O 6leo de alho é um medicamento fitoterapico de uso oral vendido na forma de

capsula mole de gelatina, possui forma oval de coloragao natural. A capsula contém
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250 mg de 6leo de alho, que possui coloragao amarelo claro, odor caracteristico e livre
de material estranho. Deve ser armazenado em temperatura entre 15 a 30°C e maximo
de 50% de umidade relativa. Esse medicamento, que foi utilizado no experimento do
presente trabalho, é fabricado pela Colbras Industria e Comércio Ltda (Softcaps) e
distribuido sob MS - 5.0835.0030.001-1 Farmacéutica responsavel: Dra. Kely Cristina de
Lima Oliveira — CRF-SP n° 52.472. O laboratdrio encontra-se na Estr. Dos Estudantes -
349-Granja Viana II — 06707-050 - Cotia, SP, CNPJ 00.413.925/0001-64 - Industria
Brasileira. A venda é feita sem prescri¢ao médica.

3.2 Agente quimico

Como agente indutor de tumor utilizou-se a doxorrubicina (CAS 23214-92-8).
Cada frasco-ampola contém 5 mg de p9 liofilizado para solugao injetavel. Deve-se ter
cuidado com esse medicamento por que se trata de um agente citotdxico. Seu uso é
restrito a hospitais e a venda s ¢é feita sob prescricio médica. Além disso, deve-se
armazenar o produto em temperatura ambiente (entre 15°C e 30°C), protegido da luz,
evitando o calor excessivo (acima de 40°C).

3.3 Teste para deteccao de tumores epiteliais em D. melanogaster

As seguintes linhagens de Drosophila melanogaster foram utilizadas: 1) wts/TM3,
Sbl, linhagem que apresenta um alelo letal warts (wts) no cromossomo 3, balanceado
por um cromossomo TM3, caracterizado por multiplas inversdes e marcado por uma
mutacdo dominante stubble (Sb), que € caracterizada, fenotipicamente, pela presenga,
em todo corpo da mosca, de pelos curtos e mais grossos. Essa linhagem foi gentilmente
cedida pelo Bloomington Drosophila Stock Center, da Universidade de Indiana, USA,
com o numero de registro: Bloomington/7052; 2) multiple wing hairs (mwh/mwh). As
moscas da linhagem mwh possuem o gene marcador no cromossomo 3 (3-0,3) numa
posicao distal, caracterizado por expressar trés ou mais pelos em cada célula. A
linhagem é mantida em homozigose por ser esta uma mutacao viavel. Essa linhagem
foi gentilmente cedida pelo Dr. Ulrich Graf (Physiology and Animal Husbandry,
Institute of Animal Science, ETH Zurich, Schwerzenbach, Switzerland).

Os estoques sao cultivados no Laboratério de Citogenética e Mutagénese do
Centro Universitario de Patos de Minas — UNIPAM, mantidas em frascos de % de litro,
contendo meio de cultura de D. melanogaster. Esse meio é composto por 820 mL de
agua, 25g de fermento (Sacchoromyces cerevisae), 11 g de agar, 156 g de banana e 1g de
nipagin. As linhagens sao conservadas dentro de uma incubadora B.O.D. 411 D, a uma
temperatura em torno de 25° C e 60% de umidade.

3.3.1 Cruzamento
Para a realizacao dos cruzamentos (Figura 4), os machos mwh/mwh e as fémeas
virgens wts/TM3, Sb' foram colocados em um mesmo frasco. Todas as larvas

descendentes desse cruzamento foram tratadas com 6leo de alho. No entanto, somente
as moscas adultas de pelos longos e finos foram analisadas, ou seja, somente as moscas
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que nao eram portadoras do balanceador cromossdmico (TM3, Sb?), ja que ele impede a
expressao de tumores.

Figura 4: Esquema representativo dos cruzamentos no teste warts (wts). Fémeas
virgens wts/TM3, Sb?, cruzadas com machos mwh/muwh.

wis § ’ TM3, Sb? 1

* L

wt7/ TM3, Sb?

T 1

1
wis M3, .S'Z;"’T |
h s

wis + /+ mwh TM3, Sb! + /+ mwh

Pelos longos e finos Pelos curtos e grossos

Fonte: Laboratodrio de Citogenética e Mutagénese do Centro Universitario de Patos de Minas —
MG.

3.4 Procedimento experimental

A coleta dos ovos descendentes dos cruzamentos entre fémeas virgens wts/TM3,
Sb?, com machos mwh/mwh, ocorreu durante um periodo de 8 horas, em frascos
contendo meio de cultura proprio para postura, uma base solida de 4gar (3% de agar
em agua) e uma camada de fermento bioldgico (Saccharomyces cerevisiae) suplementado
com sacarose.

Para o tratamento, foram utilizadas as larvas de 72 horas do primeiro
cruzamento. Elas foram divididas em oito tubos de 25 ml, contendo 1,5 g de puré de
batata (meio alternativo para a Drosophila). Os tubos ficaram da seguinte forma:

Puré de batata (1,5 g) + Tween 80 a 1% + larvas - controle negativo
Puré de batata (1,5 g) + DXR 0,4 mM + larvas - controle positivo
Puré de batata (1,5 g) + 6leo de alho 0,5% + larvas

Puré de batata (1,5 g) + 6leo de alho 1% + larvas

Puré de batata (1,5 g) + 6leo de alho 5% + larvas

Puré de batata (1,5 g) + DXR 0,4 mM + 6leo de alho 0,5% +larvas
Puré de batata (1,5 g) + DXR 0,4 mM + 6leo de alho 1% + larvas
Puré de batata (1,5 g) + DXR 0,4 mM + 6leo de alho 5% + larvas

PN G

Como controle positivo, utilizou-se a doxorrubicina 0,4 mM e como controle
negativo, Tween 80 a 1%. Nessa etapa do tratamento, as larvas ficaram expostas aos
agentes quimicos testados por um periodo de sete dias. Apds se alimentarem dos
meios e finalizarem a metamorfose, os adultos foram coletados e armazenados em
frascos devidamente identificados e preservados em etanol 70%.

3.5 Analise das moscas
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Para a analise das moscas que possuiam fenotipos pelos longos e finos, foram
utilizadas lupas estereoscopicas e pingas entomolodgicas. Além disso, para registrar a
frequéncia de tumores, wutilizou-se uma planilha padrdao, que separou
quantitativamente a incidéncia de tumores nas regides do olho, cabega, asa, corpo,
perna, halteres e o total por mosca em cada concentragado testada.

3.6 Analise estatistica

As diferengas estatisticas entre a frequéncia de tumor das concentragoes
testadas e dos controles (positivo e negativo) foram calculadas utilizando o teste U, nao
paramétrico, de Mann-Whitney, empregando o nivel de significancia < 0,05.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A doxorrubicina 0,4 mM foi utilizada para o controle positivo, e observou-se
uma frequéncia de 2,03 tumores por mosca, mostrando que a linhagem responde a
indugao tumoral.

A doxorrubicina destaca-se pelo seu amplo espectro antitumoral em seres
humanos. Ela induz a apoptose em células tumorais por meio do bloqueio do ciclo
celular. Entretanto, nas Drosophila melanogaster, a doxorrubicina é empregada
induzindo significativamente a formagdo de tumores epiteliais por varios segmentos
do corpo da mosca (COSTA; OLIVEIRA; NEPOMUCENO, 2011). Isso ocorre devido ao
fato dessa substancia ter acao sistémica, podendo também causar alteragdes em células
saudaveis. Dessa forma, a mutacdo e recombinacao mitdtica nos individius
heterozigotos podem levar a clones mutantes que induzem a formagao dos tumores.

Para o controle negativo, foi utilizado o Tween 80 a 1%, tendo uma frequéncia
de 0,24 tumores por mosca. Essa discreta inducdo de tumores ocorre devido a
predisposicao genética do organismo teste. A frequéncia de clones de tumor por
segmento do corpo da Drosophila melanogaster, obtida neste trabalho, pode ser
observada na Tabela 1.

Tabela 1- Frequéncia de clones de tumor observados em Drosophila melanogaster,

heterozigota para o gene supressor de tumor wts, tratada com doxorrubicina e com
6leo de alho.
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Tratamento Frequéncia de tumores analisados (total de tumores)
Oleo de alho DXR Olho Cabeca Asa Corpo Perna Halter Total
(concentracio)  (mM) Nuamero de
% moscas
0 0 200 0.01(02) 0.04(08) 0.02(04) 0.14(28) 0.03(07) 0.00(00)  0.24(49)
0 0.4 200 0.09(19)+ 0.1327)+ 1.09(219)+ 044 (88)+ 0.22(45)+ 0.04(08)+ 2,03 (406) +
0.5 0 200 0.01(03)- 0.01(03)- 0.05(10)- 0.02(04)- 0.00(00)- 0.00(01)- 0.10(21)-
1.0 0 200 0.00(01)- 0.04(09)- 0.02(04)- 0.01(03)- 0.01(03)- 0.00(00)- 0.10(20)-
5.0 0 79 0.00(00)- 0.01(01)- 0.02(02)- 0.15(12)- 0.00(00)- 0.00(00)- 0.18 (15)-
0.5 0.4 200 0.08(16)- 0.08(17)- 0.84(169)- 0.13(26)* 0.19(38)- 0.03(07)- 136(273)*
1.0 0.4 200 0.00(01)* 0.04(08)* 0.10(20)* 0.04(09)* 0.02(04)* 0.01(02)- 022(44*
50 04 200 0.00(00)* 0.05(10)* 0.1021)* 0.06(13)* 0.04(09)* 0.01(02)- 0.27(35)*

Diagnéstico estatistico de acordo com o Teste U de Mann-Whitney. Nivel de significincia P < 0,05
+ Valor considerado diferente do controle negativo (P < 0,03).

* Valor considerado diferente do controle positivo (DXR 0,4 mM) (P < 0.05).

DXR, Doxorrubicina.

As larvas expostas apenas ao 6leo de alho nas concentra¢oes de 0,5%, 1% e 5%
apresentaram uma frequéncia de 0,10; 0,10 e 0,18 tumores por moscas,
respectivamente. Esses valores demonstraram que o 6leo de alho, quando comparado
ao controle negativo, ndo induziu uma quantidade de tumores, estatisticamente
significativo, para ser considerado carcinogénico. Entretanto, o mesmo deve ser usado
com cautela, ja que seu consumo em quantidades excessivas pode causar alguns efeitos
colaterais, como  irritagdes gastricas (MIRUNALINI; DHAMODHARAN;
KARTHISHWARAN, 2010).

Nos tratamentos em que foram associados a doxorrubicina 0,4 mM com o 6leo
de alho em diferentes concentrag¢des (0,5%, 1% e 5%) foram verificadas as frequéncias
de 1,36; 0,22 e 0,27 tumores por mosca, respectivamente. Sendo assim, foi possivel
observar que esses trés valores foram significativamente menores, em comparacao com
o controle positivo (DXR). Diante disso, evidencia-se que o 6leo de alho é capaz de
reduzir tumores. Entretanto, ele nao mostrou indicac¢oes de dose resposta na associagao
com a doxorrubicina, j& que a reducdo de tumor foi maior na concentracado de 1% em
relacao a de 5%.

O alho possui substancias bioativas, chamadas de fitoquimicos. Essas
substancias sao compostos sulfuricos e nao sulfaricos, os quais, a grande maioria,
atuam como antioxidantes, protegendo as células e 6rgaos da agao destrutiva dos
radicais livres, prevenindo o aparecimento ou a progressao de certos tipos de cancer
(AN]JO, 2004; FRANCO, 2006; QUEIROZ et al., 2006).

Acredita-se que os efeitos protetores do alho ocorrem por trés caminhos:
inibicdo do metabolismo de células tumorais, inibi¢ao da iniciagao e/ou promogao da
carcinogénese e modulagao da resposta imunoldgica (QUINTAES, 2001).

Quando um dente de alho é amassado, algumas células que formam o bulbo
sdo quebradas, liberando uma enzima chamada de aliina que, em contato com outra
enzima chamada de aliinase, forma a alicina. Em seguida, a alicina se transforma em
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outros compostos como o ajoeno, o dialil sulfido (DAS), o dialil dissulfido (DADS) e
varias outras moléculas (MAGALHAES, 2007).

No total, pelo menos 20 compostos derivados do alho foram estudados e
mostraram atividades anticancerigena. Entretanto, o DAS e o DADS, ambos
substancias soluveis em O6leo, sdo, geralmente, considerados como as principais
moléculas do alho capazes de ter um papel na prevengao do cancer (CAMPOS, 2004).

O dialil sulfido e o dialil dissulfido inibem as enzimas responsaveis pela
ativagdo dos carcinégenos, aumentando, ao mesmo tempo, aquelas que estdo
implicadas na eliminagao desses compostos. Dessa forma, as células ficam menos
expostas aos agentes cancerigenos e, consequentemente, menos suscetiveis de sofrer
danos no nivel do seu DNA, acarretando o desenvolvimento do cancer. Além disso, o
dialil sulfido contribui na morte das células cancerosas, pois ele modifica a aptidao
dessas células de exprimir certas proteinas que as conferem capacidade de resistir a
alguns medicamentos da quimioterapia (CUPPARI, 2002).

Outros compostos também elevam a capacidade total antioxidante do
organismo, sendo eles: os fenolicos, como os flavonoides, quercetina, apigenina e
miricetina, e compostos organosulfurados, como a alicina e a S-alilcisteina. Esses
compostos agem diretamente como varredores dos radicais livres. Isso quer dizer que
os compostos sulfurados aliados aos fendlicos incrementam a agao medicamentosa do
alho (MIEAN; MOHAMED, 2001; LANZOTTI, 2006).

Além disso, o alho possui propriedade de imunoestimulacao. Esse fato estad
relacionado aos seus altos teores de zinco e selénio e, também, a presenca de
substancias que promovem a proliferacdo de células T e de citocinas produzidas por
macrofagos, estimulando, assim, a imunidade humoral e a celular (QUINTAES, 2001).

De acordo com Magalhdes (2007), o alho pode prevenir o crescimento ou
aparecimento de certos canceres, como o de pulmao, o de cdlon, o de estomago, o de
esOfago e, ainda, o cancer de mama, combatendo a formagao de nitrosaminas, que sao
carcinogenos que se ligam ao DNA formando o cancer. Em um estudo com ratos de
laboratdrio, o DAS foi capaz de neutralizar o desenvolvimento do cancer de pulmao
provocado pela NNK, uma nitrosamina extremamente tdéxica, formada pela trans-
formacao da nicotina, quando da combustao do tabaco.

Em resumo, as propriedades anticancerigenas do alho parecem principalmente
ligadas ao seu conteido em compostos sulfurados. Esses compostos previnem a
ativagao das substancias cancerigenas, diminuindo a sua reatividade e acelerando a sua
eliminagao, contribuindo, assim, para reduzir os danos causados por essas substancias
ao DNA, principal alvo visado por esses cancerigenos. Por outro lado, essas moléculas
também sao capazes de reduzir a propagacao dos tumores, interferindo com o proces-
so de crescimento das células cancerosas, o que provoca a morte dessas células por
apoptose.

5 CONCLUSAO
As evidéncias comprovaram a eficacia terapéutica do ¢leo de alho na redugao e

protecdo contra tumores, ja que, neste trabalho, ele diminuiu a concentracao de células
tumorais na Drosophila melanogaster. Essa protecao parece ser resultado de varios
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mecanismos, incluindo: bloqueio da formagdo de compostos nitrosaminas,
hepatoprotegao seletiva contra substancias carcinogénicas, supressao da bioativagao de
varios carcinogénicos, aumento do reparo do DNA, redugao da proliferagao celular e/
ou indugao da apoptose.

Evidenciou-se, ainda, que os resultados ndo sao dose-dependentes, ja que
houve uma maior redugao na frequéncia de tumor na concentragao de 1%. Entretanto,
€ necessario precaugao ao administrar o 6leo de alho, ja que o consumo de composto
em quantidades excessivas pode causar alguns efeitos colaterais, como irritagdes
gastricas, nduseas, asma alérgica e interacdo com medicamentos, causando a inibi¢ao
destes (MIRUNALINI; DHAMODHARAN; KARTHISHWARAN, 2010).

O potencial carcinogénico do 6leo de alho nao foi comprovado nas doses
testadas. Assim, a sua utilizagdo nao comprometeria o quadro de pacientes
oncoldgicos. Sendo assim, este estudo abre caminhos para demais pesquisas para
determinar qual a melhor forma e dosagem necessaria de alho para a obtengao desses
efeitos anticarcinogénicos. Dessa forma, serd possivel promover uma terapia menos
agressiva, de baixo custo e de facil acesso, melhorando a satide, a qualidade de vidae o
progndstico dos pacientes oncoldgicos.
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Resumo: O atropelamento tem sido considerado uma das mais importantes causas de
mortalidade de espécies silvestres em todo o mundo. Estudos sobre esse tema vém recebendo
uma atengao especial, principalmente em Unidades de Conservagao. Partindo disso, o objetivo
deste trabalho foi realizar um levantamento de individuos da ordem Chiroptera atropelados e
comparar com taxas de atropelamento de outros grupos taxonomicos de um trecho da rodovia
MGC-354 que liga 0os municipios de Patos de Minas a Presidente Olegario. O trecho completo
possui 32 km de extensao e este foi amostrado com o uso de motocicleta. A partir deste trajeto,
um sub trecho equivalente a 4 km foi selecionado e este amostrado a pé, para melhor
visualizagdo de carcacas de menor tamanho, com o objetivo de coletar diretamente carcagas de
quirdpteros supostamente atropelados. O periodo de coleta foi entre os meses de maio e
setembro de 2014, quando todos os individuos foram coletados e encaminhados ao laboratdrio
de Zoologia do Centro Universitario de Patos de Minas — UNIPAM para andlise biométrica com
base na licenca da SISBIO de n° 45201-1. Apds 05 meses de amostragem, foram encontrados 83
espécimes, sendo 40 aves (48,19%), 24 mamiferos (28,91%), 16 répteis (19,20%) e 3 anfibios
(3,7%), dentre os mamiferos foram encontrados 13 (54,16%) individuos da ordem Chiroptera. A
média de animais atropelados por quilometros por dia foi de 0,016 para todos os vertebrados
encontrados, enquanto para individuos da ordem Chiroptera foi de 0,024. Conclui-se que houve
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uma diferenca das taxas de atropelamento entre os grupos taxondmicos, em especial da ordem
Chiroptera, sugerindo pesquisas mais aprofundadas na area.
Palavras-chave: Chiroptera. Ecologia. MGC-354.

Abstract: Being run over by car has been considered one of the most important causes of
mortality in wildlife species worldwide. Studies about this topic have been receiving special
attention, especially in Conservation Units. The objective of this study was to survey the
number of animals of the Chiropteran order that were killed on roads and compare with road
kill rates of other taxonomic groups in a stretch of MGC-354 highway that connects the cities of
Patos de Minas and President Olegario. The full road stretch has 32 km in length and it was
sampled with the help of a motorcycle. From this trajectory, a sub stretch equivalent to 4 km
was selected and sampled on foot, for better visualization of smaller carcasses, with the
objective of directly collecting carcasses of the chiropteran individuals allegedly run over. The
collection period was between the months of May and September of 2014. All animals were
collected and sent to the Zoology lab of the Centro Universitario de Patos de Minas - UNIPAM
for biometric analysis based on SISBIO License No. 45201-1. After 05 months of sampling, 83
specimens were found: 40 birds (48.19%), 24 mammals (28.91%), 16 reptiles (19.20%) and 3
amphibians (3.7%). Among mammals, there were 13 (54.16%) individuals of the Chiropteran
order. The average number of road kills by kilometers in one day was 0.016 for all vertebrates
found, while for the individuals of the chiropteran order it was 0.024. It was concluded that
there was a difference of road kill rates among taxonomic groups, especially the chiropteran
order, suggesting further research in the area.

Keywords: Chiropteran. Ecology. MGC-354.

1 INTRODUCAO

Diversos trabalhos relacionados a ecologia de estradas vém sendo
desenvolvidos em todo o mundo, isso por gerar um impacto direto a fauna silvestre
(REIJNEN; FOPPEN, 1994). A partir de trabalhos relacionados a impactos ambientais, é
possivel observar o quanto aumenta a degradacao dos biomas brasileiros. Dourojeanni
e Padua (2001) mostraram que essa degradacao ¢ expressa em 93% de Mata Atlantica
derrubados, 70% de Cerrado e 13% da Floresta Amazonica alterados pelo homem.

O atropelamento tem sido considerado uma das mais importantes causas de
mortalidade de espécies silvestres em todo o mundo (OLIVEIRA, 2012). Estudos sobre
esse tema vém recebendo uma atengao especial, principalmente em Unidades de
Conservagao.

Porém, a mortalidade de animais por atropelamento pode ser altamente
impactante também em outros locais nao protegidos, especialmente aqueles com
espécies ameagadas ou com risco de extingao, bem como espécies que possuem baixas
taxas reprodutivas.

A partir da construcao de estradas, a cobertura vegetal original é removida,
causando, assim, o efeito de borda, passando a ser um empreendimento de
fragmentacao de alto impacto (FERREIRA et. al., 2004), sendo que, consequentemente,
isso gera impactos a fauna de vertebrados silvestres em processo de deslocamento para
superar a rodovia, o que elevara as taxas de mortalidade por atropelamento (DIAS et.
al., 2004).
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Em diversos trabalhos relacionados a ecologia de estradas, pode-se observar
uma baixa quantidade de registros de individuos da ordem Chiroptera. Com base em
um levantamento experimental realizado em um trecho da rodovia MGC-354, foi
possivel identificar um alto indice de quirdpteros atropelados em um determinado sub
trecho.

Dessa forma, o objetivo do presente trabalho foi realizar um levantamento de
quirdpteros atropelados nesse sub trecho da MGC-354; apds o levantamento, calcular a
taxa de atropelamento, comparando com outros grupos taxondmicos levantados na
mesma regido; identificar as espécies mais suscetiveis ao atropelamento e, a partir
dessa avaliagdo, propor medidas mitigatorias para o problema estudado.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 ECOLOGIA DE ESTRADAS

O Brasil é composto por uma darea total de mais de 8,5 milhdoes de km?, com
mais de 5.500 municipios. Para interligar esses pontos, desenvolveu-se no modelo
brasileiro uma malha de rodovias pavimentadas e nao pavimentadas que somavam em
1.724.929 km (MINISTERIO DOS TRANSPORTES — MT, 2004).

Diversos trabalhos realizados no exterior tém levantado os impactos das
estradas relacionados a fauna silvestre e aos efeitos que possam influenciar os
individuos ao atropelamento (REIJNEN; FOPPEN, 1994; REIJNEN; FOPPEN, 1995).

Romani (2000) detalha trés tipos de efeitos causados diretamente sobre
vertebrados. O primeiro é chamado de “efeito barreira”. As estradas se tornam um dos
principais obstdculos para o movimento de vertebrados na terra. Esses tipos de
infraestrutura limitam movimentos de certas espécies e/ou populagdes causando o
isolamento e dispersao.

O segundo é o “efeito de evitagao” de rodovias causado pela perturbacao
gerada pelo trafego. Varias espécies de grandes mamiferos apresentam densidade de
populacao muito baixa em areas distando de 100 m a 200 m de rodovias.

O terceiro tipo € a perda de individuos por atropelamentos, objeto do presente
estudo. A mortalidade por atropelamento pode ser altamente impactante para
populacdes naturais, principalmente para as espécies em baixas densidades e para as
que possuem area de vida relativamente grande e taxas reprodutivas baixas.

O programa de protecao a fauna e a flora do Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes - DNIT atua na mitigagdo e compensacdo de eventos
derivados dos impactos que se estabelecem quando ocorre a implantacao e operagao de
uma rodovia, como fragmentacdo de habitats, aumento do risco de queimadas,
extragdo vegetal, aumento da mortalidade da fauna e outros (DNIT, 2006).

E indiscutivel o dever do Estado em propiciar seguranca nas vias ptblicas.
Tanto é assim que o Poder Publico dos municipios, geralmente, mantém oérgaos que
efetuam trabalho de “carrocinha” (érgaos de controle de zoonoses, relativos a satde
publica), recolhendo caes e gatos das ruas.
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2.2 OS MORCEGOS

Os morcegos sao mamiferos pertencentes a ordem Chiroptera e fazem parte do
grupo mais diversificado de mamiferos em regides tropicais onde desempenham
importantes fungoes ecoldgicas. A capacidade de voar dos morcegos € caracteristica
Unica entre os mamiferos, caracteristica essa decorrente da adaptagao das asas. O
polegar € livre e os demais dedos e respectivos metacarpos dao sustentagdo a
membrana que forma a superficie da asa (WITT et. al., 2012).

A estrutura das asas ja estava presente nos primeiros fosseis de morcegos
encontrados, que datam de 51 milhdes de anos, isto €, do periodo Eoceno (GUNNEL;
SIMMONS, 2005). Outra caracteristica importante dos morcegos ¢ a ecolocalizagdo, que
se denomina pela capacidade de emitir sons de alta frequéncia, pela boca ou pelas
narinas, e captar o eco desses sons que retornam ao animal ao encontrar algum objeto.

Os morcegos apresentam grande diversificagao de hdbitos alimentares, o que
lhes confere um papel ecoldgico muito importante. Existem espécies exclusivamente
insetivoras, espécies frugivoras, atuando, assim, na dispersdo de sementes e na
polinizacao de muitas espécies vegetais, sendo importantes agentes na regeneragao de
areas florestadas (BREDT et. al., 1996). Ha também espécies carnivoras que cagcam
pequenos vertebrados, inclusive outros morcegos. As trés espécies exclusivamente
hematdfagas (que se alimentam de sangue) ocorrem somente na Regido Neotropical,
todas ocorrendo no Brasil.

Nos ecossistemas naturais, os morcegos hematofagos auxiliam no controle das
populacgdes de vertebrados por meio das sangrias e da transmissao de doengas como a
raiva (BREDT et. al., 1996), que é uma zoonose viral, que se caracteriza como uma
encefalite progressiva aguda e letal. Mamiferos de um modo geral sao suscetiveis a
infec¢ao e transmissdo do virus da raiva. A transmissao se da pela inoculacdo do virus
presente na saliva e secre¢oes do animal agressor infectado através de mordedura e
raramente por arranhaduras e lambedura de mucosas (BRASIL, 2009).

O periodo de incubacao do virus ¢ altamente variavel. Em média 45 dias no
homem e dez dias a dois meses em caes, dependente de diversos fatores, dentre eles: a
localizacdo da agressao, a distancia desse local ao sistema nervoso central e a
concentragao do virus inoculado (WITT et. al., 2012).

Segundo a Organizagao Mundial da Satde, anualmente, cerca de 55.000 pessoas
no mundo sao levadas a obito pela doenga (WHO, 2010). O custo de sua prevengao,
tanto nos animais quanto nos homens, é relativamente alto, requerendo continua
capacitagao dos profissionais da area de satude.

Em 1973, foi criado no Brasil o Programa Nacional de Profilaxia da Raiva, que
se expandiu por todo territorio brasileiro somente no fim do ano de 1977. O programa
passou a monitorar a circulagdo do virus e colocar em pratica agdes de prevencao e
controle da doenca. Anualmente, cerca de quatro milhdes de pessoas procuram
atendimento médico por terem sido expostas ou por se julgarem expostas ao virus,
sendo que, desse total, 64% recebem esquema de profilaxia de pds-exposig¢ao. Ainda
assim, no pais, 574 casos humanos ocorreram no periodo de 1990 a 2009 (BRASIL,
2011).
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Até meados da década de 80, o principal agente transmissor da raiva era o cao
doméstico (Canis familiaris), contudo essa situagdo foi modificada a partir das
campanhas massivas de vacinagdo que foram propostas a partir do ano de 1984,
causando uma diminuigdo do indice de humanos acometidos pelo virus. Portanto, a
partir do ano de 2004, a importancia do morcego como transmissor da raiva aumentou,
passando a ser considerada como a principal espécie agressora no Brasil (WITT et al.,
2012). Fatores ambientais como a falta de planejamento da arborizagdo urbana, o
desmatamento e a antropizagao explicam a causa da mudanga epidemioldgica da
doenca.

3 METODOLOGIA
3.1 ESCOLHA DA AREA DE ESTUDO

O trabalho foi realizado ao longo de um trecho de 32 km da rodovia MGC-354
(18°63720” S 46°47°02” O; 18°40'14” S 46°43’13” O), que liga os municipios de Patos de
Minas e Presidente Olegdario, ambos localizados na regido do triangulo mineiro, no
estado de Minas Gerais, Brasil (Figura 1). O trecho foi selecionado apds levantamento
bibliografico prévio que demonstrou a caréncia de dados relacionados a fauna
atropelada na regiao.

O bioma predominante da regido é o Cerrado, a temperatura média anual é
22,4°c (média maxima anual de 27,8°c e média minima anual de 16,3°c) (OLIVEIRA,
2012). A estagao chuvosa, geralmente, comeca em novembro e se estende até o més de
abril, enquanto a estacao seca comeca, aproximadamente, no més de junho e se estende
a meados do més de setembro, sendo maio um més de transicao do periodo chuvoso
para o seco e outubro transicao do periodo seco ao chuvoso (IBAMA, 2004).

Figura 1: Area de estudo, rodovia MGC - 354, que liga os municipios de Patos de
Minas a Presidente legério, Minas Gerais, Brasil.

Fonte: Google Earth. Acesso em: 03 mar. 2014.
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Um sub trecho com extensao de 2 km do trecho principal foi delimitado apds
levantamento experimental durante o més de abril de 2014, que demonstrou uma
elevada taxa de atropelamento de quirdpteros. Essa subdrea seguiu uma metodologia
de coleta distinta, visando o estudo mais aprofundado sobre esse grupo taxondmico

(Figura 2).

Figura 2: Sub trecho da rodovia MGC-354 que liga Patos de Minas a Presidente
Olegario, Mina Gerais.

Fonte: Google Earth. Acesso em: 13 mai. 2014.
3.2 COLETA DE DADOS
3.2.1 Levantamento geral de vertebrados atropelados

Foram realizados monitoramentos semanais entre os meses de maio a outubro
de 2014, com o objetivo de fazer um levantamento quantitativo e qualitativo de
carcagas de vertebrados silvestres atropelados. Os 32 km foram percorridos nos dois
sentidos da pista em motocicleta com velocidade média de 20 km/h, sempre no periodo
da manha. Para cada animal encontrado, foi preenchida uma ficha de coleta com as
seguintes informacoes: data e hordrio da coleta, espécie encontrada, estado de escore e
dados geograficos do ponto de coleta (APENDICE A). Além disso, foi realizado
registro fotografico de todos os individuos encontrados.

3.2.2 Levantamento de quirdpteros atropelados

O sub trecho de 2 km de extensao foi percorrido a pé, semanalmente, nos dois
sentidos da pista, proporcionando, assim, uma melhor visualizacdo de individuos de
pequeno porte com o objetivo de realizar um levantamento de quirdpteros atropelados.
Os morcegos encontrados foram coletados e armazenados em sacos plasticos
apropriados. Ao final do monitoramento, foram encaminhados ao laboratério de
Zoologia do Centro Universitdrio de Patos de Minas (UNIPAM) para posterior
identificacdo e andlise biométrica, seguindo bibliografias especificas de cada familia
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para identificagdo das espécies. Todo o transporte e manejo dos animais foi realizado
com uso de equipamentos de prote¢do individual e amparado legalmente, sob licenga
de ntiimero 45201-1 do SISBIO (ANEXO A).

3.3 ANALISE DE DADOS

Foi realizada andlise descritiva dos resultados e, apods tabulagdo com o auxilio
do programa Microsoft Excel, foi wutilizada a taxa de atropelamento
(individuos/km/dias) (MULINARI et. al., 2012). Esses dados foram comparados e
analisados quantitativamente entre os diversos envolvidos.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 LEVANTAMENTO GERAL DE VERTEBRADOS ATROPELADOS

ApoOs 21 campanhas e 672 quilometros amostrados, foram catalogadas 83
carcagas de animais silvestres ao longo dos 32 km analisados. A classe das aves
compreendeu o maior numero de registros, com 40 (48,19%) individuos catalogados,
seguida por mamiferos, 24 (28,91%); répteis, 16 (19,20%) e anfibios 3 (3,7%).

Vale ressaltar que Abreu (2011) identificou 66 carcagas nas estradas que
circundam o Distrito Federal. A classe mais representativa também foi a classe das
aves. Isso ocorre pelo fato de serem individuos que tém uma maior acessibilidade na
travessia de rodovias.

Em estudo realizado por Barbosa (2013), foram identificados 143 individuos em
um trecho de 220 km da rodovia MG-365, que liga as cidades de Patos de Minas e
Uberlandia, Minas Gerais. O trabalho foi realizado no periodo de oito meses e o grupo
dos mamiferos foi o mais representativo, com 89 (62,2%) individuos, seguidos por 46
(32,2%) aves e oito (5,5%) répteis.

A taxa de atropelamento geral de vertebrados, que representa o nimero de
individuos atropelados a cada quildmetro do trecho analisado por dia (ind./km/dia),
foi de 0,014 ind./km/dia. Ao avaliar a taxa de atropelamento por classe, observou-se
que aves apresentam uma taxa de atropelamento de 0,006; mamiferos, 0,004; répteis,
0,003; enquanto anfibios < 0,001 ind./km/dia (Tabela 1).

Tabela 01: Taxa de atropelamento de vertebrados por classe taxondmica em trecho da
rodovia MGC-354.

Individuos Quilometros Periodo Taxa de
Grupo/classe catalogados avaliados avaliado atropelamento
(n) (km) (dias) (ind./km/dia)
Vertebrados 83 32 185 0,014
Aves 40 32 185 0,006
Mamiferos 24 32 185 0,004
Répteis 16 32 185 0,003
Anfibios 3 32 185 < 0,001

Fonte: elaboracao dos autores
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5.1.1 Aves

Quanto ao grupo das aves, 09 ordens e 15 familias foram representadas, sendo
que a familia Emberizidae foi a mais representativa, com 09 (22,5%) individuos,
seguida por Columbidae e Tyrannidae, com 07 (17,5%) e 03 (7,5%) registros,
respectivamente. Dentre os 40 registros, 05 (12,5%) individuos nao foram identificados
devido ao seu avangado estado de decomposigao.

Santos et. al. (2011), utilizando metodologia semelhante na rodovia MGC-354,
em um trecho de 13 km entre Lavras e Ingai, também observaram o grupo das aves
como o mais representativo comparado a outros grupos taxondmicos, sendo sua taxa
de atropelamento igual a 0,034 ind./km/dia.

5.1.2 Mamiferos

Individuos da classe de mamiferos foram divididos em 07 ordens, 10
familias, 12 géneros e 13 espécies. A espécie com maior numero de carcacgas
encontradas foi Pteronotus personatus (morcego), com 05 (20,83%) individuos
catalogados, seguida por Uroderma bilobatum (morcego) e Didelphis albiventris (gamba
de orelha branca) com 04 (16,66%) e 03 (12,5%) individuos, respectivamente. Os
individuos da ordem Chiroptera e espécies do género Didelphis possuem habitos
noturnos, que pode influenciar tanto na travessia da rodovia quanto na visibilidade
dos motoristas, aumentando o numero de individuos atropelados. A taxa de
atropelamentos para o grupo foi de 0,004 ind./km/dia.

Souza e Miranda (2010), em levantamento na BR-230, identificaram 47
individuos divididos em cinco espécies, sendo Cerdocyon thous (cachorro do mato) a
espécie com maior numero de ocorréncias. A taxa de atropelamentos de mamiferos
neste estudo foi menor quando comparada com outros trabalhos: Barbosa (2013)
encontrou 0,050; Turci e Bernarde (2009) encontram 0,078, porém alta quando
comparada com Rosa e Mauhs (2004) na rodovia RS-040, que encontram 0,001
ind./km/dia.

5.1.3 Répteis

Dentre a classe dos Répteis, os 16 espécimes registrados foram divididos em 05
familias e 06 espécies. A familia Dipsadidae comportou o maior nimero de carcacas
encontradas, com 08 (50%) individuos, sendo todos da espécie Oxyrhopus guibei (coral
falsa). Dentro da familia Colubridae, foram observadas 02 espécies, Sibynomorphus
mikanii (jararaquinha) e Philodryas olferesii (cobra verde), ambas com 02 (12,5%)
individuos cada. Também com 02 (12,5%) registros foi catalogada a espécie Boa
constrictor amarali (jibéia) da familia Boidae.

Turci e Bernarde (2009) afirmam que alguns dos atropelamentos sobre
serpentes sao de carater intencional, na grande maioria dos casos, motoristas sado
capazes de direcionar o veiculo ao acostamento a fim de atingir o animal.

Mainardi e Hartmann (2009) avaliaram um trecho da rodovia BR-290 com uma
metodologia semelhante, focando na baixa velocidade e melhor visibilidade. No
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decorrer do trabalho, foram encontrados 30 individuos, divididos em 03 familias e 09
espécies, com uma taxa de atropelamento de serpentes equivalente a 0,049 ind./km/dia.

5.1.4 Anfibios

Durante o periodo amostrado, foram encontradas 03 (3,7%) carcagas de anfibios
no trecho, ambas da familia Bufonidae, que por seu avangado estado de deterioragao
nao foram possiveis maiores informagoes quanto a identificagao das espécies.

Segundo Prada (2004), anfibios e répteis tém menor movimentagdo que aves e
mamiferos, o que pode exp6-los com menor frequéncia na travessia de rodovias.

Anfibios também foi o grupo menos representativo no levantamento de Fisher
(1997), com 0,8%, enquanto Rodrigues et. al. (2002) observaram 23%, sendo Rhinella
paracnemis (sapo cururu) a espécie mais afetada entre os outros individuos do grupo.

Ap0s o levantamento e com base na auséncia de corpos d’agua durante o trecho
amostrado, foi proposta uma hipdtese semelhante a proposta por Prada (2004) quanto
a auséencia de registros de anfibios, que pode estar relacionada a falta de corpos d’agua
ao longo dos acostamentos, a rdpida decomposicao ou a predacgao.

5.2 LEVANTAMENTO DE QUIROPTEROS ATROPELADOS

Quanto ao sub trecho analisado, apos 21 campanhas realizadas e 84 quilometros
percorridos, foram registrados 13 quiropteros atropelados, divididos em 03 familias, 04
géneros e 04 espécies. A espécie com maior numero de registros foi Pteronotus
personatus (morcego), com cinco (38,46%) individuos catalogados, seguida por
Uroderma bilobatum (morcego); Artibeus jamaicensis (morcego) e Amnoura geoffroyi
(morcego), com 04 (30,78%), 02 (15,38%) e 01 (7,69%) registros, respectivamente.
Devido ao avangado estado de decomposigao, 01 dos individuos teve sua classificagao
maxima em nivel de familia (Tabela 2).

Tabela 2: Identificagao de carcagas de quirdpteros encontradas em sub trecho da MGC-354.

Més do registro Familia Género Espécie

Maio Phyllostomidae Uroderma Uroderma bilobatum
Maio Phyllostomidae Uroderma Uroderma bilobatum
Junho Phyllostomidae Atibeus Atibeus jamaicensis
Junho Molossidae Pteronotus Pteronotus personatus
Junho Molossidae Pteronotus Pteronotus personatus
Junho Phyllostomidae Atibeus Atibeus jamaicensis
Junho Phyllostomidae ni* ni*

Julho Molossidae Pteronotus Pteronotus personatus
Julho Molossidae Pteronotus Pteronotus personatus
Julho Phyllostomidae Uroderma Uroderma bilobatum
Julho Phyllostomidae Uroderma Uroderma bilobatum
Agosto Mormoopidae Pteronotus Pteronotus personatus

Setembro Phyllostomidae Anoura Anoura geoffroyi

*ni: Nao identificado
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Russell et. al. (2009), durante um projeto de telemetria na Pensilvania,
acompanharam o comportamento de voo de 26.442 morcegos, visando avaliar o nivel
de mortalidade por atropelamentos nesse grupo, durante quatro meses foram
coletados 29 individuos, sendo todos do género Myotis.

Durante um periodo de 12 meses, Prada (2004) realizou um circuito de
levantamentos de vertebrados pelas rodovias: SP253, SP330, SP215, SP310, SP318 e
SP255, totalizando um trecho de 239,24 km, e encontrou somente um individuo da
ordem Chiroptera, a mesma quantidade encontrada por Bagatini (2006) em um trecho
de 42,5 km nas rodovias que entornam a estacio Ecolégica Aguas Emendadas, DF.

Motta (1999), em um monitoramento na rodovia BR 471, durante o periodo de
39 meses, identificou 1611 animais atropelados, sendo 1507 mamiferos e nenhum
individuo da ordem Chiroptera.

Fisher (1997) afirma que, por serem individuos de pequeno porte, sao levados
rapidamente por necrofagos. Também é notdvel que, por possuirem baixo peso
corporal, sao langados para as laterais da pista pelo deslocamento de ar produzido por
veiculos.

Quanto a andlise da rodovia, é possivel observar que o trecho onde os
individuos foram encontrados é caracterizado por certa quantidade de habitacoes
rurais, portanto algumas espécies podem se adaptar bem a dreas antropizadas e
utilizam dessas areas para a busca por recursos e reprodugao (Figura 3).

Figura 3: Localizacao individual de carcagas da classe Chiroptera encontradas em trecho da
MGC-354 entre Maio e Setembro de 2014.

_—

-
C

Fonte: Google Earth. Acesso em: 23 out. 2014
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A taxa de atropelamento de quirdpteros nesse sub trecho foi de 0,024
ind./km/dia. Correlacionando com os outros grupos amostrados na mesma regiao foi
comprovado que a taxa de atropelamento foi maior para a ordem Chiroptera (Tabela

3).

Tabela 3: Comparagao das taxas de atropelamento por grupo, incluindo a ordem

Chiroptera.
Individuos Quilometros Periodo Taxa de
Grupo/classe catalogados avaliados avaliado  atropelamento
(n) (km) ( di as) (ind./ km/dla)
Quiropteros 13 4 155 0,024
Vertebrados 83 32 185 0,014
Aves 40 32 185 0,006
Répteis 16 32 185 0,003
Mamieros 11 32 185 0,001
nao alados
Anfibios 3 32 185 > 0,001

Fonte: elaboragao dos autores

Pinheiro e Turci (2013) realizaram um levantamento na rodovia BR-307 no
estado do Acre e obtiveram um resultado da ordem Chiroptera de 0,0007 ind./km/dia.
Inferior a Pinheiro e Turci, Prada (2004) analisou uma taxa de 0,00001 ind/km/dia na
rodovia BR-040. E notavel que a taxa de atropelamento encontrada é superior a outros
estudos, e observa-se a diferenca obtida a partir de dados comparados com outros
grupos taxondmicos na mesma area de estudo (Grafico 1).

Grafico 1: Grafico de comparagdes com outros grupos taxondmicos da mesma regiao.

0,03
0,02
0,01
0,006
0,005 0,003
. 0,001 0,0005
0 - I
Quirdpteros Vertebrados Aves Répteis Mamiferos Anfibios
(total) (ndo alados)

Fonte: elaboracao dos autores
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6 CONCLUSAO

Foi possivel observar uma diferenca das taxas dos diferentes grupos
taxonomicos, em especial da ordem Chiroptera, sugerindo, assim, novos estudos mais
aprofundados do grupo na regiao.

Sugere-se a implementa¢ao de programas educativos, visando expor os dados
da pesquisa a motoristas que transitam nessa regiao, alertando-os dos cuidados que
devem ter ao trafegar por essa area, além de programas especificos para a conservagao
da ordem.
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Resumo: A utilizagdo da madeira na construcao civil tem crescido desde 2012 devido a busca
pelo desenvolvimento sustentavel e também por este ser um material de uso consagrado em
paises desenvolvidos como Estados Unidos, Canada e Alemanha. O sistema construtivo Wood
Frame, formado por estruturas leves em madeira, € um dos métodos mais promissores no
sentido de revolucionar a maneira de se construir, podendo ser utilizado em edificagdes de até
cinco pavimentos com a mesma garantia estrutural e beleza das construgdes convencionais, que
sao mais lentas e geradoras de grande quantidade de residuos. O presente trabalho tem por
objetivo mostrar, a partir de comparativo de orcamentos, que o Wood Frame possui iniimeras
vantagens técnicas e pode ser também um método acessivel para populacdes de qualquer faixa
de renda, oferecendo excelente custo-beneficio a seus usuarios.

Palavras-chave: Construgao Civil. Orcamento. Desenvolvimento Sustentavel. Wood Frame.

Abstract: The use of wood in construction has been growing since 2012 due to the pursuit of
sustainable development and also because it is a material used in developed countries like the
United States, Canada and Germany. The Wood frame construction system, formed by light
wooden structures, is one of the most promising methods in order to revolutionize the way of
building, and it can be used in buildings up to five floors with the same structural warranty and
beauty of conventional buildings, which are slower and generate large amounts of waste. This
paper aims to show, through comparative budgets, that the Wood Frame holds numerous
technical advantages and it can also be an affordable method for people of any income level,
offering outstanding value for money to its users.

Keywords: Building, Budget. Sustainable Development. Wood Frame.

1 INTRODUCAO

O termo sustentabilidade comegou a ser utilizado em 1972 na Conferéncia das
Nacoes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano e, desde entao, muito se fala sobre ela
e sobre o uso racional dos recursos naturais em diversas areas do conhecimento.
Porém, a pratica de métodos sustentdveis e satisfatoriamente econdmicos ainda ¢é
escassa. Novas formas de se construir surgem como aliadas no sentido de se reduzir o
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impacto ambiental causado pelos seres humanos no meio. Uma das solugdes no ambito
da construcao civil se trata da utilizagdo de materiais alternativos aos da alvenaria
convencional, que tém como caracteristicas a baixa produtividade e o grande
desperdicio de material e mao de obra.

O sistema construtivo em alvenaria ¢ um dos mais antigos da humanidade, e
consiste da associagdo de um conjunto de unidades de alvenaria (tijolos ou blocos),
unidos entre si geralmente por argamassa, que possui propriedades mecanicas
intrinsecas capazes de constituir elementos estruturais (ROQUE, 2002). Sendo a
alvenaria a estrutura de vedacdo mais utilizada no Brasil, considerando o alto déficit
habitacional no pais e o grande tempo gasto na execugao de obras, Souza (2012)
concluiu que esse sistema nao € o mais adequado para a economia brasileira. Nao é
possivel solucionar os problemas atuais com técnicas de séculos passados.

A evolugao tecnoldgica na construgao civil, como em qualquer outro setor
industrial, tem que ser baseada na pesquisa e no desenvolvimento técnico (FRANCO,
1993, apud LISBOA, 2008). Novas tecnologias e materiais tém surgido bem como novos
métodos de se construir, no intuito de tornar possivel a realizagdo de obras mais
rapidas, limpas e sustentaveis, garantindo também a economia. Uma opgao que vem
ganhando espaco no mercado construtivo nacional é o Wood Frame, tecnologia
adquirida do uso de madeira de reflorestamento, trazida de paises como Estados
Unidos, Canada e Alemanha, que vem apresentando resultados positivos nas regides
sul e sudeste do Brasil.

Para Calil Junior et. al. (2003), o uso da madeira e subprodutos vem
aumentando na construcao civil brasileira devido a crescente conscientizacao de
engenheiros e arquitetos sobre as vantagens estruturais desse material em relagdo a
outros e também por questdes ambientais, uma vez que a madeira utilizada provém de
unidades de reflorestamento.

Em defini¢ao da Lp Brasil (2014), o Wood Frame se trata de um sistema que pode
ser enquadrado como “Construcao Energitérmica Sustentavel” (CES), pois, devido ao
uso de materiais ecoldgicos, gera melhor eficiéncia energética, excelente desempenho
térmico e actstico, a geragao de residuos solidos de construcao sao inferiores a 1% da
geracao de residuos da construgao convencional, com reduzido consumo de agua e
baixa emissao de COs.

Para Molina e Calil Junior (2010), o Wood Frame consiste em um sistema
construtivo industrializado, de longa duragdo, com estrutura constituida de perfis
leves de madeira tratada, provenientes de reflorestamento, que formam painéis que
podem ser utilizados na estruturagao de pisos, paredes e lajes, garantindo o conforto
térmico e acustico, além de proteger a edificagao do fogo e intempéries.

A comparacao entre os dois sistemas construtivos foi feita por meio de analise
comparativa or¢amentdria e de elaboragao de cronograma fisico-financeiro de uma
mesma edificagdo, com aproximadamente 43 m? e mesmo padrao de acabamento, de
modo a definirmos qual sistema apresenta maiores vantagens em relagao ao custo e
prazo executivos.

2 MATERIAL E METODOS

195 | Revista Perquirere, 12(1): 194-213, jul. 2015



“WOOD FRAME”: TECNOLOGIA DE CONSTRUCAQO SUSTENTAVEL

O projeto utilizado para a elaboragao dos orgamentos e dos cronogramas de
obra segue 0 mesmo padrao do Residencial Haragano, em Pelotas-RS. Trata-se de uma
residéncia térrea, com 42,19 m? de drea, semelhante a exibida na figura 1.

Figura 1 - Planta Baixa
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Planta baixa
Fonte: Revista Techné edicao 146

Cada técnica construtiva segue o mesmo projeto e tem o mesmo padrao de
acabamento, porém, devido as diferencas nas espessuras das paredes, a area util dos
comodos apresenta uma pequena disparidade. Na espessura das paredes em Wood
Frame, foram considerados 12 cm enquanto na espessura da alvenaria convencional,
foram considerados 15 cm.

A andlise comparativa entre os sistemas construtivos foi feita por meio de
comparativo de custos e andlise do cronograma fisico-financeiro da obra em cada
método. Para tanto, foram feitos levantamentos dos quantitativos de servigo para
montagem da planilha orcamentaria e do cronograma fisico-financeiro.

O orcamento da obra para o método construtivo em Wood Frame foi fornecido
parcialmente por uma construtora especializada, no que se refere ao valor dos painéis
estruturais industrializados prontos e contraventados com as chapas OSB para
confeccao de paredes e lajes. O restante dos custos apresentados no orcamento foram
obtidos por valores constantes na tabela do SETOP, no que se refere a servicos,
incluindo valores de mao de obra e equipamentos. Em relacdo aos aparelhos e as
esquadrias, os valores foram obtidos pela tabela do Sistema Nacional de Pesquisa de
Custos e Indices da Construcio Civil (SINAPI). A data-base considerada para o
orcamento foi maio/2014.

De modo a garantir orcamentos equivalentes e justos, a elaboracao da planilha
or¢amentdria para a constru¢ao em alvenaria convencional também foi feita com o uso
de valores constantes na tabela do SETOP para servigos, incluindo valores de mao de
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obra e equipamentos. A tabela do SINAPI foi utilizada para a obtencao dos custos
unitdrios de aparelhos e esquadrias.

Foram orgados servigos de infraestrutura, superestrutura, vedagao, esquadrias,
cobertura, revestimentos, laje, piso e aparelhos pelo sistema de composi¢ao de custos
unitarios das tabelas mencionadas. Os servicos de instalagoes elétricas, telefonica e
hidraulica tiveram seus custos obtidos por meio do sistema de pontos, fornecido
também pela tabela do SETOP, no qual os servigos sdo agrupados segundo a
quantidade necessaria de cada ponto de luz, por exemplo, incluindo todo o material e
mao de obra necessaria para a sua execugao.

Finalizada a parte de or¢camentagdo, passamos para a obten¢ao do cronograma
fisico-financeiro, observando o peso, em porcentagem, que cada etapa da obra
representa no todo no que diz respeito aos valores e também ao tempo de execugao
necessario para que se produza cada servi¢o da obra, bem como o tempo total de
construcao.

2.1 Memoriais descritivos

Todos os projetos, levantamentos de quantitativos, or¢amentos e cronogramas
fisico-financeiros tiveram por base os memoriais descritivos que se apresentam nos
itens a seguir.

2.1.1 Memorial descritivo para Edificacdo Residencial em Wood Frame

Locacao:
Fixagdo das medidas da obra no terreno, gabarito. O terreno devera ser
devidamente uniformizado e limpo para que a obra seja iniciada.

Fundacao:
Por se tratar de uma estrutura leve, com carga distribuida uniformemente, sera
utilizada fundagao do tipo radier.

Estrutura:

A estrutura das paredes sera feita com painéis Wood Frame industrializados.
Esqueleto com quadros estruturais de pecas de madeira autoclavadas, tratadas com
produto que combate o ataque de insetos xil6fagos, com secao de 38 mm x 89 mm para
paredes externas e internas. Sobre os quadros serao aplicadas chapas em OSB com 12,5
mm de espessura, placa estrutural que garante o contraventamento e a vedagao das
paredes. Os montantes, vergas e contravergas serao fixados entre si com pregos
anelados a cada 20 cm. A fixagao dos quadros estruturais serd feita com chumbadores
do tipo parabolt com resisténcia a corrosao de, no minimo, 240 horas. Sobre o OSB sera
aplicada a membrana hidrofuga, de maneira a garantir ventilacao e estanqueidade,
protegendo a estrutura da umidade externa. No painel, é aplicado isolante de 1a de
vidro de 90 mm, que garante o conforto térmico e actstico.
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Paredes externas:

Sobre a membrana hidréfuga serdao colocadas chapas cimenticias de classe A3,
com tratamento de juntas e fixadas a estrutura com parafusos do tipo rosca soberba,
cabeca cOnica estriada, com 25 mm e resisténcia a corrosao de, no minimo, 240 horas.
As chapas cimenticias receberao textura tipo grafiato, com lixamento e fundo selador.

Paredes internas:

Nas paredes do interior da edificagdo, o revestimento sera feito com chapas de
gesso acartonado para drywall, com 12,5 mm de espessura, que serao fixadas a
estrutura com parafusos de rosca soberba e cabega cOnica lisa, com resisténcia a
corrosao de no minimo 240 horas. As chapas serdo revestidas com pintura prdpria para
gesso acartonado. Nas paredes da cozinha e do banheiro, serd aplicada
impermeabilizagdo com manta asfaltica eldstica de aplicagao a frio e, posteriormente,
serdo aplicadas ceramicas esmaltadas PEI4 20x20 cm até a altura de 150 cm, assentadas
com argamassa pré-fabricada e rejuntamento.

Esquadrias:

As janelas sao instaladas de dentro para fora da edificacdo. A parte superior da
janela é presa a verga com parafusos cabeca de panela e sua parte inferior é apoiada
sobre a pingadeira e a contraverga. O caixilho € delimitado por tiras de placa
cimenticia com 40 mm de largura presas nas laterais dos vaos. As janelas dos
dormitorios serao de ferro com duas folhas, de correr e do tipo veneziana popular com
dimensoes de 1,20 x 1,20 m. A janela da sala serd em aluminio de correr, serie 25, sem
bandeira, com quatro folhas para vidro, sendo duas fixas e duas moveis, com
dimensoes de 1,60 x 1,10 m, com guarnicao e vidro liso incolor. A janela do banheiro
sera do tipo maxim ar em aluminio com dimensdes de 0,40 x 0,60 m. Na cozinha, a
janela sera em aluminio do tipo maxim ar, serie 25, com dimensdes de 0,90 x 1,10 m,
com guarnicao e vidro liso incolor. Os batentes das portas sao presos as vergas com
parafusos bicromatizados, tipo chip chato, com cabeca Philips. As portas dos
dormitérios e do banheiro serao de madeira compensada lisa acabada com duas
demaos de verniz acetinado, com dimensdes de 0,80 x 2,10 x 0,035 m. As portas da sala
e da cozinha serdo em aluminio, de abrir, perfil serie 25, do tipo veneziana com
guarnicao e dimensoes de 0,87 x 2,10 m.

Cobertura e telhados:

O sistema de cobertura se compora de estrutura de madeira para telhas
ceramicas e cobertura em telha ceramica francesa. Sera instalada cumeeira em ceramica
com 3 unid./m. A cobertura sera em madeira de reflorestamento autoclavada,
composta por tesouras, vigas, pranchas, caibros, ripas e beiral liso. Telhas ceramicas
com inclinagao de 30%. Beiral de 50 cm em torno de toda a edificagao.

Laje:
A laje sera executada com a mesma estrutura das paredes, em painéis Wood
Frame industrializados, com esqueleto com quadros estruturais de pecas de madeira
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autoclavadas, de se¢ao de 38 mm x 70 mm e chapas em OSB com 9,5 mm. A fixa¢do dos
quadros estruturais serd feita com chumbadores do tipo parabolt com resisténcia a
corrosao de, no minimo, 240 horas. No painel, é aplicado isolante de 13 de vidro de 90
mm, que garante o conforto térmico e acustico.

Revestimentos de piso:

Em dreas nao molhdveis, serdo aplicados pisos ceramicos PEI5 liso 30x30 cm,
assentados com argamassa pré-fabricada e rejuntamento, diretamente sobre a
fundagao. Em 4reas molhadas e molhdveis, serd feita impermeabilizagado com manta
asfaltica eldstica de aplicagao a frio até a altura de 20 cm e posterior aplicagdo de
ceramica.

Rodapés:
Os rodapés também serao em piso ceramico com altura de 10 cm.

Soleiras e peitoris:
Ambos serao confeccionados em granito Cinza Andorinha.

InstalagoOes elétricas e hidraulicas:

No sistema Wood Frame, as paredes funcionam como shafts, tornando a execugao
e a manutenc¢ao das instala¢gdes muito mais simples. A instalagao hidrdulica constara de
rede de dgua com cinco pontos de dgua fria embutidos, com tubo PVC rigido soldavel
e conexoes e a instalagao do esgoto serd composta por um ponto de esgoto com tubo de
PVC rigido soldavel de 40 mm e conexdes para o lavatorio, dois pontos de esgoto com
tubo de PVC rigido soldavel de 50 mm e conexdes para o tanque e para a pia da
cozinha e dois pontos de esgoto com tubo de PVC rigido soldavel de 100 mm e
conexdes para o chuveiro e para o vaso sanitario. A instalagao elétrica da residéncia se
compora de cinco pontos de interruptor com eletroduto de PVC rigido e caixa com
espelho, cinco pontos de luz embutidos com eletroduto de PVC rigido e caixa com
espelho, um ponto seco para instalagao de som, TV, alarme e 16gica com eletroduto de
PVC rigido e caixa com espelho, um ponto de telefone com eletroduto de PVC rigido e
caixa com espelho e treze pontos de tomadas de embutir com eletroduto de PVC rigido
e caixa com espelho.

Aparelhos:

A reservacao de agua fria serd em caixa-d’agua de polietileno com capacidade
de 500L. O banheiro contara com vaso sanitdrio sifonado com caixa acoplada em louga
branca, padrao médio, lavatério em louga branca, suspenso, com dimensoes 29,5x55
cm, padrao médio, chuveiro elétrico comum em plastico, 127 V e kit de acessorios em
plastico (papeleira, saboneteira e cabide). A cozinha contard com torneira e pia com
banca em marmorite com dimensdes 120x60 cm. Na parte posterior externa da
residéncia, serd instalado tanque de concreto pré-moldado, modelo popular com
torneira e um esfregador para lavar roupas.
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2.1.2 Memorial descritivo para Edificagdo Residencial em Alvenaria Convencional

Locacao:
Fixagdo das medidas da obra no terreno, gabarito. O terreno devera ser
devidamente uniformizado e limpo para que a obra seja iniciada.

Fundacao:

Por se tratar de uma estrutura pequena, leve, com carga distribuida
uniformemente, a fundagdo serd composta por vigas baldrames em concreto armado,
apoiadas sobre sapatas, moldadas in loco, com dimensdes de 15x30 cm, brita 1 e 2 e
ferragem de 12,5 mm de diametro em Ag¢o CA-50, embaixo de todas as paredes.
Formas em tdbuas de pinho.

Estrutura:

A estrutura serd executada da maneira tradicional, em concreto armado, com
doze pilares moldadas in loco, com dimensdes de 15x20x300 cm e ferragens de 10 mm
de diametro em Ac¢o CA-50. Formas plastificadas. A alvenaria de vedagao das paredes
serda feita com tijolo ceramico furado, com espessura de 15 cm, assentados com
argamassa mista de cimento, cal e areia. Vergas e contravergas retas em concreto
armado fck 15 MPA.

Piso:

O piso é composto por lastro de concreto magro de espessura de 5 cm
sobreposto por contrapiso desempenado, com argamassa de cimento e areia na
proporcao 1:3 e espessura de 2 cm.

Paredes externas:

Sera executado chapisco a colher das paredes com argamassa de cimento e areia
na propor¢ao de 1:3. O reboco para regularizagao das paredes sera executado em
argamassa de cimento e areia, na proporcao de 1:7. Posteriormente, as paredes
receberao lixamento, aplicacao de selador e textura tipo grafiato.

Paredes internas:

Nas paredes do interior da edificagao também sera executado chapisco a colher
de paredes e tetos com argamassa de cimento e areia na proporcao de 1:3. O reboco
para regularizacao das paredes sera executado em argamassa de cimento e areia, na
proporcao de 1:7. Por fim, as paredes receberao aplicacao de massa corrida PVA e duas
demaos de pintura acrilica. Nas paredes da cozinha e do banheiro serao aplicadas
ceramicas esmaltadas PEI4 20x20 cm até a altura de 150 cm, assentadas com argamassa
pré-fabricada e rejuntamento.

Esquadrias:
As janelas dos dormitdrios serdo de ferro com duas folhas, de correr e do tipo
veneziana popular com dimensdes de 1,20 x 1,20 m. A janela da sala sera em aluminio
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de correr, serie 25, sem bandeira, com quatro folhas para vidro, sendo duas fixas e duas
moveis, com dimensdes de 1,60 x 1,10 m, com guarni¢ao e vidro liso incolor. A janela
do banheiro sera do tipo maxim ar em aluminio com dimensoes de 0,40 x 0,60 m. Na
cozinha, a janela serd em aluminio do tipo maxim ar, serie 25, com dimensodes de 0,90 x
1,10 m, com guarnic¢ao e vidro liso incolor. As portas dos dormitdrios e do banheiro
serdao de madeira compensada lisa acabada com duas demaos de verniz acetinado, com
dimensoes de 0,80 x 2,10 x 0,035 m. As portas da sala e da cozinha serdao em aluminio,
de abrir, perfil serie 25, do tipo veneziana com guarni¢ao e dimensodes de 0,87 x 2,10 m.

Cobertura e telhados:

O sistema de cobertura se compord de estrutura de madeira para telhas
ceramicas e cobertura em telha ceramica francesa. Sera instalada cumeeira em ceramica
com 3 unid./m. A cobertura serda em madeira de reflorestamento autoclavada,
composta por tesouras, vigas, pranchas, caibros, ripas e beiral liso. Telhas ceramicas
com inclinagdo de 30%. Beiral de 50 cm em torno de toda a edificacéo.

Laje:
A laje da edificagao sera do tipo pré-moldada, com capeamento, espessura de 4
cm e sobrecarga de 100 kg/m?.

Revestimento de piso:
O piso serd revestido em ceramica PEI5, lisa, com dimensdes de 30x30 cm,
assentados com argamassa pré-fabricada e rejuntamento.

Rodapés:
Os rodapés também serao em piso ceramico com altura de 10 cm.

Soleiras e peitoris:
Ambos serao confeccionados em granito Cinza Andorinha.

Instalagoes elétricas e hidraulicas:

A instalagao hidrdulica constara de rede de dgua com cinco pontos de dgua fria
embutidos, com tubo PVC rigido soldavel e conexdes e a instalacdo do esgoto sera
composta por um ponto de esgoto com tubo de PVC rigido soldavel de 40 mm e
conexdes para o lavatorio, dois pontos de esgoto com tubo de PVC rigido soldavel de
50 mm e conexdes para o tanque e para a pia da cozinha e dois pontos de esgoto com
tubo de PVC rigido soldavel de 100 mm e conexdes para o chuveiro e para o vaso
sanitario. A instalacdo elétrica da residéncia se compora de cinco pontos de interruptor
com eletroduto de PVC rigido e caixa com espelho, cinco pontos de luz embutidos com
eletroduto de PVC rigido e caixa com espelho, um ponto seco para instalacao de som,
TV, alarme e logica com eletroduto de PVC rigido e caixa com espelho, um ponto de
telefone com eletroduto de PVC rigido e caixa com espelho e treze pontos de tomadas
de embutir com eletroduto de PVC rigido e caixa com espelho.
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Aparelhos:

A reservagao de agua fria serd em caixa-d’agua de polietileno com capacidade
de 500L. O banheiro contarad com vaso sanitario sifonado com caixa acoplada em louga
branca, padrao médio, lavatorio em louga branca, suspenso, com dimensdes 29,5x55
cm, padrao médio, chuveiro elétrico comum em plastico, 127 V e kit de acessorios em
plastico (papeleira, saboneteira e cabide). A cozinha contard com torneira e pia com
banca em marmorite com dimensdes 120x60 cm. Na parte posterior externa da
residéncia, serd instalado tanque de concreto pré-moldado, modelo popular com uma
torneira e um esfregador para lavar roupas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nos memoriais descritivos apresentados e nos projetos realizados,
obtivemos os levantamentos de quantitativos de materiais.

A partir de todos os dados conseguidos pelo levantamento de quantidades de
materiais e servigos e pelos custos unitdrios de cada um deles consultados nas tabelas
de composicao de custos do SETOP e SINAPI, chegamos aos or¢amentos, conforme
apresentam as tabelas 1 e 2.
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Tabela 1 - Or¢camento para Construgao em Wood Frame

ORCAMENTO DA CONSTRUCAO

Data-base: Maio/2014

EMPREENDIMENTO: OBRA: UNIDADE HABITACIONAL DE 42,19 M2 EM WOOD FRAME
SERVICO Unid. | Quant.| Preco Preco % Item | % Total
Unitario| Total
1 1.1 Locagao 1.1.1 Gabarito m?2 42,19 4,50 189,86 9,14
INFRA 1.2.1 Fundacgao tipo Radier m? 42,19 4473 1.887,16 90,86
1.2 Fundagao
ESTRUTURA SUBTOTAL 2.077,01| 100% 5,48
2.1 Painéis m2 | 124,44 61,60| 7.665,50 100,00
2.1.1 Painel Wood Frame Ind. ¢/ OSB E=12cm,
isolante 1a de vidro e membrana hidréfuga
2
PAREDES SUBTOTAL 7.665,50 100% 20,21
3 3.1.1 Porta Externa tipo veneziana 87x210cm unid 2,00 241,93 483,86 20,79
ESQUADRIAS _ 3.1.2 Janela maxim ar 1 40x60cm unid 1,00 84,25 84,25 3,62
3.1 Esquadrias de X ;
Aluminio 3.1.3 Janela maxim ar 2 90x110cm unid 1,00 395,62 395,62 17,00
3.1.4 Janela de correr incluso vidro 160x110cm unid 1,001 392,39 392,39 16,86
3.2 Esquadrias de Madeira 3.2.1 Porta em mad. compensada lisa 80x210cm | unid 3,00 93,69 281,07 12,07
3.3.1 Janela de correr tipo veneziana 120x120cm | unid 2,00 345,31 690,62 29,67
3.3 Esquadria de Ferro
SUBTOTAL 2.327,81| 100% 6,14
4 4.1 Telhado 4.1.1 Estrutura de madeira para telhas ceramicas [ m? 44,04 73,77 3.248,83 60,67
COBERTURA 4.1.2 Cobertura em telha ceramica francesa m?2 44,04 40,66| 1.790,67 33,44
4.1.3 Cumeeira ceramica 3 unid/m m 22,03 14,32 315,47 5,89
SUBTOTAL 5.354,97| 100% 14,12
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5.1 Revestimentos 5.1.1 Gesso Acartonado ¢/ tratamento de juntas m? | 201,53 14,26 2.873,82 100,00
Internos SUBTOTAL 2.873,82( 100% 7,58
5.2 Ceramicas 5.2.1 Ceramica esmaltada PEI4 20x20 cm m? 24 87 50,88 1.265,39 100,00
5 o,
REVESTIMENTOS SUBTOTAL 1.265,39( 100% 3,34
5.3.1 Chapa cimenticia com tratamento de juntas | m? 85,38 27,14| 2.317,21 100,00
5.3 Revestimentos
Externos SUBTOTAL 2.317,21( 100% 6,11
5.4 Laje 5.4.1 Painel Wood Frame Ind. ¢/ OSB E=9cm e m? 44,04 45,00 1.981,80 100,00
isolante 13 de vidro
SUBTOTAL 1.981,80( 100% 5,22
5.5 Pinturas 5.5.1 Pintura sobre gesso acartonado - drywall m?2 | 201,53 7,65 1.541,70 50,63
5.5.2 Textura tipo grafiato, lixamento e selador m?2 85,38 15,93| 1.360,10 44,67
5.5.3 Verniz sobre madeira, acetinado 2d. m?2 12,60 11,36 143,14 4,70
SUBTOTAL 3.044,94( 100% 8,03
6 6.1 Piso 6.1.1 Impermeabilizacdo ¢/ manta asfaltica m?2 8,43 19,08 160,84 3,06
PISOS 6.2 Ceramica 6.2.1 Ceramica 30x30cm PEI5 arg.e rejunte m?2 3791 52,83 2.002,77 37,90
6.3 Rodapés 6.3.1 Rodapés em ceramica h=10cm m 5454( 17,10 932,63 17,65
6.4 Soleiras e 6.4.1 Soleiras em granito cinza andorinha m 4,141269,63| 1.116,27 21,13

204 | Revista Perquirere,

12(1): 194-213, jul. 2015




NATIELLY NASCENTES PEREIRA & ROGERIO BORGES VIEIRA

Peitoris 6.4.2 Peitoris em granito cinza andorinha m 4,00 | 267,63 1.070,52 20,26
SUBTOTAL 5.283,04| 100% 13,93
pto 5,00]118,42 592,10 23,21
7.1.1 Ponto de interruptor, incluindo eletroduto
de PVCrigido e caixa com espelho
pto 5,00 (103,31 516,55 20,25
7.1.2 Ponto de luz embutido, incluindo eletro
duto de PVC rigido e caixa com espelho
7.1 Instalacdes pto 13,001 94,99| 1.234,87 48,41
7 Elétricas 7.1.3 Ponto de tomada de embutir, incluindo
INSTALA- eletroduto de PVC rigido e caixa com esp.
COES
ELETRICAS 7.1.4 Ponto seco para instalagao de TV, incluindo | pto 1,00 74,76 74,76 2,93
eletroduto de PVC rigido e caixa com espelho
pto 1,00]132,42 132,42 5,19
7.2 Instalagoes 7.2.1 Ponto de telefone, incluindo eletroduto de
Telefonicas PVC rigido e caixa com espelho
SUBTOTAL 2.550,70| 100,00% 6,72
8.1 Agua Fria 8.1.1 Pontos de agua fria embutido, incluindo pto 5,00| 54,15 270,75 49,77
tubo de PVC rigido soldavel e conexdes
8.2 Esgoto pto 1,00( 37,92 37,92 6,98
8 8.2.1 Ponto de esgoto, incluindo tubo de PVC
INSTALACOES rigido soldavel de 40mm e conexdes
HIDRAULICAS pto 2,00 59,65 119,30 21,93
8.2.2 Ponto de esgoto, incluindo tubo de PVC
rigido soldavel de 50mm e conexdes
pto 2,00] 58,01 116,02 21,32
8.2.3 Ponto de esgoto, incluindo tubo de PVC
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rigido soldavel de 100mm e conexdes

SUBTOTAL
543,99 | 100% 1,43
9.1.1 Vaso sanitario com caixa acoplada unid 1,00 | 248,83 248,83 30,54
911L . 9.1.2 Lavatorio suspenso 29,5x55 pad. Médio unid 1,00| 44,45 44,45 11,77
.1 Loucas e Metais
9.1.3 Banca com cuba em marmorite p/ pia unid 1,00| 52,15 52,15 15,20
9.1.4 Tanque de concreto pré-moldado 1 bat. unid 1,00| 45,00 45,00 10,91
9.1.5 Kit acessdrios para banheiro em plastico unid 1,00| 35,52 35,52 3,27
. 1,00]183,73
9.1.6 Caixa d'dgua em polietileno 500L unid 183,73 25,61
9.1.7 Chuveiro elétrico comum tipo ducha 127V unid 1,00| 37,70 37,70 0,46
9
APARELHOS SUBTOTAL 647,38| 100% 1,71%
CUSTO TOTAL DA EDIFICACAO 37.933,57 100%

Fonte: Elaborada pela autora, 2014
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Tabela 2 — Or¢camento para Construgao em Alvenaria Convencional

Data-base: Maio/2014

EMPREENDIMENTO: OBRA: UNIDADE HABITACIONAL DE 42,19 M2 EM ALVENARIA CONVENCIONAL
Preco
SERVICO Unid. | Quant. Preco Total % Item | % Total
Unitario
1.1 Locacgao 1.1.1 Gabarito m? 42,19 4,50 189,86 7,40
1 1.2 Fundagao 1.2.1 Concreto FCK 15MPA virado em obra m3 1,76 289,89 510,21 19,88
INFRAESTRUTURA 1.2.2 Forma e Desforma m? 42,19 4425( 1.866,91 72,73
SUBTOTAL 2.566,97 | 100% 6,33
2.1 Alvenaria 2.1.1 Tijolo ceramico furado 1/2 vez E=15cm m? 124,62 29,72 | 3.703,71 58,50
2 2.2.1 Concreto FCK 20MPA com forma e
PAREDES 2.2 Pilares desf. m?3 1,08 1979,35( 2.137,70 33,77
2.3 Vergas e Contravergas 2.3.1 Concreto FCK 15 MPA m?3 0,36 1360,11 489,64 7,73
SUBTOTAL 6.331,04| 100% 15,61
3 3.1.1 Porta Externa tipo veneziana 87x210cm
ESQUADRIAS unid 2,00 241,93 483,86 20,79
3.1 Esquadrias de Alumfnio 3.1.2 Janela maxim ar 1 40x60cm
unid 1,00 84,25 84,25 3,62
3.1.3 Janela maxim ar 2 90x110cm
unid 1,00 395,62 395,62 17,00
3.1.4 Janela de correr incluso vidro unid 1,00 392,39 392,39 16,86
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160x110cm
3.2.1 Porta em mad. compensada lisa 281,07 12,07
3.2 Esquadrias de Madeira 80x210cm unid 3,00 93,69
3.3.1 Janela de correr tipo veneziana
120x120cm unid 2,00 345,31 690,62 29,67
3.3 Esquadria de Ferro SUBTOTAL 2.327,81 100% | 5,74
4.1.1 Estrutura de madeira para telhas
4 4.1 Telhado ceramicas m? 44,04 73,771 3.248,83 60,67
COBERTURA 4.1.2 Cobertura em telha ceramica francesa m? 44,04 40,66 1.790,67 33,44
4.1.3 Cumeeira ceramica 3 unid/m m 22,03 14,32 315,47 5,89
SUBTOTAL 5.354,97 | 100% 13,20
5.1.1 Chapisco argamassa 1:3 cimento e areia | m? 196,96 3,88 764,20 19,07
5.1 Revestimentos
Internos 5.1.2 Reboco argamassa 1:7 cimento e areia m? 172,81 18,77 3.243,64 80,93
SUBTOTAL 4.007,84| 100% 9,88
5.2 Ceramicas 5.2.1 Ceramica esmaltada PEI4 20x20 cm | m? | 24,15 50,88 1.228,75| 100,00
5 SUBTOTAL 1.228,75| 100% 3,03
REVESTIMENTOS 5.3.1 Chapisco argamassa 1:3 cimento e areia | m? 85,38 3,88 331,27 17,13
5.3 Revestimentos Externos 5.3.2 Reboco argamassa 1:7 cimento e areia m?2 85,38 18,77 1.602,58 82,87
SUBTOTAL 1.933,86| 100% 4,77
5.4 Laje 5.4.1 Laje pré-moldada, capeamento E=4cm | m? | 44,04 52,41| 2.308,14| 100,00
SUBTOTAL 2.308,14| 100% 5,69
5.5.1 Pintura acrilica ¢/ massa corrida PVA
5.5 Pinturas 2d. m? 172,81 17,42 3.010,33 66,70
5.5.2 Textura tipo grafiato, lixamento e
selador m?2 85,38 15,93 1.360,10 30,13
5.5.3 Verniz sobre madeira, acetinado 2d. m? 12,60 11,36 143,14 3,17
SUBTOTAL 4.513,57| 100% 11,13
6 6.1 Piso 6.1.1 Lastro de concreto E=5cm | m3 |  220] 28665 631,20 10,10
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6.1.2 Contrapiso desemp. Argamassa 1:3

PISOS E=2cm m? 36,40 16,25] 591,50 9,47
6.2 Ceramica 6.2.1 Ceramica 30x30cm PEI5 arg.e rejunte m? 36,40 52,83 | 1.922,96 30,78
6.3 Rodapés 6.3.1 Rodapés em ceramica h=10cm M 53,52 17,10 915,19 14,65
6.4.1 Soleiras em granito cinza andorinha M 4,14 269,63 1.116,27 17,87
6.4.2 Peitoris em granito cinza andorinha
6.4 Soleiras e Peitoris M 4,00 267,631 1.070,52 17,13
SUBTOTAL 6.247,64( 100% 15,40
7.1 Instalacdes 7.1.1 Ponto de interruptor, incluindo Pto 5,00 118,42 592,10 23,21
Elétricas eletroduto de PVC rigido e caixa com
espelho
7.1.2 Ponto de luz embutido, incluindo Pto 5,00 103,31 516,55 20,25
eletroduto de PVC rigido e caixa com
espelho
7 7.1.3 Ponto de tomada de embutir, incluindo | Pto 13,00 94,99 1.234,87 48,41
INSTALACOES eletroduto de PVC rigido e caixa com esp.
ELETRICAS 7.1.4 Ponto seco para instalagao de TV, Pto 1,00 74,76 74,76 2,93
incluindo eletroduto de PVC rigido e caixa
com espelho
7.2.1 Ponto de telefone, incluindo eletroduto | Pto 1,00 132,42 132,42 5,19
7.2 Instalagoes Telefonicas de PVCrigido e caixa com espelho
SUBTOTAL 2.550,70 [ 100,00% 6,29
8 e
INSTALA(;OES 8.1 Agua Fria 8.1.1 Pontos de 4dgua fria embutido, incluin- Pto 5,00 54,15 270,75 49,77
HIDRAULICAS do tubo de PVC rigido soldavel e conexdes
8.2 Esgoto Pto 1,00 37,92 37,92]  6,97%
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8.2.2 Ponto de esgoto, incluindo tubo de Pto 2,00 59,65| 119,30| 21,93%
PVC rigido soldavel de 50mm e conexdes
8.2.3 Ponto de esgoto, incluindo tubo de Pto 2,00 58,01 116,02 21,33%
PVC rigido soldavel de 100mm e conexdes
SUBTOTAL 543,99 100% 1,34
9.1.1 Vaso sanitario com caixa acoplada
9.1 Loucas e Metais Unid 1,00 248,83 248,83 30,54
9.1.2 Lavatorio suspenso 29,5x55 pad. Médio | Unid 1,00 44,45 44,45 11,77
9.1.3 Banca com cuba em marmorite p/ pia Unid 1,00 52,15 52,15 15,20
9.1.4 Tanque de concreto pré-moldado 1 bat. | Unid 1,00 45,00 45,00 10,91
9.1.5 Kit acessdrios para banheiro em
9 plastico
APARELHOS Unid 1,00 35,52 35,52 3,27
9.1.6 Caixa d'agua em polietileno 500L
Unid 1,00 183,73| 183,73 23,61
9.1.7 Chuveiro elétrico comum tipo ducha
127V Unid 1,00 37,70 37,70 0,46
SUBTOTAL 647,38| 100% 1,60%
CUSTO TOTAL DA EDIFICACAO 40.562,66 100%

Fonte: Elaborada pela autora, 2014
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Apos realizagao dos orcamentos descritivos de materiais e servigos para cada
sistema executivo, apresentamos andlise comparativa entre os valores encontrados
para cada etapa. Ressaltamos que etapas com mesmo or¢amento nao foram analisadas,
visto que o valor gasto em cada método é o mesmo.

No que diz respeito as fundagOes, encontramos um menor valor para a
execugao da fundagao do tipo radier no sistema construtivo Wood Frame. Isso se deve
ao fato desta edificacdo ser mais leve, exigindo, assim, um tipo de fundagao menos
robusta do que as vigas baldrames em concreto armado da alvenaria convencional. A
fundagao para o Wood Frame representa 4,97% do custo total da edificagdao, enquanto a
fundacao para a alvenaria convencional representa 590%, apresentando uma variagao
de 20,61% entre os dois sistemas construtivos.

Em relagao ao custo de execugdo das paredes, a edificagaio em Wood Frame
apresenta um valor mais elevado, pois o seu custo engloba os quadros estruturais,
chapas OSB, isolante térmico e actstico e membrana hidrofuga. As paredes da
construgdo convencional sao formadas por pilares de concreto armado e vedagdao em
tijolos ceramicos. O custo das paredes no Wood Frame representa 20,20% do valor total
da obra, enquanto o custo das paredes na alvenaria representa 15,60%. A variacao
entre o custo dos dois sistemas construtivos ¢ de 17,40%.

Com base nos revestimentos de paredes internas e externas, o sistema
construtivo em Wood Frame apresenta um custo menor, principalmente no
revestimento de paredes internas, onde a variacao de preco entre os dois sistemas € de
28,30%. O custo total dos revestimentos de parede para o Wood Frame representa
13,58% do valor total da obra, enquanto o custo na alvenaria convencional representa
14,65%. A variacao entre o custo nos dois sistemas construtivos é de 12,63%. Isso se
deve ao fato de a vedacdao em Wood Frame ser mais bem acabada e de mais facil
regularizagao em relagdo a alvenaria.

Com relagao a execugao das lajes em cada sistema construtivo, temos que para o
Wood Frame a sua execugao representa 5,22% do valor total da edificacao, enquanto
para a alvenaria convencional esse custo chega a 5,70%. Os valores nao apresentam
grande disparidade devido ao uso de laje pré-fabricada na alvenaria convencional, essa
diferenca seria maior caso o sistema adotado fosse o de laje macica. A diferenca de
custo de execugao das lajes para os dois sistemas construtivos estudados foi de 14,14%.

O custo de execucdao dos pisos apresenta um valor muito menor para a
edificacao em Wood Frame, uma vez que a fundacao em radier dispensa o uso de lastro
de concreto e contrapiso, sendo necessario apenas que se gaste com impermeabilizacao
com manta asfaltica eldstica, gerando um custo que representa apenas 0,42% do custo
total da obra. O custo para execugao do lastro e contrapiso na alvenaria convencional
representa 3,01% do custo total da edificacdo. A diferenca de custo entre os dois
sistemas ¢ de 13,15%.

Os custos com revestimentos ceramicos de pisos, paredes e rodapés sofrem
variagOes em seus custos devido ao quantitativo de cada um dos servigos, sendo que o
custo unitario em ambos € o mesmo. Essa variagao se deve ao fato de as areas de cada
comodo na edificacdo em Wood Frame serem maiores do que as dreas dos comodos da
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edificagdo em alvenaria convencional, devido as variagdes de espessuras das paredes
de cada sistema, 12 cm para o Wood Frame e 15 cm para a alvenaria.

Para o Wood Frame, chegamos ao custo final de R$ 37.933,57 e, para a alvenaria
convencional, chegamos ao valor de R$ 40.562,66. Dividindo esses valores pela
metragem quadrada da residéncia, que ¢ de 42,19 m? chegamos ao valor por metro
quadrado de area construida. Para o sistema construtivo em Wood Frame, temos que o
custo do metro quadrado ¢ de R$ 899,11 e o custo por metro quadrado construido em
alvenaria convencional é de R$ 961,43.

No que diz respeito ao tempo executivo, obtivemos os cronogramas fisico-
financeiros para cada sistema construtivo baseado no tempo gasto para a execugao de
cada etapa de construgao e na conciliagao de etapas. Para sua elaboragao, consideramos
que a obra contaria com uma equipe de dois pedreiros e dois serventes. No caso do
Wood Frame, durante os dias de execugao da fundagdo em radier na obra, os painéis de
vedagao e lajes sdo feitos na fabrica, chegando prontos para montagem no local da
edificagdo. Os cronogramas fisico-financeiros para cada sistema construtivo sao
apresentados no Apéndice C deste trabalho.

Para a alvenaria convencional, temos um tempo de execugdo total de dois
meses, com um total de custo financeiro de R$ 24.623,48 no primeiro més de obra e de
R$ 15.939,18 no segundo més. Em questao de tempo executivo, evidencia-se uma das
maiores vantagens do sistema construtivo em Wood Frame, no qual para a mesma obra
que gasta dois meses para ser concluida em alvenaria, é possivel conclui-la em apenas
trés semanas, utilizando os painéis industrializados em madeira, com gasto de R$
17.305,29 na primeira semana de obra, R$ 11.194,20 na segunda semana e R$ 9.424,08
na terceira e ultima semana de execugdo. A diferenca no prazo de construgdo das
edificagdes € de 35%, ou seja, utilizando-se o Wood Frame reduzimos o prazo de
execug¢ao em um ter¢o do tempo gasto para alvenaria convencional.

4 CONCLUSAO

O tema desenvolvido evidenciou o quanto nosso pais se manteve fechado para
o desenvolvimento de novas técnicas construtivas que utilizam matérias primas
renovaveis e sustentdveis e agora tenta se inserir no mercado de construgoes
industrializadas, rapidas e eficazes, aliadas do meio ambiente. A inovagao tecnoldgica
nos sistemas construtivos é muito importante no sentido de se aproximar o setor da
construgao com a industria, de forma a garantir a redugao dos desperdicios de
materiais, o aumento de produgao com a diminuicao do tempo de execucao e a
sustentabilidade.

Na medida em que se pesquisa e obtém informacoes acerca das vantagens de se
construir em harmonia com a natureza, torna-se cada vez mais clara a necessidade de
propagar essas informagdes de modo que todos saibam o quao eficiente, rdpido e
econdmico um processo construtivo pode ser.

O sistema construtivo em Wood Frame é um caminho para se construir com
qualidade e eficiéncia, tdo duravel quanto a alvenaria convencional, ele se adequa a
qualquer projeto arquitetonico, permite qualquer padrdo de acabamento e ainda
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garante ganhos em conforto quanto a temperatura e acustica, economia e rapidez
executiva.

Apos os estudos de pesquisa bibliografica e a realizagdo de or¢amentos e
cronogramas fisico-financeiros a partir de projeto prdéprio e levantamento de
quantitativos, chegamos a conclusao de que, além das inimeras vantagens técnicas
mencionadas, construir residéncias utilizando o sistema construtivo em Wood Frame
ainda garante redugdo de, aproximadamente, um ter¢o do tempo de execugao, 35%
menos tempo do que o gasto para edificagdes em alvenaria convencional e ainda
permite uma reducao de 6,50% do custo financeiro com materiais, mao de obra e
equipamentos.
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Resumo: Esta pesquisa teve como objetivo apresentar uma alternativa técnica, baseada em
estudos de laboratério, para o emprego de agregados oriundos de residuos ceramicos, na
pavimentacdo de patios de solo-cimento, com o intuito de reduzir a quantidade de cimento
Portland no trago. Foram executados ensaios com todos os materiais utilizados no trago para
obtencao das caracteristicas essenciais de cada agregado e aglomerante em estudo. Durante os
ensaios, observou-se que a ceramica oriunda do aproveitamento de obras tem grande
quantidade de matéria organica bem como no solo arenoso obtido para as analises do projeto.
Os resultados indicaram que para a obtengdo de uma resisténcia minima para o uso em um
patio era necessaria uma substituicao insignificante em relagdo ao trago e mesmo assim nao
obteriamos uma resisténcia suficiente. Conclui-se que a ceramica € um material inerte e de baixo
poder resistente quando utilizado em substitui¢ao ao cimento Portland.

Palavras-chave: Residuo. Ceramica. Solo-cimento.

Abstract: This research aimed to present an alternative technique, based on laboratory studies,
for the use of aggregates, derived from waste ceramic, paving of soil-cement patios, in order to
reduce the amount of Portland cement in the trace. Tests with all materials used in the trace
were carried out in order to obtain the essential characteristics of each aggregate and binder in
the study. During the tests it was observed that the ceramic coming from the use of
constructions has large amount of organic material as well as the sandy soil obtained for the
project analysis. The results indicated that to obtain an almost appropriate resistance minimum
for use needed in a patio, it was needed a negligible substitution in relation to the mark and
even yet we would not get sufficient strength. We conclude that the ceramic is an inert material
and it is a low-resistant material when is used in substitution of the Portland cement.
Keywords: Residue. Ceramics. Soil-cement.
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1 INTRODUCAO

As pesquisas sobre reciclagem na construgao civil tém aumentado
significativamente nos ultimos anos, em virtude da grande necessidade de se saber
qual serd a destinagado final dos residuos gerados por este setor, que muitas vezes nao
sao reutilizados ou até mesmo descartados de forma inadequada.

Normalmente, os residuos gerados pela construgao civil atingem volumes
expressivos e, nao recebendo solugdo adequada, impactam o meio ambiente, tornando
criticos os problemas de saneamento nas areas urbanas (HANSEN, 1996; PINTO, 1999;
BOURDEAU, 1998; LAURITZEN, 1997; COLLINS, 1997; JOHN, 2000; HENDRIKS,
2000).

As pesquisas voltadas a reciclagem tém sido muito bem lembradas, pois se
observa que muitos pesquisadores se destacaram analisando essa drea quando a
producao era muito menor do que os dias atuais. O emprego de residuos da construgao
e demoligao (RCD) é uma otima ideia para a sustentabilidade em todas as areas.

A utilizagdo dos recursos naturais nao renovaveis deve ser repensada pelos
impactos ambientais diretos ocasionados e, portanto, faz-se necessaria a tentativa de se
criarem continuamente formas de diminuir os impactos no meio ambiente e uma das
formas viaveis € a utilizacdo dos RCDs. Em varias partes do mundo esse processo ja
estd em andamento, mas para isso deve-se conhecer o comportamento desse material
quando inserido na produgao de outros componentes da constru¢do, como, por
exemplo, solo-cimento, tijolos ecoldgicos, em que ja foi estudada a utilizacdo de
residuos ceramicos oriundos do descarte, com vistas a diminuir a quantidade de
Cimento Portland na composicao destes produtos.

O estudo e a utilizagdo de agregados reciclados de RCDs para a produgao de
concreto tém avangado muito. Porém, a grande heterogeneidade desse material pode
representar a principal dificuldade encontrada para a utilizagdo na fabricagdo do
concreto. Cada parte desse residuo pode influenciar diferentemente nas propriedades,
uma vez que sua composi¢cao pode variar muito de uma amostra de materiais para
outra. Contudo, € necessario controlar essa limitagao, até que sejam implantadas
politicas mais rigorosas e restritivas para a gestao de residuos de RCD, dentro e fora
dos canteiros de obra (REVISTA SITIENTIBUS).

A industria da construcao civil € um setor produtivo que possui consideravel
papel na economia do Brasil; quando se refere a concreto, o alcance é maior ainda.
Como ja relatado, a reutilizagao do RCD para o concreto tem que ser analisada devido
a heterogeneidade e, no solo-cimento, nao é diferente. Quando analisado o residuo
ceramico em todas as suas propriedades, ¢ necessario levar em conta o desempenho
final da mesma para o devido fim, resisténcia final elevada, mas substitui¢ao da mesma
com intuito de diminuir o cimento Portland.

2 MATERIAIS E METODOS
O trabalho foi desenvolvido em duas etapas: a primeira englobou as condi¢des

iniciais, justificativa, objetivos e revisOes bibliograficas sobre o tema abordado; a
segunda parte englobou os experimentos que analisaram as caracteristicas dos
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agregados e aglomerantes. Posteriormente foram discutidos os resultados encontrados
nas analises, para iniciar a elaboragao dos tragos de solo- cimento usando a ceramica
previamente analisada juntamente com um solo caracterizado como sendo arenoso.

Os experimentos foram conduzidos no laboratério de Tecnologia de Materiais
localizado no Campus do Centro Universitario de Patos Minas em Minas Gerais.
Foram realizados varios ensaios consecutivos, com as mesmas unidades experimentais,
sendo que a ceramica vermelha passou por varios ensaios de caracteriza¢do, durante
todo o estudo.

Os residuos coletados e utilizados no estudo, conforme exemplo da foto 01,
foram de origem ceramica, proveniente de tijolos descartados pela construgao civil.
Apos a coleta, foi feito o trituramento, para obtengdo de material com uma
granulometria semelhante a do cimento Portland.

Figura 01. Ceramica Vermelha

9 -

Fonte: Foto do acervo pessoal dos autores.

A obtencao do RCD foi uma das partes mais complicadas do projeto, ndo por
ser raro, mas devido a granulometria, pois era necessdrio um material com
granulometria semelhante ao do cimento Portland, e o intuito era usar o rejeito da
construgao (cacos de tijolos), que é obtido em uma granulometria bem superior ao
trabalhado. Portanto tivemos que enviar esse material para uma local que dispunha de
moinho de bola, o qual triturou o RCD na granulometria desejada.

A andlise da ceramica foi feita da mesma forma que se analisam os demais
agregados em um concreto. Foram avaliados: a granulometria (NBR NM 248 - 2003); os
materiais pulverulentos - material mais fino que 0,075 mm (NBR NM 46 - 2003); a
massa especifica do agregado seco - Método do Frasco de Chapman (DNER-ME
194/98); a massa unitaria em estado solto (DNER-ME 152/95); a umidade (NBR 9775,
DNER — ME 52-64). A resisténcia mecanica a compressao (NBR 7215) foi feita em uma
segunda etapa, visto que nessa etapa ja se estudava o solo arenoso juntamente com o
cimento CP II — E e com o material ceramico para substituicao de parte do cimento
Portland.

O trago visava a reducdo da quantidade de cimento Portland, substituindo o
mesmo pela ceramica vermelha proveniente do RCD em quatro proporgdes, iniciada
com 0%, 10%, 25% e 50%.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os residuos de construgao e demoli¢ao (RCD) sao constituidos em cerca de 90%
por fracdes de natureza mineral (concretos, argamassas, rochas naturais, solos e
ceramicas), tanto no Brasil como na Europa (CARNEIRO et. al., 2000; FERRAZ et. al.,
2001; EC, 2000). Do ponto de vista quimico, a composigao estimada do RCD brasileiro,
em Oxidos, seria majoritariamente silica, seguido de alumina e o6xido de calcio
(ANGULO et. al., 2001).

O setor da construgao civil é um grande consumidor de recursos naturais nao
renovaveis. Os agregados naturais estao entre os minerais mais consumidos no Brasil e
no mundo. A minerac¢ao de areia e brita estd espalhada por todo o territorio nacional e
¢ uma das mais importantes atividades extrativas do setor mineral brasileiro, devido
ao volume produzido. Em 2010, cerca de 289 e 192 milhdes de toneladas de areia e
brita, respectivamente, foram produzidas pelo Brasil. Esses valores sdo comparaveis ao
volume de produgao do minério de ferro 370 milhdes de toneladas, principal produto
mineral brasileiro. A participagao do macro setor no total do Produto Interno Bruto da
economia gira em torno de 20% (CEE/CBIC, 2011).

Depois de se analisar o residuo ceramico, obtivemos os dados a partir de
experimentos laboratoriais, tais como: Determinacao da composi¢dao granulométrica;
Pulveruléncia - Determinagdo do material fino que passa pela peneira 0,075 mm, por
lavagem; Massa especifica do agregado seco - Método do Frasco de Chapman;
Determinagao da massa unitaria no estado solto e Umidade.

Observamos entao que, por mais que a matéria prima da ceramica seja argila
com alto teor de umidade, depois de fabricado o tijolo (calcinado) essa umidade ¢é
perdida por capilaridade (tabela 01). Levando-se em consideracdo essa andlise,
observamos que a granulometria passa a ser arenosa (tabela 02), pois, depois de feito e
triturado o tijolo, perdem-se as propriedades (principalmente umidade) dos materiais
argilosos. Esse material, por mais que nao seja visto a olho nu, tem grande quantidade
de material organico, que ¢ desfavoravel a reutilizagdo de pavimentacdo em solo-

cimento.
Tabela 01. Umidade da ceramica vermelha
Umidade
MNBR 6457
Umidade
Capsula | Tara | Mat. Umido + Cap Mat. Seco + Cap Umidade (%)

1 14,6 72,7g 71,00 g 3,01
2 14,7g 80,3 78,30 g 3,14
3 15,3g 57,6g 56,20 g 3,42
Média Umidade 3,2

Fonte: Elaborada pelos autores.
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Tabela 02. Determinagdo da composigao granulométrica

Determinacdo da composi¢do granulométrica
NER NM 248 — 2003

Didgmetro maximo caracteristico (D)

2,36

Médulo de finura (MF)

1,59

Fonte: Elaborada pelos autores.

Amostra 01 Amostra 02 Média das amostragens
Malha (mm) Massa | % Massa | Massa | % Massa | Massa | % Massa % M.ret. % Pass.
retida(g) | retida |retida(g)| retida |retida(g)| retida | acumulada acum.
4,75 1] 0 0 0 1] 0 0 1]
2,36 4,07 0,8% 5,02 1,0% 4,545 0,9% 0,9% 99,1%
1,18 24,04 4,8% 21,3 4,3% 22,67 4,5% 5,4% 94,6%
0,60 74,7 15,0% 72,13 14,5% | 73,415 14,7% 20,2% 79,8%
0,30 154,58 31,0% 1334 30,7% 154,1 30,9% 51,0% 49,0%
0,150 152,8 30,6% 152,4 30,5% 152,6 30,6% 81,6% 18,4%
Fundo 89,2 17.9% 94,5 19,0% 92,05 18,4% 100,0% 0
499,61 499,15 499,38
Argila + Silte Areia Pedregulho
18,40% 80,70% 0,30%

Depois de obtido o solo arenoso, foram feitas as propor¢des de adicdao de
cimento, substituindo pelo material ceramico do trago. Foram colocados 2500g de solo
com adicdo de 8% dessa quantidade de cimento CP II — E quando a substitui¢ao de
ceramica foi de 0%, quando a substituicdo foi de 10% , 25% e 50% estas quantidades
foram substituidas pelo cimento.

Os corpos de prova foram feitos (figura 02) com trés camadas com 26 golpes em
cada uma delas, logo em seguida desformados (figura 03) e colocados em uma camara
de umidade constante durante sete dias para cura dos mesmos.

No decorrer do ensaio foram retiradas as umidades das misturas (figura 04) e os
pesos dos corpos de prova, conforme mostram as tabelas 03 e 04. Tentaram-se colocar
0s corpos de prova com os valores das umidades o mais proximo possivel.

Tabela 03. Umidade da mistura solo-cimento

Umidade
NBR 9775, DNER - ME 52-64
Umidade (g)
Mat. Umido + Umidade

Capsula Proporcao Tara Capsula Mat. Seco + Capsula (%)
1 0% 12,230 48,280 40,100 29,35
2 10% 13,970 61,760 50,550 30,65
3 25% 14,440 75,700 61,780 29,40
4 50% 15,300 58,680 47,910 33,03

Média Umidade 31,0
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Figura 02. Moldagem do corpo de prova
p |

Fonte: Foto do acervo pessoal dos autores.

Figura 03. Corpos de prova desformados prontos para colocar na cimara tumida

dos autores.

Fonte: Foto do acervo pessoal
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Tabela 04. Massa do corpo de prova

Massa do Corpo de Prova
Massa (g)
Cilindro | Corpo de
Cilindro Proporc¢ao Cilindro com Solo Prova
1 0% 4290,0 6200,0 1910,0
2 10% 4290,0 6215,0 1925,0
3 25% 4290,0 6225,0 1935,0
4 50% 4290,0 6230,0 1940,0

Fonte: Elaborada pelos autores.

Segundo Metha & Monteiro (1994), em relagao as interagdes fisicas da pozolana
na pasta de cimento resultantes da relagao entre suas particulas e o hidréxido de calcio
(reacdo pozolanica), dois efeitos podem ser considerados: o refinamento do tamanho
dos poros e o refinamento do tamanho do grao. Outro aspecto a ser considerado com
relacdo a reagao pozolanica é a forma mais lenta com que a mesma ocorre quando
comparada ao cimento, resultando em uma taxa de liberacio de calor e
desenvolvimento de resisténcias consequentemente lentas (METHA & MONTEIRO,
1994).

Segundo Farias Filho et. al. (2000), a cinética dessa reacao dependerd, além das
caracteristicas mineralogicas da pozolana, de sua finura e da temperatura e
concentracgao dos reagentes.

Imediatamente apds as desformas dos corpos de prova, os mesmos foram
colocados em camara umida por sete dias. Apds o periodo de cura especificado, eles
foram submetidos a quatro horas de imersao antes de serem rompidos.

Os carregamentos iniciaram-se apds a superficie dos corpos de prova (figura 05)
se encontrarem parcialmente secas e a prensa adaptada para compressao de
aproximadamente 1 mm/min. A carga maxima foi anotada e posteriormente foram
feitos os calculos para obtencgao da resisténcia dos mesmos, conforme tabela 05.

Figura 05. Corpos de prova apds a cura de sete dias
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Fonte: Foto do acervo pessoal dos autores.
Tabela 05. Resisténcia a compressao

Corpos de prova

Altura | Diametro da base | Carga maxima de ruptura Tensao de ruptura
Cilindro | Propor¢ao| (mm) (mm) (N) (Mpa)
1 50% 134,0 100,0 520,0 0,066
2 25% 128,7 100,0 920,0 0,117
3 10% 129,0 100,0 1250,0 0,159
4 0% 129,0 100,0 1570,0 0,200

Fonte: Tabela elaborada pelos autores, de acordo com os resultados dos ensaios.

Observando os resultados, notou-se que todos os valores das tensdes de ruptura
foram inferiores ao valor esperado de 1MPa, resisténcia necessaria para que se possa
utilizar o trago para pavimentacdo do patio de compostagem para decomposicao de
residuos organicos. Para chegar a resisténcia minima necessdria (1MPa), seria
necessario que o material estudado fosse menos inerte e mais resistente.

Os rompimentos ocorreram com uma resisténcia muito pequena de 0,5MPa e
com grandes fissuras, portanto quando empregado em obras rotineiras, como o patio
de compostagem, ela ndo suportaria o necessario para atender aos requisitos minimos
de resisténcia e de viabilidade econdmica, para justificar o reaproveitamento ceramico.
Seguem figuras dos ensaios de reaproveitamento realizados (figura 06, 07 e 08).

Figura 06. Corpos de prova com substituigao de material ceramico por cimento de 0%

Fonte: Foto do acervo pessoal dos autores.
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Figura 07 e 08. Corpos de prova com substituigao de material ceramico por cimento de
25% e 10% respectivamente

Fonte: Fotos tiradas pelos autores

4 CONCLUSAO

O estudo foi desenvolvido no decorrer de dez meses, sem imprevistos. Os
resultados iniciais se encontravam de acordo com a hipdtese inicial. Porém todos os
ensaios nos quais foram efetuadas as substitui¢des de residuos ceramicos por Cimento
Portland ndo apresentaram as resisténcias minimas necessdrias para justificar o
aproveitamento de residuos ceramicos visando a redugao da quantidade de Cimento
Portland na produgao de solo-cimento. Diante dos resultados obtidos apds o
rompimento de todos os corpos de prova apds a cura adequada, todos os tracos se
mostraram inviaveis, nao sendo recomendavel o uso desse material na reducao da
quantidade de Cimento Portland, conforme as hipoteses iniciais do estudo
desenvolvido.

Os resultados encontrados foram muito pertinentes, quando foi executado o
ensaio de granulometria observamos que depois de calcinado o material triturado
deixou de ter uma caracteristica argilosa (18,4%), a qual é sua matéria prima para ser
arenosa (80,7%), isso se deve ao fato de suas propriedades originais (umidade, textura)
terem mudado depois de passar por todo o processo de fabricacao, apesar das suas
fungdes pozolanicas continuarem dentro das andlises fisicas e quimicas primarias.
Como os produtos de ceramica vermelha sdo fabricados em altas temperaturas, toda
umidade ¢é expelida capilarmente. Portanto, quando analisada a umidade de RCD, nao
se trabalha com variadveis altas e sim com varidveis extremamente estaveis, com
oscilagdes decorrentes da umidade ambiente.

Na segunda etapa foram desenvolvidos os tragos do solo-cimento, de acordo
com os resultados obtidos na primeira etapa, incluindo ensaios extras para se obterem
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as caracteristicas do solo empregados nos tragos, como por exemplo a umidade. O solo
escolhido para elaboragdao do trago foi do tipo arenoso, pois quando analisado o
residuo ceramico conforme descrito anteriormente o mesmo era do tipo arenoso. Sabe-
se que o meio mais facil de se obter a coesdao interna necessaria ¢ utilizar nos tragos
estudados materiais de mesmas caracteristicas. No caso deste estudo, misturou-se o
residuo de ceramica (80,7% arenosa) com o solo arenoso obtido nas proximidades da
MG 354 KM 177,5.

As substitui¢des das quantidades do cimento Portland pelo RCD nos tragos
foram de 0%, 10%, 25% e 50%, que foram obtidos com a ceramica vermelha estudada e
o solo coletado.

Desde o principio, a intengdo era de se levar em consideragao que esse rejeito
poderia ter uma nova destinagao muito importante no ponto de vista ambiental. Visto
que o solo-cimento tem muitas funcionalidades, por que nao aproveitar esse residuo o
descartando como forma de economia na utiliza¢do do cimento?

Fica registrada aqui, a sugestdao para que outros pesquisadores estudem a
utilizacao deste material para outros fins que nao o solo-cimento.
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Resumo: A retirada de areia do leito de rios € um problema que faz profissionais do concreto
buscarem alternativas para a substituicdo da areia no concreto estrutural. Neste trabalho, é
avaliada a possibilidade de substituir a areia natural por areia de britagem de rochas calcarias.
O projeto baseia-se em trés fases: na primeira, caracteriza os agregados para determinagao de
indices e propriedades; na segunda, a execugao de corpos de prova com um trago especifico e
realizacdo do teste de abatimento de cone (slump test); e, na terceira etapa, para comprovar a
eficiéncia da areia, foram desenvolvidos os rompimentos dos corpos de prova e determinagao
do médulo de elasticidade. As propriedades da areia de britagem sao diferentes com relacao a
areia natural. Apesar das diferencas encontradas nas propriedades das areias, foi comprovado
que as areias de britagem estudadas apresentam propriedades que permitem a sua utilizagao
em concreto estrutural de cimento Portland.

Palavras-chave: Areia de britagem. Agregados. Concreto estrutural.

Abstract: The removal of sand from the river bed is an issue that causes concrete professionals
search for alternatives to sand replacement in structural concrete. This paper evaluates the
possibility of replacing the natural sand by sand crushing limestone. The project is based on
three phases: in the first phase, it characterizes aggregates to determine rates and properties; the
second one, there is an execution of test specimens with a specific trait and conducting of the
cone reduction test (slump test); and in the third stage, to prove the efficiency sand, disruptions
of test specimens and determination of elastic modulus were developed. The properties of
crushed sand are different from the natural sand. Despite the differences in the properties of the
sand, it was confirmed that the crushing sand studied have properties which allow their use in
structural Portland cement concrete.

Keywords: Crushed sand. Aggregates. Structural concrete.
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1 INTRODUCAO

Desde o inicio do mundo, vemos uma dependéncia do homem dos recursos
minerais. De inicio, as pedras mantinham seus aspectos inerentes, sendo alterados
posteriormente, fazendo o uso como instrumentos bélicos e produzindo fogo mediante
atrito.

Na construgao civil, a pedra sempre foi largamente utilizada. A evolugao das
construgdes e a descoberta do cimento Portland possibilitaram a criacao de uma pedra
artificial, denominada concreto, que, além de substituir em resisténcia a compressao as
pedras robustas e macicas utilizadas anteriormente, sao mais leves em seu aspecto
geral.

Segundo dados da ABCP (2002), o concreto de cimento Portland € o segundo
produto mais consumido no mundo, sendo seu consumo de 2.700 kg/habitante/ano,
visto que a agua atinge 11.000 kg/habitante/ano. O concreto de cimento Portland é
composto de dgua, cimento e agregados. De acordo com Mehta & Monteiro (2008), os
agregados sao responsaveis por 80% do volume do concreto e divididos em duas
parcelas, sendo uma espessa, de rochas britadas, e a outra delgada, normalmente de
areia de rios.

A eficiéncia dos agregados esta inteiramente relacionada com a eficiéncia do
concreto, sendo relevante a observacdo dos agregados mitidos, que sofrem com a
caréncia de reservas proximas aos grandes centros consumidores. A exploragao é um
dos fatores contribuintes e a causa de impactos ambientais (BUEST NETO, 2006).

Na execucao dos agregados oriundos da britagem de rochas para a fabricagao
de agregados para concreto, ha formagao de residuos, que passam por determinada
peneira durante o processo de apartacdo por tamanhos. Nesse sentido, uma solugao
para a diminuicdo dos problemas relacionados a extracdo da areia natural é a
substituicao por esse material gerado. O uso desses rejeitos traz vantagens para o meio
ambiente e maior rentabilidade para as empresas fabricantes, visto que o material
passa a ser mais bem utilizado, diminuindo as perdas do processo e proporcionando
possibilidades para o mercado.

O objetivo deste trabalho € verificar experimentalmente e julgar as
caracteristicas do concreto de cimento Portland na troca integral do agregado miudo
natural por agregado miudo britado proveniente de rocha calcaria e compreender a
influéncia da substituigdo, observando as propriedades no concreto fresco e
endurecido, comparando suas propriedades.

2 REVISAO DA LITERATURA
2.1 CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND

O concreto de cimento Portland € o mais consideravel material de construgao
civil e estrutural existente no mercado. Mesmo sendo o mais atual dos materiais de

construcao de estruturas, se destaca como um dos descobrimentos mais relevantes da
historia do desenvolvimento da humanidade e sua qualidade de vida.
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O concreto é a resultante da mistura de trés fases: sélida, liquida e gasosa.
Convencionalmente, o concreto € tratado como a mistura dosada cientificamente de
minerais inertes, cimento e dgua que sao misturados proporcionalmente em fungao do
material reativo ou aglutinante, o cimento. Comumente, o concreto, enquanto fresco, é
tratado como material de duas fases, solidos e liquidos, porém hd sempre um volume
de gas em seu interior que figura em forma de bolhas, portanto o material concreto tem
trés fases, mesmo que uma delas esteja em condi¢des despreziveis. E bom lembrar que
os estudos sobre o concreto compreendem duas partes bastante distintas: o concreto no
estado fresco e o concreto no estado solido. Podemos dizer que em qualquer que seja o
estudo, tem-se sempre um material de trés fases, pois, além do ar, o macico terd a
umidade minima limitada pela umidade higroscdpica durante sélido.

2.2 CARACTERISTICAS DO CONCRETO

O concreto, por se tratar de uma mistura complexa de particulas sélidas,
liquidas e gasosas, com diferentes tamanhos e propriedades intrinsecas, ¢ um material
com intimeras propriedades a serem estudadas. Segundo Shehata (2005), as
propriedades se dividem em trés fases do material em relacdao ao tempo: a fase de
mistura e lancamento, entendida como estado fresco; a fase do concreto em
endurecimento, na qual ja se perdeu grande parte da trabalhabilidade, ocorre elevagao
da temperatura e inicio das reagdes de hidratacdo; e a fase do concreto ja endurecido
em servigo nas estruturas. Ainda segundo Shehata (2005, [s.p]),

trabalhabilidade, plasticidade, retracdo autdgena, tempo de pega inicial e
tempo de pega final sdo alguns exemplos das propriedades do concreto na
primeira fase. Resisténcia do concreto a compressao e a tracao, resisténcia ao
desgaste superficial, resisténcia ao impacto, modulo de elasticidade,
porosidade, fluéncia e retragao sdo outros alguns exemplos de propriedades
do concreto na segunda fase.

A plasticidade do concreto na fase fresca ¢ uma das principais caracteristicas a
ser controlada, pois permite o correto lancamento do concreto nas pecas e estruturas,
de modo a evitar vazios e deixa-lo homogéneo em todo o volume ocupado. A
plasticidade, por sua vez, pode ser entendida como o conjunto de uma série de outras
caracteristicas, tais como a quantidade de dgua, o proporcionamento de agregados e os
tempos de pega e endurecimento dos cimentos utilizados.

Um cimento misturado com certa quantidade de agua, de modo a obter uma
pasta plastica, comega a perder esta plasticidade depois de um certo tempo.
O tempo que decorre desde a adi¢ao de 4gua até ao inicio das reagdes com
os compostos de cimento é chamando de tempo de inicio de pega. Este
fendmeno de inicio de pega se evidencia pelo aumento brusco de
viscosidade da pasta e pela elevagdao da temperatura. Convencionou-se
denominar fim de pega a situagdo em que a pasta cessa de ser deformavel
para pequenas cargas e se torna um bloco rigido. A seguir, a massa continua
aumentar em coesao e resisténcia, denominando-se esta fase de endurecimento.
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A determinacdo dos tempos de inicio e fim de pega é importante, pois
através deles se tem ideia do tempo disponivel para trabalhar, transportar,
langar e adensar argamassas e concretos, bem como transitar sobre eles ou
rega-los para execucao da cura (SERAFIM; LICETTI, 2012, p.29-30).

2.3 MATERIAIS CONSTITUINTES
2.3.1 Cimento

O cimento Portland, tal como hoje mundialmente conhecido, foi descoberto na
Inglaterra por volta do ano de 1824, e sua produgao industrial foi iniciada apos o ano
de 1850. O cimento Portland é um pd fino com propriedades aglomerantes,
aglutinantes ou ligantes, que endurece sob acdo da 4gua. Depois de endurecido,
mesmo que seja novamente submetido a agao da agua, o cimento Portland nao se
decompde mais (ABCP, 2002). O cimento é o principal elemento dos concretos e é o
responsavel pela transformacao da mistura de materiais que compdem o concreto no
produto final desejado.

Na escolha do tipo de cimento a ser aplicado, o importante é a defini¢ao das
propriedades fisicas e quimicas desejadas, ja que cada tipo de cimento tem uma
caracterizagdo especificada por norma que fornecera ao produto um desempenho
apropriado. Os diversos tipos de cimento foram desenvolvidos para atender a uma
ampla gama de aplica¢des nos mais variados ambientes.

2.3.2 Agregado

Os agregados sao materiais inertes incorporados a fabricagdo do concreto,
classificados em mitidos e gratidos, dos quais a principal diferenca é o tamanho das
particulas. Os agregados mitidos, que sao objetos deste estudo, sao, comumente, areias
extraidas de leitos de rios ou areias artificiais oriundas de rochas.

Segundo Petrucci (1993, apud STOFFELS, 2014), os agregados mitidos executam
uma importante funcdo nas argamassas e concretos, tanto economicamente quanto
tecnicamente, e desempenham influéncia benéfica sobre algumas caracteristicas
importantes, como a retragao, o aumento da resisténcia ao desgaste, entre outros, sem
acometer a resisténcia aos esforcos mecanicos. Tal influéncia se da pelas caracteristicas
fisico-mecanicas que os agregados mitudos apresentam, destacando-se entre elas a
composicao granulométrica, o indice de material pulverulento, a forma e a textura
superficial.

Os agregados graudos, por sua vez, sao fragdes maiores oriundas da britagem
de rochas, que preservam as caracteristicas fisicas da rocha mae. Sao utilizados
agregados de basalto, granitos, gnaisse, calcdrio, seixo rolado, arenito, dentre outros,
sendo esses usos uma caracteristica regional.

A principal funcdo dos agregados é a incorporacdo de volume a mistura de
concreto de forma a minimizar o consumo de pasta de cimento, porém sao tado
importantes as dosagens de concreto que merecem atencao exclusiva e estudos
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especificos de modo a serem proporcionados corretamente e permitirem misturas de
concreto com as propriedades desejadas.

Os agregados sdo considerados bens minerais de uso social e matérias-
primas, brutos ou beneficiados, de emprego imediato na industria da
construgao civil ou incorporados a produtos. O termo agregado deriva do
fato de a areia e a brita serem utilizadas para a fabricacdao de produtos
artificiais resistentes mediante a mistura com materiais aglomerantes de
ativacdo hidrdulica ou com ligantes betuminosos, e desta forma,
respectivamente, serem agregados ao cimento para a fabricagao do concreto.
Também se enquadram nesta definicdo os materiais granulares rochosos
para pavimentos com ou sem adicao de elementos ativos, lastro de ferrovias
e enrocamentos para prote¢ao a erosao hidraulica (ANEPAC, 2014, [s.p]).

A classificacdo dos usos de agregados se relaciona, principalmente, ao seu
tamanho e granulometria. O consumidor final percebe uma maior fragao do uso de
agregados quando incorporados ao cimento, e em menores proporg¢des sao utilizados
em obras civis como ferrovias, muros de gravidade, drenos, filtros e estradas (LA
SERNA, 2009).

2.3.3 Agua

A agua utilizada para o amassamento do concreto deve ser testada em relagao
as normas concebidas pela ABNT. A ideia de que a 4dgua propria para o consumo
humano ¢ ideal para a fabricagdo do concreto é erronea, uma vez que a presenga de
sais, e outros minerais podem prejudicar as reacdoes de hidratacao do cimento. A
avaliacao da qualidade da 4gua é feita por métodos especificos estabelecidos na ABNT
NBR 15900, que trata também dos requisitos de concentracdo dos solidos, cloretos,
sulfatos e demais substancias quimicas.

2.4 IMPORTANCIA DA SUBSTITUICAO DOS AGREGADOS NATURAIS

Brasil (2009) afirma que agregados sao as substancias minerais mais
consumidas no mundo e que o consumo tende a aumentar devido ao crescimento das
cidades. “Os habitantes de paises desenvolvidos consomem enormes quantidades de
agregados, mesmo que esses paises ja tenham sua infraestrutura basica construida,
sendo que o consumo se refere a reconstru¢des e ampliacao da oferta de acordo com
novas demandas” (BRASIL, 2009, p. 19).

Atualmente, a disponibilidade, o licenciamento, a extragao e o transporte dos
agregados, principalmente oriundos do leito de rios, vém se tornando uma
problematica constante, para a qual, mediante esse trabalho, se propoe a alternativa de
utilizagdo dos rejeitos calcarios (bica corrida) da producdo de brita. De acordo com
Valverde (2001, [s.p]),

a producdo de areia e brita para construgao civil, até o presente, vem
atendendo satisfatoriamente a demanda nacional. Entretanto, a
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disponibilidade desses recursos, especialmente aqueles localizados dentro
ou no entorno dos grandes aglomerados urbanos do pais vem dia a dia
declinando em virtude de inadequado planejamento, problemas ambientais,
zoneamentos restritivos e usos competitivos do solo. A possibilidade de
exploracdo destes recursos estd sendo limitada cada vez mais, tornando-se
aleatorias as perspectivas de garantia de suprimento futuro. Até o presente,
o preco relativamente baixo destes insumos foi possivel devido ao facil
acesso as reservas e, pequenas a moderadas distancias de transporte. Mas as
restricdes se tornam cada vez maiores, seja para a obtengdo de novas
licencas, seja para garantir a atividade das mineragdes existentes. Em suma,
é bem notado o paradoxo existente, ou seja, uma sociedade criando uma
demanda cada vez maior de areia e brita e, a0 mesmo tempo, impedindo ou
restringindo a produgao.

As restricdes ambientais se dao, pois a atividade extratora impacta
profundamente o leito dos rios e lagos, causando assoreamento e danos irreversiveis.
Essas restricdes acabam exigindo o deslocamento da producdo em relagao aos centros
urbanos, o que leva ao encarecimento do frete do produto, chegando a inviabilizar a
aquisi¢ao em alguns casos (AREIA, 2012).

E perceptivel que os pregos e a grande disponibilidade de agregados impedem
a sua substitui¢do no concreto por tecnologias ou produtos industrializados, entretanto
os rejeitos da britagem de rochas podem ser inseridos como agregados e classificados
como tal, e esse trabalho tem por objetivo mostrar a viabilidade da substitui¢ao da
areia natural por areia oriunda de britagem. Assim, oferece-se uma alternativa a
escassez das areias naturais, reduzindo os custos das estruturas de concreto e
possibilitando a utiliza¢do dos rejeitos calcarios para fins nobres na construgao civil.

Uma das vantagens apresentadas pela areia artificial € a sua distribuicao
granulométrica bem homogénea, dada pela britagem por processos mecanicos que
garantem grande uniformidade aos graos. Entretanto, a desvantagem percebida ¢ o

formato anguloso e a superficie aspera apresentados, que podem exigir maior consumo
de 4gua para obtencdao da mesma trabalhabilidade (TEODORO, 2013).

3 METODOLOGIA
3.1 CONSIDERACOES INICIAIS

Sabendo que a finalidade desta pesquisa € avaliar e comparar as caracteristicas
do concreto quando substituido o seu agregado inicial areia natural para um agregado
alternativo, a areia de britagem, o método utilizado neste trabalho foi total e
essencialmente experimental.
3.2 PROCESSO EXPERIMENTAL

O processo experimental serd dividido em estdgios para facilitar o

procedimento. A primeira etapa constitui na caracterizacao das areias, tanto a natural,
quanto a de britagem. A segunda etapa constata as propriedades do concreto em seu
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estado fresco e endurecido, elaborando diagramas de dosagem. Por fim, a terceira
etapa consiste em examinar experimentalmente os resultados obtidos e designar o
modulo de elasticidade, bem como as resisténcias caracteristicas.

3.2.1 Primeira etapa: caracterizagao dos agregados

Nesta etapa, foram determinadas as propriedades fisicas da areia natural e da
areia britada. Para determinagao das caracteristicas, foram realizados ensaios para se
conhecer a composi¢do granulométrica, modulo de finura, dimensdao maxima, massa
unitdria e volume de vazios, massa especifica, teor de material de pulverulento, que
sdo os finos prejudiciais e o inchamento, que determina a variagdo do volume aparente
do agregado em relagao a umidade.

Todos os ensaios seguem as indicagdes da Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) e Normas do MERCOSUL (NM), conforme especificado na tabela a

seguir.

Tabela 1 - Normas utilizadas para caracterizagao fisica dos agregados

NBR NM 248 2003 Agregados - Determinagao da composi¢ao granulométrica
NBRNM 45 2006 Agr.egados - Determinacdo da massa unitdria e do volume
vazios

NBR NM52 2009 Agregado mitido - Determinagao da massa especifica e

massa especifica anarente

NBR NM 53 2009 Agregado graudo - Determinagdo da massa especifica,

massa especifica aparente e absorcao de dgua

NBR NM 46 2003 Agregados - Determinacao do material fino que passa

através da peneira 75 um, por lavagem
Agregados - Determinacao do inchamento de agregado

NBR 6467
646 2009 miudo - Método de ensaio

Fonte: Autoria propria

3.2.2 Segunda etapa: verificagao das propriedades do concreto em seu estado fresco e
endurecido

Esta etapa teve como objetivo avaliar as caracteristicas do concreto executado,
utilizando a areia natural e a areia de britagem, estabelecendo o equilibrio dos
componentes que constituem o concreto. Na execugao dos corpos de prova, todos os
concretos seguiram um mesmo trago 1:5 (1:2:3 - cimento: areia: brita) e um mesmo fator
agua/cimento de 0,6, sendo, também, todos executados com brita n°l e com o cimento
CPII E 32. Assim, pode-se controlar a influéncia direta das caracteristicas de cada areia
sobre as propriedades finais do concreto.

Utilizou-se o cimento Portland CP II - E 32, por ser um cimento largamente
utilizado pela construgao civil. O agregado gratdo foi de origem calcaria,
especificamente brita 1, com dimensao mdaxima caracteristica de 19 mm. O agregado
mitdo, principal material do nosso estudo, foi areia natural, proveniente de rios, e
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areia de britagem de origem na mesma jazida calcaria do agregado graudo utilizado.
Ambos os agregados obedeceram a norma NBR 7211 de requisitos.

A agua utilizada foi fornecida pelo 6rgao responsavel pelo abastecimento de
agua da cidade de Patos de Minas, a COPASA — Companhia de Saneamento de Minas
Gerais, utilizada segundo a norma NBR 15900. Ap6s o amassamento do concreto, que
foi utilizado também para o controle de resisténcia, foram realizados ensaios de
abatimento de tronco de cone (slumptest) para determinar a trabalhabilidade das duas
amostras produzidas, segundo a norma NBR NM 67 de 1998.

Depois de endurecido, realizaram-se ensaios para a verificagdo da resisténcia a
compressao axial, segundo a norma NBR 5739 de 1998, e para a determinacao do
modulo de elasticidade de acordo com a norma NBR 8522 de 2003. Os corpos de prova
foram executados de acordo com a NBR 5738 de 2003, de forma a obter 3 corpos de
prova ensaiados em cada uma das seguintes idades: 7, 21 e 28 dias.

3.2.3 Terceira etapa: analise experimental dos resultados obtidos

Alcangadas as idades previstas de cura do concreto, ensaiaram-se os corpos de
prova, determinando a resisténcia a compressao axial. Os ensaios foram realizados no
Laboratorio de Tecnologia de Materiais do Centro Universitario de Patos de Minas —
UNIPAM, em uma maquina universal, de ensaios de acordo com as instru¢des da NBR
5739. Apds 28 dias, ensaiaram-se os corpos de prova para a determina¢do do médulo
de elasticidade.

4 RESULTADOS OBTIDOS

A partir dos ensaios descritos na metodologia, foi possivel verificar os seguintes
resultados para caracterizacdo das areias e do agregado graudo brita n°l e para o
concreto no estado fresco e endurecido, expostos por etapas de acordo com o proposto.

4.1 PRIMEIRA ETAPA: CARACTERIZACAO DOS AGREGADOS

Foi criada uma tabela resumo com todos os resultados dos ensaios normativos,
a fim de permitir a comparagao direta entre os dois agregados mitudos. Deve-se
observar a boa correlagao entre todas as caracteristicas estudadas, exceto o coeficiente
de inchamento da areia natural um pouco superior.

Tabela 2 - Caracterizacao fisica dos agregados mitidos

ENSAIO Areia Calcaria Areia Natural
Massa especifica seca 2,69 2,62
Massa unitaria no estado solto 1490 1470
Indice de vazios no estado solto 45% 44%
Massa unitaria estado compactado 1760 1700
Indice de vazios estado compactado 35% 35%
Granulometria - Argila + Silte 4,0% 6,6%
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Granulometria - Areia 96,0% 93,4%
Granulometria - Pedregulhos 0,0% 0,0%
Granulometria - Dimensdo maxima 1,18 1,18
Granulometria - Mdédulo de finura 2,46 2,18
Pulveruléncia 37,2% 35,7%
Coeficiente de Inchamento 27,5% 34,8%

Fonte: Autoria prépria
4.2 PROPRIEDADES DO CONCRETO EM SEU ESTADO FRESCO E ENDURECIDO

Para o concreto em seu estado fresco, seguem os resultados do slump test. E
possivel verificar uma grande diferenca na trabalhabilidade dos dois concretos
produzidos. A areia de britagem calcdria foi possivelmente a causadora da redugao da
trabalhabilidade, assim como prevé a literatura, que afirma que as causas sao o formato
e a textura dos graos.

Tabela 3 - Resultados Slump Test

Ensaio Concreto com areia natural | Concreto com areia Britada

SLUMP TEST 16,5 (cm) 9,5 (cm)

Fonte: Autoria prépria

Apo6s o endurecimento, é realizado, portanto, o ensaio de resisténcia por
compressao axial, obtendo-se os seguintes resultados para cada idade:

Tabela 4 - Resultados fck x idade
Curva resisténcia (Mpa) x idade (dias)
Idade (dias) 7 21 28
Areia Britada 834 12,0 18,8
Areia Natural 6,73 10,6 16,4
Fonte: Autoria propria

A partir desses dados, foi possivel tragar uma curva de resisténcia a compressao
axial por idade dos corpos de prova para verificar a evolucdo da resisténcia dos
concretos, tanto com areia britada, quanto com areia natural. Observa-se o
comportamento semelhante das curvas com resisténcia superior do concreto
produzido com areia de britagem.
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Figura 1: Grafico da evolugao da resisténcia do concreto em fungado daidade (7, 21 e 28

dias).
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Fonte: Autoria prépria
Tabela 5 - Modulo de elasticidade - NBR 8522
Indices Areia Natural Areia Britada
Tensao média MPa 16,4 18,8
E - Previsto (5600. \/fck) GPa 22,7 24,3
E - calculado GPa 26,4 33,7

Fonte: Autoria prépria
5 CONSIDERACOES FINAIS

A partir da analise dos experimentos realizados, € possivel concluir:

e A areia britada tem densidades especificas e unitarias superiores a areia
natural, o que teoricamente tornaria o concreto mais denso;

e A areia britada é ligeiramente mais grossa que a areia natural;

e A areia britada tem teor de pulveruléncia acima do teor da areia natural, sendo
relevantes no controle do fator agua/cimento;

e A areia britada, por ter menor inchamento, exige um controle menor da
dosagem feita pelo método volumétrico de concreto virado em obra, nao
descartando a utilizagao do agregado mitido seco;

e A areia natural, devido ao seu formato mais arredondado, tem maior coesao da
fracdo argamassa do concreto, o que resultou em uma melhor trabalhabilidade;

* O modulo elastico superior do concreto com areia britada pode ser explicado
devido ao fato desta ser proveniente de rocha calcdria e carregar a caracteristica
de rigidez inerente do tipo de rocha calcdria, que ¢ um pouco superior ao de
rochas sedimentares de quartzo;
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e As caracteristicas fisicas determinadas para a areia de britagem ficaram dentro
dos parametros necessarios para que possa ser utilizada como agregado mitado
em concreto;

e A resisténcia a compressao dos corpos de prova executados com areia britada
foi um pouco superior, cerca de 14%, em relagao a areia natural, o que contraria
o exposto por Lodi e Prudéncio Junior (2006), quando afirmam que para se
atingir o mesmo nivel de resisténcia a compressao, o concreto com emprego de
areia de rocha necessita de um consumo maior de cimento.
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Resumo: O PBL consiste em metodologia de ensino na qual a aplicagdo de uma situagao-
problema ¢ utilizada para motivar a aprendizagem dos alunos. Tal metodologia é, atualmente,
uma das principais vertentes para mudangas no ensino superior, sendo que sua utilizacao pode
ser verificada em diversos cursos de graduagao no Brasil e no mundo. O presente estudo é uma
pesquisa exploratoria de delineamento bibliografico e de campo, cujo objetivo é elaborar uma
proposta de aplicagao da metodologia PBL - Problem-Based Learning, para o curso de Engenharia
Civil do UNIPAM. Além de traduzir a opinido dos discentes sobre a proposta de utilizagao do
novo método, os resultados apontaram para a utilizacao da metodologia em formato parcial em
disciplina isolada dentro de curriculo tradicional, no primeiro ano do curso, no componente
curricular Projeto Integrador. A resposta dos discentes a respeito da utilizagao da metodologia
demonstrou ser positiva.

Palavras-chave: Aprendizagem Baseada em Problemas. Ensino Superior. Educagdo em
Engenharia.

Abstract: PBL is a teaching methodology in which the application of a problem-situation is used
to motivate student learning. This methodology is, currently, one of the main areas for change
in higher education, and its use can be verified in various undergraduate courses in Brazil and
worldwide. This study is an exploratory research, whose design comprises a bibliographic and
a field approach. The research aims to draw up a proposed distribution of PBL methodology -
Problem-Based Learning- for the course of the Civil Engineering UNIPAM. Besides presenting
the students’ views about the proposed use of the new methodology, the results pointed to the
use of the methodology in a partial format in isolated disciplines within traditional curriculum
in the first year of the course, in the curriculum component Projeto Integrador. The response of
the students regarding the use of the methodology proved to be positive.

Keywords: Problem-Based Learning. Higher Education. Engineering Education.

1 INTRODUCAO

A Aprendizagem baseada em problemas (ABP) ou Problem-Based Learning
(PBL), como é conhecida internacionalmente, é uma metodologia de ensino-
aprendizagem na qual a apresentacdo de uma situagao-problema ¢ utilizada para
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motivar o estudo dos alunos. Os discentes trabalham em grupos autorregulados e o
docente assume o papel de tutor ou orientador da aprendizagem. No PBL, a exposigao
oral da matéria, na forma como ocorre no ensino tradicional, é significativamente
reduzida.

As sessOes de PBL sempre se iniciam com a apresentagao de situagao-problema,
envolvendo conceitos nao trabalhados anteriormente, os quais sao submetidos a
analise pelos alunos, que tentam definir e solucionar valendo-se do conhecimento de
que dispdem. A partir dessa discussao inicial, os alunos: (a) levantam hipoteses e as
defendem, baseando-se nos dados apresentados no problema; (b) priorizam as
hipdteses e determinam os conceitos a serem explorados; (c) determinam as
responsabilidades de cada membro do grupo, os prazos, as fontes de pesquisa etc.; (d)
chegando a uma solugao satisfatoria, apresentam-na e a defendem perante a turma e o
tutor; (e) e, finalmente, avaliam o processo, a si mesmos e ao grupo (ESCRIVAO
FILHO; RIBEIRO, 2008).

H4 um debate no meio académico que discute a necessidade de revisao das
metodologias tradicionalmente empregadas na educagao superior. Esse debate ocorre
porque, em linhas gerais, o valor e o sentido do que se ensina nas escolas, institutos e
universidades, por meio da educagao tradicional, estdo tao afastados do contexto
cotidiano quanto do cientifico. Do cotidiano porque nao se prevé que sua obtencado
sirva para reflexao e ac¢ao, ja que as pessoas elaboram modelos implicitos que servem
para interpretar os fendmenos ocorridos nas dimensdes intermedidrias da realidade,
enquanto o conhecimento académico tenta transmitir, principalmente, os modelos e
teorias cientificas sobre as dimensdes do micro e do macro mundo
(KODJAOGLANIAN et. al., 2003).

Do cientifico porque a educagao tradicional, depois de tantos anos de utilizagao,
nao conseguiu ainda fazer com que o conhecimento académico se constitua
instrumento de andlise, reflexao e agao a servigo daqueles que passam quase um quarto
de século de sua vida aprendendo institucionalmente. Por isso, é possivel que muitas
pessoas nao considerem interessante, apds a conclusdao de sua formagao académica,
continuar ampliando seu conhecimento, apesar de contarem com instrumentos
adequados para fazé-lo (KODJAOGLANIAN et. al., 2003).

A necessidade de revisao dos modelos educacionais fica ainda mais evidente
quando se pensa nas expectativas geradas pelo mercado de trabalho devido as
mudangas em andamento no mundo. Vive-se em uma época onde as fronteiras sao
gradualmente eliminadas, em virtude da globalizacdo, e as opcdes de profissionais,
servicos e produtos se multiplicaram. Em um mundo com crescente avanco
tecnologico, deve-se lembrar de que a tecnologia muda o trabalho, muda a
comunica¢ao, muda a vida cotidiana e também o pensamento. Assim, surgem novas
necessidades de repensar o modo de ensinar, aprender, viver numa profissao (GOMES;
REGO, 2011).

Atualmente, o mercado de trabalho é muito diferente daquele encontrado ha
algumas décadas. Emprego garantido apds a graduacdo e longa carreira numa so
empresa, ou mesmo especialidade, sdo perspectivas cada vez mais improvaveis. Hoje,
¢ comum engenheiros atuarem, ao longo de suas carreiras, em vdrias dreas da mesma
organiza¢ao, em varias empresas de um mesmo setor ou de setores produtivos
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diferentes e, eventualmente, virem a iniciar seu préprio empreendimento (ESCRIVAO
FILHO; RIBEIRO, 2008).

O afastamento do conhecimento académico do contexto cientifico e cotidiano,
aliado as exigéncias do atual mercado de trabalho, tem apontado para a necessidade
das escolas e universidades atentarem para a promogao de outros conhecimentos,
como capacidade de resolugao de problemas e de estudo independente, habilidade
para o trabalho em grupo, sensibilidade para os impactos de sua pratica no ambiente e
na sociedade, colaboragdo, ética profissional e cidadania (ESCRIVAO FILHO;
RIBEIRO, 2008).

Nesse contexto de debate sobre a necessidade de revisao das estratégias
educacionais, a educagao problematizada, entre as quais se destaca o PBL, é uma das
principais vertentes para substituir ou complementar a educagao tradicional,
habilitando os estudantes a terem uma inser¢do critica na realidade a partir do
estimulo da criatividade e da reflexdo. O uso de metodologias de ensino e de avaliagao,
como o PBL, que estimulam a iniciativa dos estudantes, estd contemplado na Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LOPES et. al., 2011).

Além disso, na visao de muitos alunos, o PBL apresenta alguns beneficios para
a aprendizagem que, muitas vezes, ndo sao incentivados em metodologias tradicionais
de ensino, sdo elas: (a) incentivo ao estudo auténomo e a pesquisa; (b)
desenvolvimento de habilidades de trabalho em equipe; (c) promog¢ao de habilidades
comunicativas; (d) maior participagdo dos alunos em sala de aula; (e) maior interagao
professor-aluno e aluno-aluno; (f) maior envolvimento e comprometimento com a
disciplina; (g) promocao da diversidade de visdes sobre os temas do programa; (h)
maior contato com situagdes da pratica profissional e aproximagdo da teoria com a
prética; (i) e maior empoderamento dos alunos sobre a disciplina (ESCRIVAO FILHO;
RIBEIRO, 2009).

A Instituicao de Ensino Superior (IES) Centro Universitario de Patos de Minas
(UNIPAM) € responsavel pela formagao de grande parte da mao-de-obra qualifica para
as regidoes do Alto Paranaiba e Noroeste de Minas. Assim sendo, a IES tem grande
responsabilidade no desenvolvimento socioeconémico dessas regioes.

Entre diversas opgdes de graduagao disponiveis na IES, ha o Curso de
Engenharia Civil, que apresenta grande importancia por formar profissionais que
influenciarao diretamente na construcao e reconstru¢ao da paisagem urbana regional.
O curso tem como objetos e finalidades: (a) formar engenheiros civis aptos para
atuarem nas diversas areas existentes no mercado de trabalho; (b) incentivar o
desenvolvimento das potencialidades individuais, propiciando o surgimento de novas
geragOes de profissionais empreendedores; (c) estimular a capacidade para identificar,
formular e resolver problemas de engenharia; (d) e desenvolver a capacidade de
projetar e conduzir experimentos, assim como analisar e interpretar resultados
(CENTRO UNIVERSITARIO DE PATOS DE MINAS, 2013).

A presente pesquisa foi conduzida com os objetivos de analisar a bibliografia
atual sobre o PBL, por meio do estudo de livros e artigos sobre o tema, que realizam
revisOes bibliograficas sobre o assunto ou relatam experiéncias sobre a metodologia em
outras institui¢des; elaborar uma proposta de aplicacao da metodologia para o curso de
Engenharia Civil do UNIPAM, definindo a disciplina na qual o PBL sera utilizado, o

241 | Revista Perquirere, 12(1): 239-255, jul. 2015



periodo em que a metodologia serd aplicada, as responsabilidades e os papéis dos
alunos e do professor, a dinamica das se¢des e dos encontros, os materiais que serdao
utilizados, os modelos de situagdes-problema que serdo aplicados, o conteudo e
formatagao dos relatdrios, a carga horaria necessaria para a aplicagdo da proposta e as
formas de avaliagdo dos alunos e do professor e coletar a opinido dos discentes sobre
proposta de utilizagdo do PBL, avaliando a disposi¢ao dos alunos para participar de
novas experiéncias educacionais, por meio da apresentacao da metodologia e aplicagao
de questiondrios em algumas turmas do Curso de Engenharia Civil.

2 REFERENCIAL TEORICO

Parte importante de um curriculo PBL sdao as situagOes-problema. Elas
propiciam a curiosidade da busca e integram as areas do conhecimento, permitindo a
interdisciplinaridade e o processo de trabalho instigador e cooperativo (GOMES;
REGO, 2011). Em um curriculo no qual se pretende o preparo de um profissional
generalista, geralmente parte-se das condi¢des, caracteristicas e patologias mais
prevalentes na regido onde o aluno vai atuar e nas praticas e habilidades que aquele
profissional costuma desempenhar tradicionalmente na regido. A esfera cognitiva do
curriculo PBL deve garantir que o aluno estude situag¢des suficientes para se capacitar a
procurar o conhecimento por si mesmo quando se deparar com uma situagdo-
problema, e internalizar essa atitude como parte de seu comportamento como
profissional (KODJAOGLANIAN et. al., 2003).

Um curriculo PBL exige do professor um esfor¢o adicional para que haja uma
boa aprendizagem dos alunos. Deve ter sempre em mente que o PBL é centrado no
aluno, e nao no professor, devendo assumir a responsabilidade pedagdgica no
processo de aprendizagem, estimular no grupo a participagao de todos, estimular uma
cuidadosa e minuciosa andlise do problema e estimular que os alunos facam a
distincdo entre questdes principais e secundarias do problema. O PBL deve, ainda,
inspirar confian¢a nos alunos; nao ensinar o aluno, e sim ajuda-lo a aprender a
aprender, usar os seus conhecimentos apropriadamente e na hora certa, formular
questdes inteligentes no grupo tutorial e nao fornecer explicagdes, nao intimar os
alunos com demonstracao de seus conhecimentos, sumarizar a discussao somente
quando necessario, avaliar o processo e o conteudo, estar alerta para problemas
individuais dos alunos e disponivel para discuti-los quando interferirem no processo
de aprendizagem e oferecer a experiéncia vivenciada nos grupos tutorias para o
aprimoramento do curriculo (KODJAOGLANIAN et. al., 2003).

2.1 Limita¢oes

Apesar dos beneficios que o PBL proporciona para a aprendizagem, a
metodologia ndo ¢ garantia de um ambiente satisfatorio para todos os alunos e
professores. E sabido que alunos tém diferentes estilos de aprendizagem e que alguns
podem nao se adaptar a um ambiente de aprendizagem autodirigida e colaborativa.
Sabe-se, também, que a maioria dos alunos que conseguem chegar as universidades
vem diretamente de modelos educacionais que promovem a recepgao passiva de
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conhecimentos, estdao acostumados a depender do professor como fonte de conceitos
tedricos fixos e acabados (ESCRIVAO FILHO; RIBEIRO, 2009).

Além disso, devido ao método tradicional de ensino estar arraigado na pratica
docente, ainda é um grande desafio para os educadores a elaboragao e aplicacdo
permanente de agdes educativas que privilegiem os conhecimentos prévios dos
estudantes, que promovam a pesquisa em grupo e que forjem um ambiente
investigativo de aprendizagem, por meio do surgimento de duvidas, construgao de
hipoteses e experimentagoes (LOPES et. al., 2011).

2.2 Breve historico

Lopes (2011) destaca que o PBL, no modelo conhecido atualmente, surgiu na
Faculdade de Medicina da Universidade de McMaster, na Cidade de Hamilton,
Canadd, em meados dos anos 1960. No modelo original, os problemas formam a
estrutura do curso e sdo trabalhados em pequenos grupos, aos quais, facilitados por
um tutor, cabe buscar o conhecimento necessdrio para sua solugio O PBL, em
McMaster, foi criado como intuito de superar a defasagem entre os anos inicias do
curso, caracterizados por uma formag¢ao dominantemente tedrica, e o inicio da pratica
médica dos seus académicos. A constru¢do curricular por PBL permitiu que se
estabelecesse uma relacao pratica/teoria/pratica como processo de formacao dos
médicos dessa universidade.

Outro curso pioneiro na metodologia PBL foi implantado na Universidade de
Maastricht, na Holanda, sendo, posteriormente, difundido em paises da Asia, Africa e
América Latina (CEZAR et. al., 2010).

A despeito de sua origem em medicina, o PBL, comentado por Escrivao Filho e
Ribeiro (2009), logo se expandiu para o ensino de outras areas do conhecimento e para
outros niveis educacionais. A medida que foi sendo utilizado em outros contextos
educacionais, o PBL sofreu adaptagoes.

Outras escolas da drea de saude, como Enfermagem, Fisioterapia, Veterindria e
Odontologia, tém adotado o método com sucesso e, recentemente, escolas das areas de
humanas e algumas escolas de engenharia vém demonstrando que o método nao é
particularmente proprio do ensino de medicina, mas ¢ aplicavel ao ensino de qualquer
ramo do conhecimento (KODJAOGLANIAN et. al., 2003).

As escolas de Albuquerque, de Harvard, de Venturelli e do Havai, entre outras,
ambas nos Estados Unidos, adotaram-no também. A Universidade de Harvard iniciou
as experiéncias com o PBL em 1984, em seu Curso de Medicina, e a Universidade
Venturelli vem desenvolvendo a metodologia desde 2000. Na Universidade de Colima,
no México, ele vem sendo utilizado desde 1999 (KODJAOGLANIAN et. al., 2003).

No Brasil, o uso do PBL na estruturagao curricular ¢ mais comum também nas
institui¢oes de ensino superior, dentre as quais podemos mencionar algumas: a Escola
de Artes, Ciéncias e Humanidades da Universidade de Sao Paulo (USP) e o Curso de
Medicina da Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCAR) (LOPES et. al., 2011).
Outras institui¢des que também aderiram ao PBL foram a Faculdade de Medicina de
Marilia (FAMENA), em 1998, no Curso de Enfermagem (MARIN et. al., 2004), a
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Faculdade de Medicina da Universidade Estatual de Londrina (UEL) e o Centro
Universitario Serra dos ()rgéos (UNIFESO), em 2005 (CEZAR et. al., 2010).

3 MATERIAL E METODOS

A pesquisa pode ser considerada um procedimento formal com método de
pensamento reflexivo que requer um tratamento cientifico e se constitui no caminho
para se conhecer a realidade ou para descobrir verdades parciais (MARCONI;
LAKATOS, 2001).

As pesquisas, geralmente, classificam-se quanto aos objetivos gerais e quanto ao
delineamento. Com relagdo aos objetivos gerais, esta pesquisa classifica-se como
exploratoria. As pesquisas exploratorias tém como objetivo proporcionar maior
familiaridade com o problema, com vistas a tornd-lo mais explicito ou a constituir
hipdteses. Seu planejamento é, portanto, bastante flexivel, de modo que possibilite a
consideracdo dos mais variados aspectos relativos ao fato estudado (GIL, 2002).

Com relagdo ao delineamento, o presente estudo é classificado como
bibliografico. A pesquisa bibliografica refere-se ao levantamento da bibliografia
publicada, em forma de livros, revistas, publicagdes avulsas e imprensa escrita. Sua
finalidade é colocar o pesquisador em contado direto com tudo aquilo que foi escrito
sobre determinado assunto (MARCONI; LAKATOS, 2001). Foi realizado um
levantamento bibliografico em artigos cientificos, tendo como critério de selecao para
analise aqueles cujo contetudo falava sobre a utilizacao do PBL em cursos de graduacgao
de outras IES.

Ainda com relagao ao delineamento, essa pesquisa classifica-se, também, como
estudo de campo. Tipicamente o estudo de campo focaliza uma comunidade, que nao é
necessariamente geografica, ja que pode ser uma comunidade de trabalho, de estudo,
de lazer ou voltada para qualquer outra atividade humana. Basicamente, a pesquisa é
desenvolvida por meio da observacgao direta das atividades do grupo estudado e de
entrevistas com informantes para captar suas explicagdes e interpretagdes do que
ocorre no grupo (GIL, 2002). Foi realizada uma pesquisa de campo, com alunos do
curso de Engenharia Civil do UNIPAM, de modo a colher a opinidao dos discentes
sobre a utilizacao de uma proposta PBL na IES.

O procedimento técnico de coleta de dados foi a aplicagao de questionarios. O
questiondrio é uma técnica de pesquisa constituida por uma série de perguntas que
devem ser respondidas por escrito e sem a presenca do pesquisador (MARCONI;
LAKATOQOS, 2001).

A andlise e a interpretagao dos dados obtidos com a pesquisa de campo foram
realizadas com o auxilio de um aplicativo de planilha eletronica. A utilizacdao do
aplicativo possibilitou a geracao de graficos e tabelas que proporcionaram uma visao
mais clara sobre os resultados.

4 RESULTADO E DISCUSSAO

Com base nos trabalhos sobre PBL e em observancia as caracteristicas do
UNIPAM, procurou-se realizar uma reflexao que resultou na elaboragao de uma
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proposta de utilizagdo da metodologia na IES que atendesse tanto aos principios do
PBL, quanto as diretrizes do UNIPAM. A seguir, descreve-se minuciosamente a
proposta elaborada. Em seguida, relata-se a experiéncia realizada com duas turmas do
segundo periodo diurno do curso de Engenharia Civil.

4.1 Proposta de utilizacao

O modelo escolhido para a aplicagdo do PBL foi o de formato parcial em
disciplina isolada dentro de curriculo tradicional. No modelo proposto para o
UNIPAM, a metodologia sera utilizada no Projeto Integrador (PI) durante o primeiro
ano do curso de Engenharia Civil. A proposta podera ser considerada como Trabalho
Integrador (TI), uma vez que as situagdes-problema englobam conceitos discutidos em
diferentes disciplinas.

O PI é um componente curricular coordenado por um professor orientador, que
tem o objetivo de acompanhar e avaliar os alunos em atividades programadas pelos
docentes de todas as disciplinas do semestre, e orientar, acompanhar e avaliar os
alunos na elaboragao de um TI a ser entregue no final do semestre, sobre um tema que
integre o0s conhecimentos das disciplinas trabalhadas no periodo (CENTRO
UNIVERSITARIO DE PATOS DE MINAS, 2013).

A utilizacdo do PBL em formato parcial foi adotada, porque uma mudanga
gradual na metodologia de ensino pode possibilitar tempo e experiéncias adequadas
para a formulagdo da melhor alternativa possivel. Além disso, o formato parcial pode
possibilitar a comparagao entre as duas metodologias. Uma mudanga drastica poderia
ndo ser bem aceita pelos docentes e discentes da institui¢do, além de aumentar a
probabilidade da adogdo de modelos mal planejados e ineficazes. A opgao de utilizar o
PBL no PI justifica-se pelo fato de que a disciplina possibilita ao curso a flexibilidade
para trabalhar com novas propostas, condizentes com as necessidades educacionais
dos discentes, a partir do TI.

Os periodos iniciais foram escolhidos para a aplicacdo da metodologia para
que, desde o inicio do curso, as habilidades e competéncias desenvolvidas em
decorréncia da utilizagio do PBL possam ser incorporadas a personalidade dos
graduandos. Caso a utilizacdo do PBL apresente resultado positivo em relagao a
avaliacao dos estudantes e professores participantes da experiéncia, a proposta podera
se estender para outros periodos mais avangados.

No modelo proposto para o UNIPAM, as situagoes-problema trabalharao temas
introdutorios na area da Engenharia Civil. Elas deverao apresentar objetivos de
aprendizado pré-definidos e deverdo ser elaboradas pelo discente da disciplina. Para
titulo de ilustragao, sao sugestdes de temas: principais tipos de fundagdes, tecnologia
do concreto de cimento Portland, caracteristicas da alvenaria estrutural, pontes e
viadutos, entre outros.

4.1.1 A dinamica das se¢Oes

No modelo elaborado, as se¢oes de PBL corresponderdo a 50% das aulas do PI,
o restante sera utilizado para as demais atividades da disciplina, como a resolucao de
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exercicios de outras matérias. Cada segao de PBL sera composta por trés etapas
denominadas A, B e C. As Etapas A e C serdo realizadas em sala de aula, mas em dias
diferentes. A Etapa B sera efetuada fora da sala de aula.

A Etapa A, que é realizada em sala de aula, consiste no diagnostico do
problema, estima-se que sejam necessdrios, em média, trinta minutos para a sua
realizagdo. Nessa etapa, as atividades sao divididas e realizadas pelo professor e,
sequencialmente, pelos alunos. O professor realizara as seguintes atividades:

a) Expor a situagao-problema;

b) Esclarecer os termos desconhecidos;

c) Efetuar perguntas aos discentes de modo a despertar o conhecimento
inicial sobre o tema;

d) Realizar breve explicagao para a turma sobre o assunto, de modo a guiar os

alunos na busca pela solugao;

e) Escolher trés grupos para apresentar, no proximo encontro de PBL, na

Etapa C, a solugao encontrada para a situagao-problema.

Os grupos escolhidos para realizar a apresentacao deverdo alternar-se, de modo
que, ao final do semestre letivo, todos os grupos tenham efetuado pelo menos uma
apresentacao.

Ainda na Etapa A, apds as atividades do professor, passa-se para as tarefas dos
alunos. Acredita-se que trinta minutos, aproximadamente, sejam suficientes para a
realizagdo dessas atividades. Os discentes realizardo as seguintes tarefas:

a) Distribuirdo, em grupos de cinco ou seis membros, os papéis de

coordenador, relator, porta-voz e membros do grupo;

b) Discutirdao sobre a situagao-problema, devendo cada aluno expor ao seu

grupo o seu conhecimento inicial sobre o assunto;

c) Levantardo as hipoteses iniciais para a resolucao da situagao-problema;

d) O coordenador de cada grupo distribuird os pontos para estudo individual;

e) O relator preenchera a parte do Relatério de Avaliacao destinada a Etapa

A, que consiste em uma sintese do conhecimento inicial do grupo sobre o
assunto.

O Relatorio de Avaliagao sera utilizado para a avaliagao dos alunos e devera ser
entregue ao professor no proximo encontro de PBL, na Etapa C. Durante a realizacao
das atividades em sala de aula, o docente circulara entre os grupos para guia-los na
busca pela solucao e corrigi-los em possiveis enganos.

A Etapa B, que ¢ realizada fora da sala de aula, consiste na pesquisa e resolugao
do problema. Nessa etapa, os discentes realizarao as seguintes atividades:

a) Os discentes farao estudo individual com a utilizagao de livros, revistas e

impressos diversos;

b) Cada aluno ira preencher seu Relatdrio Individual de Pesquisa;

c) O coordenador agendara uma reunido e garantird a presenca de todos;

d) Na reunido, o grupo discutira sobre a situagao-problema a luz dos novos

conhecimentos obtidos com o estudo individual;

e) Nareunido, cada integrante, para auxiliar o redator em suas tarefas, devera

trazer o seu Relatorio de Pesquisa Individual contendo os itens que ficaram
sob sua responsabilidade;
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f) Na reunido, o grupo definird a solugdo para a situagdo-problema,
justificando essa escolha;

g) O redator terminard de preencher o relatdrio.

Para a Etapa C, estima-se que sejam necessarios, aproximadamente, quarenta

minutos para a realizagdo de todas as atividades. Havera execugao das tarefas a seguir:

a) O porta-voz de cada equipe escolhida apresentard a turma a solugao
encontrada por seu grupo para a situagao-problema;

b) O redator entregard o relatdrio de avaliagdo ao professor e o professor
devolvera aos alunos os relatdrios corrigidos da aula passada;

c) O professor fara os esclarecimentos que julgar necessario para garantir a
aprendizagem dos alunos em relagao aos objetivos didaticos.

A Etapa C encerra o ciclo daquela se¢ao de PBL.

4.1.2 A Dinamica dos encontros

O PI apresenta carga horaria de um ou dois encontros de 100 minutos por
semana. Cada encontro é composto por duas aulas de 50 minutos. No primeiro periodo
do curso de Engenharia Civil, a carga horaria é de dois encontros semanais, nos demais
periodos, a carga hordria € de um encontro semanal. As etapas das se¢des de PBL
distribuem-se durante e entre os encontros.

De acordo com o modelo proposto no primeiro encontro do semestre letivo, nos
quarenta minutos iniciais, o docente explicard aos alunos o TI que sera desenvolvido ao
longo do semestre. Na explicacao, o professor explicara os principios do PBL, a
dinamica das se¢Oes e dos encontros, as formas de avaliagdo e outras orientagdes que
julgar necessarias. Apds a explicagao, o docente solicitara aos alunos a formagao dos
grupos. Para garantir a rotacao das fung¢des e organizacao das atividades, os grupos
permanecerao inalterados até o encerramento do semestre letivo.

Nos sessenta minutos finais, o professor devera realizar a Etapa A da primeira
secao. No segundo encontro, as atividades de PBL nao serdao desenvolvidas e os
discentes poderao realizar as demais tarefas previstas para o PI, como a resolucao de
exercicios de outras disciplinas.

No terceiro encontro, nos quarenta minutos iniciais, sera realizada a Etapa C da
primeira secao. Nos sessenta minutos finais, sera executada a Etapa A da segunda
secao. No quarto encontro, as atividades de PBL nao serado realizadas. Essa dinamica
repete-se até o ultimo encontro do semestre letivo.

Durante os encontros em que nao havera realizacao das atividades de PBL, os
alunos poderao, também, solicitar orientacdes ao professor para a resolucao das
situagdes-problema. No ultimo encontro destinado ao PBL, como nao havera o inicio
de uma nova secao, a parte final podera ser utilizada para outras atividades previstas
para a disciplina, conforme é demonstrado na Figura 1.
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Figura 1 — Dinamica dos Encontros

PRIMEIRO SEGUNDO TERCEIRO QUARTO
ENCONTRO ENCONTRO ENCONTRO ENCONTRO
«40 Minutos: *Demais *40 Minutos: sDemais
Explicagdo Atividades Etapa Cda Atividades
sobreo Previstasparaa Primeira Secio. Previstas para
Trabalho Disciplina #5650 Minutos: a Disciplina.
Interdiscplinar. Etapa Ada

*60 Minutos: Segunda Secio.

Etapa Ada

Primeira Segdo.

Fonte: Autoria prépria

Ap0s a correcao de todos os relatdrios de uma determinada segdo, o professor
avaliard se os objetivos de aprendizagem foram alcangados pela maioria da turma.
Caso positivo, na proxima aula, inicia-se outra secao com uma nova situagao-problema
com novos objetivos de aprendizagem. Caso negativo, no proximo encontro, comega-se
outra se¢do com nova situagdo-problema, mas com os mesmos objetivos de
aprendizagem.

4.1.3 Materiais impressos e relatorios

Os materiais impressos utilizados durante a realizagao das se¢des serdao o plano
de ensino do TI, a descricdo do problema com as sugestdoes de fontes de pesquisa
bibliografica e os relatorios. Os materiais serao disponibilizados pelo docente da
disciplina no Portal Académico e os alunos deverao imprimi-los.

Os relatorios utilizados serdo: o de avaliacdo que devera ser entregue ao
professor e o de pesquisa individual que devera ser entregue ao redator. Ambos os
relatdrios deverdo seguir as orientagdes do Manual para Normalizagao de Trabalhos
Académicos (CENTRO UNIVERSITARIO DE PATOS DE MINAS, 2011) e da
Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), com especial atengao para as
seguintes normas:

a) NBR 6023, que estabelece os elementos a serem incluidos em referéncias

(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2002a);

b) NBR 10520, que especifica as caracteristicas exigiveis para apresentagao de
citagdes em documentos (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2002b);

c) NBR 14724, que especifica os principios gerais para a elaboragao de
trabalhos académicos, visando sua apresentacdo a instituicao
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2011).

No relatorio final, é solicitado ao relator: (a) o cabecalho com as devidas

identificacdes do grupo e da situacdo-problema que estd sendo trabalhada; (b) a
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delimitagdo da situagao-problema; (c) a descrigao dos conhecimentos iniciais do grupo
sobre o tema; (d) a redacao do referencial tedrico; (e) a descrigao da solugao encontrada
e (f) as referéncias bibliograficas. O Relatdrio Individual, elaborado por cada aluno, ndo
¢ utilizado na avaliagao, mas devera ser entregue ao redator para auxilid-lo na redagao
do Relatério Final. O Relatorio Individual deve conter o referencial tedrico relativo aos
pontos de pesquisa individual.

As situagOes-problema deverao estar contextualizadas e relacionadas ao
exercicio profissional. Além disso, deverao proporcionar a elaboragdo de itens de
pesquisa compativeis com o nivel de conhecimento dos alunos sobre determinado
tema.

4.1.4 As responsabilidades do aluno e do professor

No modelo proposto para o UNIPAM, os alunos trabalham em grupos de cinco
ou seis integrantes que, para uma turma com média de 60 alunos, garante a formagao
de 10 a 12 grupos. Os discentes, com o auxilio do docente, deverdao resolver as
situagOes-problema e entregar todos os Relatorios de Avaliagdo ao professor. As
fungdes de coordenador, redator, porta-voz e membro deverao alterar-se no grupo de
modo que, ao final do semestre letivo, todos os alunos de um mesmo grupo tenham
desempenhado, pelo menos uma vez, cada uma das fun¢des. Desse modo, o professor
deve esforgar-se para que haja a execugao de pelo menos cinco ou seis se¢des de PBL
durante o semestre. As fung¢des serdo distribuidas pelo proprio grupo entre si.

E responsabilidade de todos os integrantes do grupo: (a) participar das
discussdes sobre a situagao-problema; (b) levantar as hipoteses iniciais; (c) efetuar a
pesquisa individual; (d) participar da reunido fora da sala de aula; (e) formular a
solucao para o problema e (f) auxiliar o redator na elaboragao do relatério de avaliagao.
O redator tem a atribuicdo de redigir e normalizar o relatério de avaliacdo e entrega-lo
ao professor.

Ao coordenador do grupo cabem as atribui¢des de: (a) coordenar as discussoes
sobre a situacdo-problema; (b) distribuir ao grupo os pontos levantados para a
pesquisa; (c) agendar reunides realizadas fora da sala de aula; (d) garantir a
participacao de todos os integrantes na reuniao e (e) revisar o relatdrio entregue ao
professor.

Ao porta-voz cabe a atribuicao de apresentar a solugao da situacao-problema
para turma quando o professor solicitar ao seu grupo tal tarefa. A fungao de porta-voz
sO precisara ser eleita quando o professor solicitar a apresentagdao ao grupo. A
quantidade de apresentagOes realizadas pelo grupo podera ser inferior a quantidade de
pessoas no grupo. Desse modo, ha a possibilidade da fun¢ao de porta-voz nao se
alternar no semestre letivo em todos os integrantes de um mesmo grupo.

Os membros devem atuar em todas as tarefas do grupo e fiscalizar as
atividades do coordenador, redator e porta-voz. As atividades de pesquisa individual
podem ser realizadas nos laboratdrios de informatica e na biblioteca da institui¢ao.

O objetivo da distribui¢ao de fungdes e atribuicdes é colocar os alunos de forma
simulada em ambiente coorporativo de relacionamento profissional, onde € necessario
trabalhar em grupos, preparar relatorios e fazer apresentagdes.
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O professor ird atuar como facilitador do processo de aprendizagem. Nao
devera apresentar a solugao para a situagao-problema, mas deverd guiar os alunos na
busca pela solugdo e corrigir os possiveis desvios. A exposi¢ado da matéria nao foi
totalmente eliminada, apenas reduzida. Ela esta presente nas Etapas A e C e podera ser
utilizada pelo professor para realizar possiveis esclarecimentos para garantir o
processo de aprendizagem dos alunos. Durante as sessdes, nos momentos de discussao
da situagao-problema, o professor devera circular entre as equipes para auxiliar os
discentes no entendimento do problema, levantamento das hipoteses e elaboragao dos
pontos de pesquisa. O docente avaliard os alunos por meio do relatdrio de avaliagao e
de observacbes em sala de aula.

4.1.5 A avaliagao dos alunos e do professor

No modelo proposto, alguns critérios deverao ser adotados pelo professor da
disciplina para a avaliagao dos discentes na realizagao do TI. Os critérios poderao ser
divididos em atitudinais e comportamentais e de conhecimentos construidos. Os
atitudinais e comportamentais serao avaliados mediante observacdo do professor em
sala de aula e deverdo avaliar o comprometimento, a responsabilidade e a assiduidade
individual de cada aluno. Dos pontos distribuidos na disciplina para o TI, sugere-se
que 25% dos pontos sejam destinados aos critérios atitudinais e comportamentais.

Os critérios de conhecimentos construidos deverdao avaliar o desempenho do
grupo na resolucdo da situagao-problema. A avaliagdo poderd ser realizada por meio
da observancia aos seguintes itens: normalizacdo do trabalho, referencial tedrico
pesquisado pelo grupo e solugao dada a situagao-problema. Sugere-se que 75% dos
pontos sejam distribuidos nesses itens, sendo 25% dos pontos para cada um. Ao final
do periodo letivo, o professor devera calcular a nota do critério de conhecimentos
construidos por meio da média aritmética de todos os relatdrios de avaliagao. A Tabela
1 resume as sugestoes de avaliagao.

Tabela 1 - Formas de avaliagao

Critério Avaliagao

Atitudinal e Individual Comprometimerfto, .responsabilidade 25% dos pontos
comportamental e assiduidade

. Normalizagao do relatorio 25% dos pontos

Construgao de . P o
) Em grupo Referencial tedrico 25% dos pontos
conhecimentos
Solugao para o problema 25% dos pontos

Fonte: Autoria Propria

Os professores serao avaliados conforme mecanismo proprio elaborado pela
IES e disponibilizado no Portal Académico no final de cada semestre letivo.

250 | Revista Perquirere, 12(1): 239-255, jul. 2015



4.2 Experiéncia com alunos do curso de Engenharia Civil

As origens e fundamentos do PBL e a proposta de utilizagao da metodologia
foram apresentados para duas turmas do segundo periodo diurno do curso de
Engenharia Civil do UNIPAM. A primeira apresentacao foi realizada em 04/09/2014, na
parte de manha. A segunda foi realizada em 06/09/2014, também na parte da manha.
Ambas as experiéncias foram realizadas durante o horario de PI e tiveram duracao de,
aproximadamente, 50 minutos cada uma. Em seguida, houve a aplicagdo dos
questiondrios. O proprio pesquisador foi o responsavel pela condugdo das
apresentagOes e da aplicacdao dos questionarios.

Os questiondarios foram compostos por quatro questdes objetivas de multipla
escolha e respondidos em sala de aula pelos alunos. As trés primeiras questoes
continham afirmagdes em seu enunciado e quatro alternativas de resposta cada uma. A
altima questdo continha uma indagagao com duas alternativas de resposta. A primeira
afirmacao dizia: “o modelo tradicional de ensino, empregado na maioria dos cursos de
graduagao do pais, possibilita um ensino de qualidade”. Os resultados encontram-se
na Tabela 2.

Tabela 2 — Respostas da primeira questao

Alternativa Frequéncia absoluta | Frequéncia relativa
Concordo totalmente 18 22,2%
Concordo parcialmente 56 69,1%
Discordo parcialmente 7 8,6%
Discordo totalmente 0 0,0%

Total 81 100,0%

Fonte: Autoria Prépria

A segunda afirmacao dizia: “a metodologia PBL, em formato parcial, constitui
alternativa vidvel para o ensino superior no Século XXI”. A Tabela 3 informa os
resultados encontrados.

Tabela 3 — Respostas da segunda questao

Alternativa Frequéncia absoluta | Frequéncia relativa
Concordo totalmente 51 63,0%
Concordo parcialmente 28 34,5%
Discordo parcialmente 2 2,5%
Discordo totalmente 0 0,0%

Total 81 100,0%

A terceira afirmacdo dizia: “o aluno é o principal responsavel pelo préprio
aprendizado”. Os resultados encontram-se na Tabela 4.
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Tabela 4 — Respostas da terceira questao

Alternativa Frequéncia absoluta | Frequéncia relativa
Concordo Totalmente 43 53,1%
Concordo Parcialmente 32 39,5%
Discordo Parcialmente 6,2%
Discordo Totalmente 1 1,2%

Total 81 100,0%

Fonte: Autoria Prépria

A dultima questdao indagava: “vocé estaria disposto a participar de novas
experiéncias metodoldgicas de ensino-aprendizagem, como o PBL?”. A Tabela 5 mostra
os resultados obtidos.

Tabela 5 — Respostas da quarta questao

Alternativa | Frequéncia absoluta | Frequéncia relativa
Sim 77 95,1%
Nao 4 4,9%
Total 81 100,0%

Fonte: Autoria Prépria

Os resultados dos questionarios demonstraram que dos 81 alunos pesquisados,
91,3% concordaram, total ou parcialmente, que as metodologias de ensino
tradicionalmente empregadas na maioria dos cursos de graduagao do pais possibilitam
uma educacao de qualidade. No entanto, apesar da satisfagdo dos alunos com as
metodologias tradicionais, os discentes demonstraram interesse na metodologia PBL,
pois 97,5% concordaram, totalou parcialmente, que o PBL, em formato parcial,
representa alternativa viavel para o terceiro grau. Sendo que 95,1% estariam dispostos,
inclusive, a participar de experiéncias com novas metodologias, como o PBL.

5 CONCLUSAO

A pesquisa possibilitou a constru¢ao de conhecimentos fundamentais para a
elaboracao da proposta de utilizagao da metodologia PBL no Curso de Engenharia
Civil do UNIPAM. Observou-se certa tendéncia para mudangas no Ensino Superior,
caracterizadas pela aproximacgao entre os conceitos trabalhados em sala de aula e o
exercicio profissional, cuja principal vertente caracteriza-se por metodologias ativas de
ensino, como o PBL. Notou-se do mesmo uma expansao da utilizagao do PBL em
cursos de graduacao no Brasil e no mundo em diversas dreas educacionais. Observou-
se que, embora os discentes estejam acostumados com praticas educacionais nas quais
os contetidos lhe sdo transmitidos de forma fixa e acabada, houve relatos de
experiéncias nos quais os discentes demonstraram satisfagdo com experiéncias
metodologicas ativas de ensino, relatando um ambiente mais interativo e agradavel.
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A proposta educacional elaborada para o curso de Engenharia Civil do
UNIPAM pode ser denominada de PBL, pois problemas relativos a contetidos
especificos sao usados para motivar os alunos a aprendé-los e para torna-los atores
ativos no processo ensino-aprendizagem. O formato proposto pode ser considerado
parcial em razao de sua utilizagio em disciplina isolada dentro de curriculo
convencional.

O modelo proposto para a utilizagdo no Curso de Engenharia Civil do
UNIPAM caracterizou-se, principalmente, por sua aplicacdo em disciplina isolada
dentro de curriculo tradicional nos periodos iniciais, onde os discentes trabalhardo em
pequenos grupos autorregulados e as situagdes-problema terdao objetivos de
aprendizagem pré-definidos sobre temas introdutorios na area de Engenharia Civil. Os
grupos serao compostos por cinco ou seis integrantes que distribuirdao entre si as
fungdes de coordenador, redator, porta-voz e membro do grupo. Sao atribui¢des dos
alunos definir, discutir, pesquisar e solucionar a situagao-problema e sao
responsabilidades do professor orientar os alunos no processo de aprendizagem e
corrigir possiveis desvios. As sessoes de PBL distribuem-se durante e entre as aulas de
PI e exigem que metade da carga horaria da disciplina seja utilizada. Os materiais
impressos que serao utilizados consistem na descri¢do da situagao-problema e nos
Relatorios Individuais e de Pesquisa. Os alunos serao avaliados por meio dos
Relatdrios de Avaliacao e da observacao do docente em sala de aula. O professor sera
avaliado por mecanismo proprio de avaliagdo ja utilizado pela instituicio e
disponibilizado ao final de todo semestre letivo no Portal Académico.

A pesquisa de campo, por meio da aplicagdo dos questionarios, possibilitou aos
pesquisadores obter uma visao sobre a opiniao dos alunos dos periodos iniciais do
curso de Engenharia Civil sobre a satisfacio dos discentes com as metodologias
tradicionalmente empregadas no ensino superior e a disposi¢ao dos educandos para
participar de experiéncias com novas estratégias educacionais. A experiéncia mostrou
que, apesar da satisfagdo dos discentes com a qualidade do ensino superior, grande
parte dos alunos demonstrou interesse em novas estratégias educacionais e estaria,
inclusive, disposta a participar de novas experiéncias educacionais como o PBL.

Enfim, a pesquisa tornou possivel a elaboracao da proposta de utilizagao da
metodologia PBL para os periodos iniciais do curso e revelou o interesse dos alunos em
participar de novas experiéncias educacionais, como o PBL, no formato proposto.
Assim, conclui-se que o PBL, no formato adotado, constitui proposta viavel para ser
implantada no curso de Engenharia Civil do UNIPAM. O préximo passo para a
aplicagao da metodologia na instituicao consiste na utilizacao da proposta aqui
elaborada em uma turma de Engenharia Civil do UNIPAM, nos periodos iniciais, no
componente curricular PIL.

Como sugestao de futuros trabalhos, sugere-se um estudo descritivo de
delineamento bibliografico e de campo, descrevendo a experiéncia de implantagao da
proposta aqui elaborada e relatando a opiniao dos discentes e dos docentes sobre a
utilizagao da nova metodologia.
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Resumo: O presente trabalho aborda a caracterizagao floristica do Parque Municipal de
Preservacao da Mata do Catingueiro, area esta que se tratava de uma area de preservagao
permanente e, para garantir sua preservagao, passou a ser um parque. A partir do método de
ponto-quadrante, foi feito o levantamento floristico da mesma, destacando na amostragem as
espécies mais abrangentes e de maior potencial colonizador, com o intuito de conhecer a area de
forma que se possa subsidiar o desenvolvimento de praticas e pesquisas para garantir a
melhoria e recuperacao do parque. Como resultado, foi possivel verificar a predominancia de
espécies como a Aspidosperma discolor, Rhamnidium elaeocarpus e a Terminalia brasiliensis,
popularmente conhecidas, respectivamente, como Peroba-de-Gomo, Azeitona e Maria-Preta.
Com o presente trabalho, foi possivel constatar as espécies de maior abrangéncia na area do
parque, destacando, assim, a importancia das mesmas para a formagao florestal existente e sua
possivel recuperagao.

Palavras-chave: Floristica. Espécies. Recuperacao.

Abstract: The present study approach a floristic characterization of Municipal Park of
Preservation of Mata do Catingueiro, this area that this is an area of permanent preservation to
insure that preservation, became a park. From the point-quadrant method, was made the
floristic survey and the same, highlighting in sampling the most comprehensive and largest
species colonizing potential with the intention of know the area so that it can support the
development of practical and research to ensure the improvement and recovery of the park. As
a result, we observed the predominance of species such as Aspidosperma discolor, Rhamnidium
elaeocarpus and Terminalia brasiliensis, popularly known respectively as Peroba-de-Gomo, Olive
and Maria-Preta. The present work we determined the species of greater coverage in the park
area, so highlight their importance to the existing forest formation and its possible recovery.
Keywords: Floristic. Species. Recovery.

1 INTRODUCAO

256 | Revista Perquirere, 12(1): 256267, jul. 2015



IGOR DIEGO PERES & VINICIUS DE MORAIS MACHADO

A rapida expansao urbana afeta a qualidade de vida de grande parte das
populagdes. Cada vez, essa qualidade ¢ menor, em especial nos paises pobres, devido
as potenciais intervengdes exigidas, alterando parte consideravel de seus componentes
bioticos e abidticos. Por meio dessas expansoes, sao cada vez mais afetadas as areas de
matas nativas, areas de preservacao permanentes (APP), até algumas areas de refagio
de vida silvestre encontradas em meio urbano, transformando os ecossistemas e
perturbando o equilibrio socioambiental.

Devido as intervengdes exigidas para o desenvolvimento, em especial nos
paises financeiramente mais fragilizados, se tornam cada vez mais frequentes e
intensos problemas com alagamentos e alteragdes microclimaticas, como as ilhas de
calor, as inversdes térmicas e a degradacdo da qualidade do ar e dos recursos hidricos
no meio urbano. Esses problemas sao, na maioria dos casos, gerados a partir do
descaso com as diversas varidveis do meio fisico natural, da falta de um adequado
planejamento prévio ou mesmo de sua ma execugao.

A reformulagdo, o planejamento e a ocupagdo adequada dos espagos sao
necessidades emergenciais na maioria dos centros urbanos brasileiros e ja sdo
elaborados estudos e alternativas para que tenhamos a melhoria da qualidade
ambiental das cidades. Apesar de ndo serem reconhecidas por muitos, as areas de
preservagao permanentes (APP) sdo previstas, além das 4reas rurais, em dreas urbanas,
em ambito federal pelo Cdodigo Florestal Brasileiro de 2012 (Lei n® 12.651/12). Tais areas
sao importantes mecanismos de melhoria da qualidade ambiental na medida em que
sao criadas e mantidas segundo o estabelecido nesses documentos. Quando
preservadas, auxiliam no equilibrio geossistémico das dreas ao entorno. Em casos em
que nao se podem garantir a preservagao e a manutencao do equilibrio de areas de
preservacao permanente ou dreas representativas de ecossistemas, pode ocorrer a
alteracdo na classificagdo da area ameagada devido aos impactos ali incidentes, como a
mudanga de uma APP para parques ecoldgicos, conforme a Lei do Sistema Nacional de
Unidades de Conservacao - SNUC (Lei n® 9.985/00).

A fim de viabilizar programas e politicas publicas que visam proteger dreas de
preservacao em meio urbano, ¢ necessario ser realizada a caracterizagao quanto a
composicao floristica, distribuicao espacial natural e estruturas fitossocioldgicas de tal
area. De acordo com Oliveira Filho et. al. (1994), os estudos detalhados sobre a
composicao floristica e a ecologia das comunidades vegetais sdo primordiais para que
se tenha um embasamento satisfatorio para elaborar e iniciar quaisquer iniciativas de
preservacdo e conservagao de remanescentes florestais, bem como para o
desenvolvimento de modelos futuros de recuperacao de dreas degradadas.

Os levantamentos floristicos e fitossocioldgicos sao tteis também para
diagnosticar tendéncias ou processos atuantes na cobertura vegetal, subsidiando, com
isso, a intervengao nos ecossistemas e orientando o monitoramento dos impactos
decorrentes da agao antropica sobre o meio a partir do conhecimento do mesmo.

Nesse sentido, o presente trabalho propde realizar o levantamento floristico de
remanescentes naturais alocados em parque de preservagao em meio urbano a fim de
subsidiar informagdes para possivel formulagao de politicas publicas que objetivem a
conservacao das dreas abordadas, de modo que se permita acompanhar a dindmica da
sucessdo ecoldgica, obter conhecimento da composicao e estrutura das espécies
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arbustivo-arboreas colonizadoras nessas areas. Além disso, possibilita avaliar o
potencial de interagado interespecifica das principais espécies colonizadoras e conhecer
o comportamento ecologico em relagio ao impacto gerado pelo uso do fogo
indiscriminado na drea em estudo.

2 REFERENCIAL TEORICO

As intervengOes nos sistemas naturais em escala local e regional, resultantes da
ampliagdo das cidades, acarretam em impactos diretos no sistema hidrologico local. A
expansao das dreas impermeabilizadas reduz a infiltragdo das dguas provenientes das
chuvas e inibe a absorcao e recarga hidrica dos lengodis freaticos, podendo acarretar a
médio e longo prazo a insuficiéncia hidrica de redes de abastecimento, devido a baixa
vazao dos rios no periodo da estiagem. Pode-se associar a isso o aumento do
escoamento superficial, aliado a canalizagdo dos corpos fluviais e a ineficiéncia dos
sistemas de drenagem pluvial, ocasionando o aumento das situagdes de alagamentos.

A reducdo e a fragmentacao de habitats sdao as principais responsaveis pelas
perdas de biodiversidade. A extragdo de madeira pode ocasionar alteragdes na
dindmica e na estrutura das florestas, alterando também os processos de crescimento,
regeneracao e modo de dispersdao das espécies arboreas, intensificando os efeitos da
fragmentacdo de habitats (NUNES, 2012). O fogo é também um dos grandes
responsaveis pela fragmentacao de formacgdes florestais. De acordo com Silva et. al.
(2005), as plantas respondem distintamente ao fogo, variando de acordo com suas
caracteristicas especificas e com a intensidade, a frequéncia e a duragdao do incéndio
incidente. As espécies tipicas do cerrado sao as que melhor se adaptam a essas
condig¢Oes, porém a grande maioria das espécies nao resiste aos incéndios florestais,
que perduram por um longo periodo e fragilizam as mesmas. Ao abrir clareiras nos
fragmentos florestais, o fogo favorece o surgimento de espécies pioneiras na area
queimada, porém, com certa frequéncia de incéndios, espécies invasoras e de
composicdo mais simples passam a predominar na cobertura do solo, ampliando,
assim, a fragmentacao florestal e preconizando a importancia da protecao dessas areas,
seja por praticas de manejo seja por protecdes regidas por lei, como no caso dos
parques ecoldgicos e demais unidades de conservagao.

No dia 12 de marco de 2014, foi sancionada pelo prefeito municipal, Pedro
Lucas Rodrigues, a Lei n°. 6880/2014, alterando a classificacdo da Mata do Catingueiro,
passando de Area de Preservacio Permanente (APP) para Parque Municipal de
Preservacao Mata do Catingueiro.

Os parques ecoldgicos sdao areas designadas para a conservagao e protecao
ambiental, classificados pela Lei n°® 9.985 de 18 de julho de 2000. Os parques sao
implantados quando constatada a necessidade de protegao e conservacao de areas de
consideravel importancia ecoldgica ou notaveis belezas cénicas, a fim de resguardar
atributos excepcionais da natureza local, conciliando a preservagao da fauna e flora e
das belezas naturais. O desenvolvimento de pesquisas cientificas, sua visitagao e
possivel recreacao no local sao permitidos perante autorizagao exigida em seu plano de
manejo.
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Ao se fazer alguma modificagdo em uma darea florestal, € necessario o
conhecimento de suas caracteristicas, como a riqueza de espécies existentes e o valor
das mesmas. Essas informag¢Oes sao importantes para caracterizar a regiao, realizar
intervengdes florestais, bem como conhecer o potencial econdmico e floristico da regiao
(SANTOS, 2012).

Dados fitossociologicos e floristicos das espécies colonizadoras de dreas
fortemente perturbadas ao longo do tempo sao ferramentas importantes, pois
permitem conhecer o padrdo de distribui¢ao espacial de cada espécie, além de nortear
estratégias de conservacdo e recuperagdo de dareas degradadas (RODRIGUES e
GANDOLFI, 1998; NAPPO, 2000). Com base nessas afirmag¢des e em Nunes (2012) e
Soares (2009), pode-se atribuir a fitossociologia e a caracterizagdo floristica a
importancia para embasar programas de gestdo ambiental necessarios para que se
tenha uma ideal compreensao da ecologia e da biologia vegetal e se planejem manejos
eficazes para a manutengao e recuperagao de areas florestais degradadas.

3 MATERIAL E METODOS
3.1 LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DAS AREAS DE ESTUDO

A drea da Mata do Catingueiro possui aproximadamente 30 hectares (Figura 1)
e se localiza na regiao norte de Patos de Minas — MG, no Alto Paranaiba. E delimitada
pela Avenida Maraba, pela MGT-354 e pela rodovia de acesso ao Bairro Jardim
Panoramico. A 856 m de altitude, com Latitude Sul de 18°35" e Longitude Oeste de
46°31’, a area encontra-se predominantemente em formacdes vegetais tipicamente de
mata atlantica e cerradao, caracterizando-a como uma zona de transicao entre os dois
biomas.

O regime climatico da regido tropical de altitude tem média anual de 21,1°C e
indices pluviométricos em torno de 1414,5 mm (INMET).

Figura 1 - Mata do Catingueiro, Patos de Minas, MG

MAPA DE LOCALIZAGAO DO PARQUE MUNICIPAL DE PRESERVAGCAO DA MATA DO CATINGUEIRO

Patos de Minas, NG,
Autor: PERES, D. 1
Fonte Google Eanth, 2015
Sensor. Digital Giobe, 2015

Logenda
Mata do Catinguairo

Google earth

Fonte: Google Earth
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3.2 AMOSTRAGEM DA VEGETACAO

Para a realizagdo do presente estudo, foram selecionados aleatoriamente
fragmentos da drea do parque. A mesma serd analisada em sua 4rea de borda e interior
da mata, onde foram langados o0s pontos-quadrantes experimentais, os quais
resultaram em uma estimativa da densidade, que foi obtida a partir da média das
distancias dos espécimes ao ponto central que definird quatro quadrantes e, assim,
considera-se que a area média ocupada por individuo é igual ao quadrado dessa
distancia média (GARCIA, 2007).

A metodologia do ponto-quadrante trata de estabelecer diversos pontos na area
de estudo, que se firmaram como centro de um plano cartesiano que define quatro
quadrantes. Isso em virtude de que nado se pode realizar a amostragem de um mesmo
espécime em distintos pontos, o que pode ser evitado ao determinar a distancia entre
os pontos amostrados.

Para o levantamento da comunidade arbustivo-arbdrea, foram plotados 10
pontos. A partir de cada ponto, foram amostradas quatro espécimes, totalizando 40
espécimes distintas e distribuidas em pontos aleatérios na area de estudo (Figura 2).
Cada ponto foi escolhido de forma aleatéria, possibilitando amostrar diversos pontos
da 4rea estudada.

Figura 2: Fragmento da Mata do Catingueiro, Patos de Minas, MG

Googleearth

Data dasimaqens: 7/27/2013  18° {4

Fonte: Google Earth

n  alttude do ponto devisio .60 km

Com o auxilio de um mapa e GPS para a orientacao da localizagao, cruzetas de
madeira com prego no centro e trenas para medir as distancias horizontais (Figura 3),
foi adotado como critério de inclusao diametro a 1,30 m do solo >15,7 cm e, assim,
realizado o levantamento das espécies existentes no local (GARCIA, 2007).
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Metodologia de Pontos-Quadrantes.

ST A TR ey SRS

Figura 3:

Fonte: Autor.

Nesse estudo, baseando-se na metodologia de Otoni et. al. (2011), os individuos
com caules multiplos foram incluidos quando a raiz da soma dos quadrados das
circunferéncias a altura do solo (CAS) foi igual ou superior ao limite estabelecido. Foi
registrado, para cada individuo, o nome da espécie, o valor de CAS ou do diametro a
altura do solo (DAS) e altura total e de fuste.

A identificagdo do material botanico foi realizada em campo pelas equipes de
coleta por meio de consultas ao livro Arvores Brasileiras, de autoria de Lorenzi, e por
comparagdes com espécimes existentes no herbdrio Mandevilla sp do Centro
Universitario de Patos de Minas. O material foi identificado, sempre que possivel, até o
nivel especifico.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram coletadas, na 4rea do parque, 20 amostras dos exemplares de espécies
arboreas, sendo que dessas, 16 foram identificadas até o nivel taxondmico mais
especifico possivel, ou seja, até a espécie. As familias que apresentaram maior
representatividade por possuirem maior riqueza de espécimes foram Rhamnaceae,
Apocynaceae e Fabaceae, todas essas com 3 espécimes, todas identificadas até o nivel
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espécie, exceto a Fabaceae, que teve um de seus espécimes identificado somente até seu
género. O niimero de espécimes encontra-se detalhado no grafico 1.

Grafico 1: Numero de espécimes por familia
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Fonte: Dados do trabalho

Os géneros que apresentaram mais espécimes foram Rhamnidium e Terminalia,
totalizando 2 cada um e o Aspidosperma, totalizando 3 espécimes (grafico 2).

Grafico 2: Numero de espécimes por género
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Fonte: Dados do trabalho
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Com base na quantidade de espécimes amostrada e na quantidade de espécies
encontradas, pode-se perceber a biodiversidade ali existente, mesmo sendo uma area
fragmentada e, frequentemente, degradada por queimadas, sejam elas naturais ou
antrdpicas. Confirmando o que foi dito anteriormente, pode-se destacar a presenga de
trés espécies predominando a drea amostrada, com dois espécimes cada. Essas espécies
foram a Azeitona, a Peroba-de-Gomo e a Maria-Preta. O restante possuiu apenas um
espécime, como pode ser visto no grafico 3.

A Azeitona (Figura 5) ou Saguaraji-Amarelo, muitas vezes confundida com o
Pau-Brasil, de madeira pesada e altamente resistente, é recomendada para construgoes
civis e hidrdulicas, como pontes e mourdes. Seus frutos sdao ingeridos por aves e
mamiferos, como os tucanos e macacos-prego, sendo assim, ela se torna uma espécie
altamente recomendada para o reflorestamento de 4reas de preservagdo permanente
degradadas. A Peroba-de-Gomo (Figura 4) é caracterizada por seu tronco retilineo
sulcado verticalmente, propicio para o acumulo de dgua e consequente proliferagao de
insetos, sementes aladas e folhas coridceas simples. A Maria-Preta (Figura 6) ou
conhecida também por Cerne-Amarelo, nativa da Mata Atlantica, na floresta ombrofila
densa e na estacional semidecidual e do cerrado, tem sementes aladas, propiciando sua
disseminagdo, que ocorre, geralmente, por anemocoria (LORENZI, 1992).

Grafico 3: Numero de espécimes por espécie
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Fonte: Dados do trabalho
Esse material (Figura 7 e 8) se encontra no Laboratério de Ensino e Pesquisa

Mandevilla sp. do Centro Universitario de Patos de Minas, onde foi identificado e, por
fim, depositado para possiveis fins da instituicao.
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roba-de-Gomo parcialmente carbonizada.
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Fonte: Arquivo Pessoal.

Figura 5: Rhamnidium elaeocarpus em meio a drea com vestigios de carbonizagao.
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Fonte: Arquivo Pessoal.
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Figura 6: Terminalia brasiliensis mais desenvolvida auxiliando na regeneragao natural
da mata.

4

Fonte: Arquivo Pessoal.

Figura 7: Exsicatas de Rhamnidium elaeocarpus.

Fonte: Arquivo Pessoal.

Figura 8: Exsicatas de Terminalia brasiliensis.

Fonte: Arquivo Pessoal.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O parque estudado corresponde a fragmentos florestais remanescentes que vém
sofrendo impactos antropicos, como as queimadas criminosas, que vém prejudicando
consideravelmente a satide da area, como a incidéncia de plantas exdticas invasoras
que intensificam o efeito de borda e sufocam as espécies pioneiras que poderiam se
desenvolver ali. Isso impede uma regeneragao natural, o que acaba exigindo mais de
profissionais e de autoridades responsaveis, para que adotem medidas corretivas para
recuperar e conservar o local.

De acordo com essas necessidades e com os resultados obtidos nesse
levantamento, pode-se ter base para a realiza¢ao de técnicas iniciais para a recuperagao
e conservagao do parque, pois com o conhecimento das espécies predominantes e das
de potencial colonizador, é possivel acelerar o processo de regeneragao do local.
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