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“Muitos autores defendem a importancia da histéria no processo de
ensino-aprendizagem da matematica por considerar que isso
possibilitaria a desmistificagado da Matematica e o estimulo a nao
alienagao do seu ensino. Os defensores desse ponto de vista acreditam
que a forma légica e emplumada através da qual o contetdo
matematico é normalmente exposto ao aluno nao reflete o modo como
esse conhecimento foi historicamente produzido.” (MIGUEL; MIORIN,
2008, p. 52).

Resumo: Este artigo discute importantes questdes sobre a pratica pedagdgica implementada no
processo de ensinar e de aprender os contetidos matematicos e realiza uma reflexdo sobre o papel
que a Historia da Matematica, enquanto uma estratégia metodologica, desenvolve para a
efetivacdo de uma educagao de qualidade.

Palavras-chave: Ensino-Aprendizagem da Matematica. Pratica Pedagdgica. Histéria da
Matematica.

Abstract: This paper discusses important questions about the pedagogical practice implemented
in the process of teaching and learning the mathematical contents and makes a reflection on the
role that the History of Mathematics, as a methodological strategy, develops for the realization of
a quality education.

Keywords: Teaching-Learning of Mathematics. Pedagogical Practice. History of Mathematics.

12



ANDERSON ORAMISIO SANTOS | GUILHERME SARAMAGO DE OLIVEIRA
KELMA GOMES MENDONCA GHELLI | CAMILA REZENDE DE OLIVEIRA

Ideias iniciais

nsinar Matematica requer preparacao do docente em relagao nao somente ao

conteudo que se deve apresentar aos educandos, mas também ao fato de que um

publico heterogéneo — em suas concepgOes, vivéncias, aptidao intelectual e
psicoldgica, em seu arranjo socioecondmico, entre outros —, constitui o grupo de sujeitos
a que se deve motivar a aprender Matematica.

Inovar o ensino da Matematica geralmente relaciona-se com o
desenvolvimento de novas metodologias de ensino que complementem
o contetido trabalhado com o objetivo de desenvolver a autonomia dos
alunos bem como seu conhecimento logico matematico analisado
dentro de uma visao interativa e autdbnoma, na formacao de individuos
autonomos, capazes de raciocinar de forma independente, participativa
e criativa. (KAMII, 1995, p. 45).

Como processo de ensinar e de aprender Matematica, a Histéria da Matematica
pode ser uma metodologia que fomente a curiosidade nos educandos através da
contagao de acontecimentos historicos que remetem ao uso da Matematica, por isso “[...]
a partir do momento que se conhece a HM [Histdria da Matematica], as aulas ficam mais
interessantes e com aprendizado de qualidade [...]” (VIANA; SILVA, 2007, p. 6).

Dessa forma, a Histéria da Matematica como metodologia de ensino para
Matematica pode ser usada como uma ferramenta motivadora nas aulas dessa
disciplina, objetivando proporcionar uma aprendizagem significativa daquilo que se
almeja nos planos de aula e atendendo aos anseios de aprendizagem dos educandos.

Assim, “O maior ganho dessa forma de utilizar a HM - Histéria da Matematica
na Educagao Matematica é a possibilidade de discutirem-se crengas, emogdes e afetos
envolvidos na pratica em que tal criagao ocorreu [...]” (VIANA; SILVA, 2007, p. 7).

A histdria busca motivagao para o Processo Ensino-Aprendizagem (PEA) da
Matematica dentro da propria Historia, podendo utilizar ilustragdo de fatos, analise de
erros dos alunos e elaboracao de atividades.

Ja D’ Ambrosio (1996, p. 29-30) refere-se a essa metodologia como instrumento
imprescindivel para a aprendizagem de Matematica, pois “[...] a Histéria da Matematica
¢ um elemento fundamental para se perceber como as teorias e praticas Matematicas
foram criadas, desenvolvidas e utilizadas num contexto especifico de sua época”.

Dar um significado para o ensino da Matematica é entendido por Mendes
(2001a) como sendo o papel da Histéria da Matematica, ou seja, € um recurso pedagdgico
cuja principal finalidade é promover um ensino-aprendizagem de Matematica que
busque dar uma ressignificacdo ao conhecimento matematico produzido pela sociedade
ao longo dos tempos.

De acordo com D’ Ambrosio (1998),

anatureza da Matematica e seu ensino do ponto de vista de motivagao,
de contextualizagao, conforme se ensina hoje nas escolas, em sua
opinido, ‘é considerada morta’, ou seja, sem vida porque estd sendo
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ensinada sem nenhuma motivagao e contextualizacdo com a realidade
dos alunos que praticam e aprendem a Matematica cotidiana, visto que
ela ndo é ensinada na escola, mas aprendida no contexto social em que
aluno vive. (D’AMBROSIO, 1998, apud FERREIRA, 2011, p. 6).

Para Ferreira (2011, p. 53), que aponta que o interesse da crianga, em geral, tende
a voltar-se para aquilo que tem apelo as suas percep¢des materiais e intelectuais mais
imediatas, assim como as que estao ligadas ao seu afeto ou a sua vivéncia didria.
D’Ambrosio (1996, p. 17), citado por Ferreira (2011, p. 53),

recomenda acerca de um enfoque ligado a situa¢gdes mais imediatas’,
ressaltando, no entanto, que a expressao ‘mais imediata’ ndo se refere
apenas ao utilitario contempla, nesse sentido, deparar-se com o desafio
intelectual. Esse desafio intelectual, segundo D’Ambrosio, pode
parecer para algumas correntes, na atualidade, uma visdo do passado,
sendo, portanto, impossivel individualizar a instrugao e essa € uma das
melhores estratégias para recuperar a importancia e o interesse na
educagao Matematica no contexto escolar. (FERREIRA, 2011, p. 53).

A esse respeito Foucault (2000, p. 5) aponta que “[...] as descri¢Oes histdricas se
ordenam necessariamente pela atualidade do saber, se multiplicam com suas
transformacgdes e nao deixam, por sua vez, de romper com elas proprias”. Assim, aliar a
histéria com o ensino da Matematica atende a uma demanda de métodos que
possibilitam o entendimento de uma pratica cotidiana, isto é, que é e serd usada em toda
a vida do educando.

Nesse sentido, segundo Soares (2011),

[...] no que diz respeito as crengas sobre a natureza da Matematica,
Chacon (2003) considera trés perspectivas: (a) Matematica como
ferramenta (visao utilitarista); (b) Matematica como corpo estatico e
unificado de conhecimento (visao platonica); (c) Matematica como um
campo de criagdo humana, portanto, um campo aberto e de verdades
provisdrias (énfase na resolucao de problemas). (SOARES, 2011, p. 05).

Para completar o raciocinio, Nacarato, Mengali e Passos (2011) afirmam:

[...] quanto aos modelos sobre a natureza do ensino (modelo de ensino)
e da aprendizagem da Matematica, podem ser destacadas crengas
diretamente relacionadas a natureza da Matematica, como: (a) modo
prescritivo de ensinar, com énfase em regras e procedimentos (visao
utilitarista); (b) ensino com énfase nos conceitos e na logica dos
procedimentos matematicos (visdao platonica); e (c) ensino voltado aos
processos gerativos da Matematica, com énfase na resolucdo de
problemas (visdo da Matematica como criacdo humana). Nos dois
primeiros modelos, o professor é apenas um instrutor; o processo de
ensino esta centrado nele como sujeito ativo, e o aluno € o sujeito
passivo que aprende pela transmissao, pela mecanizagdo e pela
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repeticao de exercicios e de procedimentos; no terceiro, o professor tem
um papel de mediador, o organizador do ambiente para aprendizagem
na sala de aula. O aluno é ativo e construtor do seu préprio
conhecimento. (NACARATO, MENGALIL PASSQOS, 2011, p. 25).

Por isso, Skovsmose (2001, p. 51) mostra que a Educagdo Matematica é um
procedimento de ensino, ou seja, “[...] matematizar significa, em principio, formular,
criticar e desenvolver maneiras de entendimento. Ambos, estudantes e professores
devem estar envolvidos no controle desse processo, que, entdao, tomaria uma forma mais
democratica”.

No que se refere a alfabetizagao Matematica, no estudo de Skovsmose (2001, p.
66), ¢ entendido que “a alfabetizagdo nao € apenas uma competéncia relativa a
habilidade de leitura e escrita, uma habilidade que pode ser simultaneamente testada e
controlada; possui também uma dimensao critica”.

Nesse sentido, a Alfabetizagdo Matematica deve evidenciar um projeto de
probabilidades que permitem as pessoas participar no entendimento e na transformacao
de suas sociedades, tornando-a, assim, quesito para a emancipagao social e cultural. Um
dos objetivos da educagao é preparar o cidadao para ter condigdes para entrar no
mercado de trabalho.

Segundo Skovsmose (2001), ha diferentes maneiras de romper com paradigmas
do exercicio e uma delas € a criagdo de projetos cuja denominagdo seja “cendrios de
investiga¢ao”, sendo que seu ponto de partida nao sao os exercicios e sim que

[..] as exploracdes acontecem por meio de um ‘roteiro de
aprendizagem’ no qual os alunos tém a oportunidade de apontar
dire¢des, formular questdes, pedir ajuda, tomar decisdes etc. Vale
salientar que sao os alunos que percorrem o cendrio de aprendizagem,
e nao o professor ou os autores do livro-texto que costumam
preestabelecer uma trajetéria na forma de exercicios que nao deixa
tempo ou opgdes para rotas alternativas. (SKOVSMOSE, 2008, p. 64).

Essa perspectiva sugere que a aprendizagem da Matematica ndo ocorre por
repeti¢Oes e mecanizagdes, mas se trata de uma pratica social que requer envolvimento
do aluno em atividades significativas. Temos convic¢ado de que aprender seja um
processo gradual, que exige o estabelecimento de relagdes. A cada situagao vivenciada,
novas relagdes vao sendo estabelecidas, novos significados vao sendo produzidos, e esse
movimento possibilita avangos qualitativos no pensamento matematico.

Por isso, Nacarato, Mengali e Passos (2011) afirmam:

Conceber a aprendizagem e a aula de Matematica como ‘cendrio de
investigagdo’ ou como cendrio/ambiente de aprendizagem requer uma
nova postura do professor. Ele continua tendo papel central na
aprendizagem do aluno, mas de forma a possibilitar que esses cendrios
sejam criados em sala de aula; é o professor quem cria as oportunidades
para a aprendizagem - seja na escolha de atividades significativas e
desafiadoras para seus alunos, seja na gestao da sala de aula: nas
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perguntas interessantes que faz e que mobilizam os alunos ao
pensamento, a indagagao; na postura investigativa que assume diante
da imprevisibilidade sempre presente numa sala de aula; na ousadia de
sair da ‘zona de conforto’ e arriscar-se na ‘zona de risco’. (NACARATO,
MENGALI E PASSOS, 2011, p. 35).

Conforme Skovsmose (2008, p. 49), “[..] quando uma aula se torna
experimental, coisas novas podem acontecer. O professor pode perder parte do controle
sobre a situagao, porém os alunos também podem se tornar capazes de ser experimentais
e fazer descobertas”.

Segundo Nacarato, Mengali e Passos (2011):

Evidentemente, atuar na ‘zona de risco’ requer que a professora — no
nosso caso, a professora de séries iniciais — detenha um conhecimento
profissional que abarque ndo apenas o saber pedagogico (ou das
ciéncias da educagao), mas também inclua (‘envolva’) um repertorio de
saberes: saberes de contetido matematico. E impossivel ensinar aquilo
sobre o que ndo se tem um dominio conceitual; saberes pedagogicos
dos contetidos matematicos. E necessario saber, por exemplo, como
trabalhar com os conteddos matematicos de diferentes campos:
aritmética, grandezas e medidas, espago e forma ou tratamento da
informacao. Saber como relacionar esses diferentes campos entre si e
com outras disciplinas, bem como criar ambientes favoraveis a
aprendizagem dos alunos; saberes curriculares. E importante ter claro
quais recursos podem ser utilizados, quais materiais estao disponiveis
e onde encontra-los; ter conhecimento e compreensao dosa documentos
curriculares; e, principalmente, ser uma consumidora critica desses
materiais, em especial, do livro didatico. (NACARATO; MENGALIL
PASSQOS, 2011 p. 35-36).

O processo de histéria-motivagao, de acordo com Fossa (1998, p. 130),
demonstra que "[...] 0 uso da Histéria da Matematica tem uma tendéncia a interessar e
motivar o aluno para o estudo do assunto em pauta".

Ainda, no prosseguimento dessa questdo, esse autor observa que a
aprendizagem varia para cada um: "Historia da Matematica terd alto poder motivador
para alguns alunos, mas nao para outros. Nao podemos esperar que a histdria resolva
todas as nossas enfermidades pedagogicas, mas podemos esperar que nos ajude a
superar algumas delas" (FOSSA, 2008, p. 10).

D'Ambrosio (1996, p. 31) acrescenta que "[...] torna-se cada vez mais dificil
motivar alunos para uma ciéncia cristalizada. Nao ¢ sem razao que a histéria vem
aparecendo como um elemento motivador de grande importancia". Ja4 na
contextualizagao da historia-método percebe-se que a historia é entendida como,

[...] uma fonte de métodos adequados de ensino da Matematica: os
defensores desse ponto de vista acreditam que os professores podem
encontrar, na Histéria da Matematica, métodos pedagogicamente
adequados a abordagens de contetidos em sala de aula. Tal ponto de
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vista ndo é recente, tendo sido defendido por Aléxis Claude Clairaut
(apud MIORIM, 1998), em sua proposta de renovacdo do ensino de
Matematica, por meio de sua obra Eléments de Géométrie (1741). Miorim
(1998) explicita que Clairaut, em sua obra, manifestava preocupacao
com as dificuldades que os estudantes encontravam nos Elementos de
Euclides e, por isso, buscava um método que pudesse, além de motivar,
auxiliar o estudante na compreensao do contetdo. (FOSSA apud
MENDES; FOSSA; VALDES, 2011, p. 24-25).

Para esses autores, a duvida tem um grande valor pedagogico, pois, além de
ajudar o educando a compreender diversas faces de um mesmo problema, permite que
compreenda o que ha de comum nos varios caminhos a serem percorridos.

Na metodologia de histdria-significagao, a historia € entendida como sendo um
instrumento que pode promover a aprendizagem significativa e compreensiva da
Matematica: os partidarios dessa corrente afirmam que a Histéria da Matematica é um
instrumento que pode promover a aprendizagem significativa e compreensiva da
Matematica e pode esclarecer os conceitos e as teorias estudadas.

Nessa sequéncia, Fossa (1998) acredita que o uso da histéria pode promover
uma aprendizagem significativa. Segundo esse autor sao possiveis dois modos de uso
da historia: o uso ornamental e o uso ponderativo, sendo este ultimo subdividido em
uso episddico e uso novelesco. Portanto, o uso ornamental refere-se aquelas informagdes
histéricas que aparecem desvinculadas dos conceitos a serem estudados nos livros
didaticos, pois, se retirados dos mesmos, nao fardo falta. A biografia de matematicos,
por exemplo, ndo tem relacao com o desenvolvimento histérico das ideias matematicas
que deveriam ser abordadas durante a aula.

Consequentemente Fossa (2001a, p. 54-55) explica que “[...] o uso ponderativo
utiliza a Histéria da Matemadtica para ensinar os proprios conceitos da Matematica.
Assim, o conteido da Matematica € apresentado através de uma abordagem historica
que geralmente envolve a discussdo de tematicas interessantes e nao triviais [...]".

Segundo esse autor, esses tipos de abordagens histdricas através da Historia da
Matematica sao fontes para o desenvolvimento de praticas alternativas para o ensino de
Matematica e, assim, as aulas podem ser conduzidas usando o método da redescoberta,
com a elaboracgao de exercicios de fixacdo nao rotineiros.

Portanto, cabe ao educador dos primeiros anos do Ensino Fundamental utilizar
as informagoes historicas, procurando estabelecer conexdes com os aspectos construtivos
dos conceitos matematicos ligados a tais dados. Ele deve procurar desenvolver um
ensino de Matematica compreensivo para o educando, por meio de, por exemplo,
atividades estruturadas que envolvam a Historia da Matematica. Essas agdes podem ser
utilizadas de forma manipulativa, isto ¢, usufruindo o uso manipulativo da Histéria da
Matematica.

Dessa feita € necessario utilizar as atividades como um instrumento
compreensivo de instrucdo e nao simplesmente como um mecanismo de motivagao.
Fossa (2001a) afirma:

Eis o ‘Uso Manipulativo’ [...], pois ja se comprovou que uma das
maneiras mais eficazes de ensinar a Matematica — especialmente, mas
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nao exclusivamente, para alunos jovens — € através de atividades
estruturadas utilizando materiais manipulativos. A Histéria da
Matematica, porém, é uma fonte rica em matéria-prima para o
desenvolvimento destes tipos de atividades. Estas podem ser
destinadas tanto as aulas conduzidas usando o método de
redescobertas quanto a elaboracdo de exercicios de fixagdo nao
rotineira. (FOSSA, 2001a, p. 55).

Fossa (2008) ainda diz que o educando que participar de atividades
estruturadas esta fazendo pesquisa sobre a Matematica, devido ao fato de que ele esta
investigando — geralmente num esforco colaborativo com

[...] seus colegas — questdes problematicas sobre as quais nao sabe a
resposta, nem o modo correto de proceder; sio exatamente esses
aspectos que serdo descobertos nas atividades. O fato de que, para ele,
desconhecido néo é desconhecido para outros e de que ele tem, no
professor de Matematica, um forte recurso em que pode se apoiar nao
invalida a conclusao basica de que o aluno, ao participar nas atividades,
se acha numa posi¢do existencial completamente analoga a do
pesquisador nas fronteiras da Matematica. O reconhecimento de que as
atividades estruturadas envolvem elementos de pesquisa, contudo,
abrira novas possibilidades a Educagao Matematica. [...]. O resultado
de trabalhar com atividades construidas a luz da histoéria, portanto,
seria o de proporcionar ao aluno a experiéncia de participar na pesquisa
sobre a Matemadtica real e ndo somente a Matemaética das escolas, que é
com frequéncia vista como sendo artificial e sem consequéncia. Isso
aconteceria porque o aluno estara participando na construgao da
Matematica ndo através do contexto da justificacdo, que é a norma na
Educacao Matematica tradicional, mas através do contexto da
descoberta. (FOSSA, 2008, p. 13).

Segundo Miguel (1993), os partidarios dessa corrente afirmam que a
reconstrucdo tedrica da Historia da Matematica, respeitando-se uma ordem cronoldgica,
proporcionard ao aluno oportunidade de dar significados a aprendizagem,
evidenciando os obstdculos que surgiram na constru¢ao do conhecimento, percebendo
erros, limites e possiveis hesitagdes dos antepassados.

Nos escritos de Mendes (2001b), em seu estudo “Ensino da Matematica por
atividades: uma alianga entre o construtivismo e a Histéria da Matematica”, tece um
painel matizado por relagdes teodrico-praticas entre a Matematica, a Histéria da
Matematica e a educacao Matematica.

O autor, por meio do uso de atividades que envolvem o estudo da
trigonometria, utiliza a Histéria da Matematica como um elemento gerador do
conhecimento matematico escolar. Essas atividades sao histdricas e pressupdem a
participagao efetiva do aluno na construgao do seu conhecimento.

Continuando, Mendes (2001b) diz que, para os estudantes participarem da
construgao do seu préprio conhecimento, devem relacionar cada saber construido com
as necessidades historicas, sociais e culturais existentes nesse conhecimento.
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Para que isso ocorra de forma significativa, é preciso que o professor seja um
orientador das atividades, pois assim viabilizard um didlogo, de modo que os estudantes
construirao seu conhecimento, a partir do seu proprio raciocinio, transpondo-se para a
situacao do seu cotidiano, por meio da socializagao de hipdteses, que permitem chegar
a resultados acerca das suas experiéncias. De modo especifico, as atividades historicas
apresentadas por Mendes (2001b) procuram apresentar uma sequéncia de ensino que
preserva a continuidade na aprendizagem dos estudantes.

Mendes (2001b, p. 138) diz ainda que é no momento da narrativa historica que
"[...] fomentamos no estudante a sua curiosidade e espirito investigador, tendo em vista
fazer com que eles se lancem na aventura do conhecimento, partindo dos aspectos
historicos e transportando-os para uma situacao atual".

Outro fator importante evidenciado por Mendes (2001b) é o papel do professor
nesse processo de ensino-aprendizagem, visto que os topicos apresentados na atividade
necessitam de uma experimentagao, de uma discussao e de uma representagao simbolica
Matematica por parte dos alunos.

Cabe, portanto, ao professor detectar o momento adequado para iniciar o
exercicio da sistematizagao e formalizacao do conhecimento junto ao aluno.

Para Mendes (2009), a escola deve incentivar uma pratica docente centrada no
uso de atividades voltadas ao ensino da Matematica que tenham como um fio condutor
a utilizagao dos aspectos historicos de cada topico a ser abordado.

Brito e Carvalho (2005) remetem ao fato do professor que se propde a ser um
educador:

Para nos o professor "saber profundamente Matematica" significa que,
além de conhecer teoremas, consegue relacionar diferentes campos
desse conhecimento, refletir sobre os fundamentos da Matematica,
perceber seu dinamismo interno e suas relagdes com outros campos do
saber, transitar-nos diferentes sistemas de registro de representacao e,
principalmente, entender o conhecimento matematico como um saber
que coloca problemas e nédo apenas solugdes. Nesse sentido, a Histéria
da Matematica pode ser bastante 1til, pois nos coloca muitas questoes
acerca das concepg¢des de verdade, de rigor, de demonstragdo, de
defini¢Oes e de sistemas de registro de representagdao em Geometria, ou
seja, nos incita a aprofundar nossas reflexdes enquanto professores de
Matematica que se propdem educadores. (BRITO; CARVALHO, 2005,

p- 11).

Nesse sentido, o aluno deve participar da constru¢do do conhecimento escolar
de forma ativa e critica tendo como uma das exigéncias a relagdo com a necessidade
histérica e social que sustentaram o surgimento e o desenvolvimento dos conceitos
matematicos.

A efetivagao desse ensino, de acordo com Mendes (2001b), s6 podera ocorrer se
o professor adotar a conduta de orientador de atividades, priorizando as experiéncias
tedricas ou praticas dos alunos para serem subsidiadores da formagao dos conceitos
interpretados com o intuito de aplica-los na solucao de problemas praticos que os exijam.

19



A HISTORIA DA MATEMATICA E O ENSINO E A APRENDIZAGEM
NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Entende-se por aprendizagem compreensiva da Matematica o que Solé e Coll
(1996) argumentam quando, segundo uma concepgao construtivista do ensino, afirmam
que

[...] a aprendizagem contribui para o desenvolvimento na medida em
que aprender ndo é copiar ou reproduzir a realidade. Para a concepg¢ao
construtivista, aprendemos quando somos capazes de elaborar uma
representacao pessoal sobre um objeto da realidade ou contetido que
pretendemos aprender. Essa elaboracdo implica aproximar-se de tal
objeto ou conteddo com a finalidade de apreendé-lo; nao se trata de
uma aproximagao vazia, a partir do nada, mas a partir das experiéncias,
interesses e conhecimentos prévios que, presumivelmente, possam dar
conta do novo contetido, fendmeno ou situagao. Nesse processo, nao so
modificamos o que ja possuimos, mas também interpretamos o novo
de forma peculiar, para poder integra-lo e torna-lo nosso. Quando
ocorre este processo, dizemos que estamos aprendendo
significativamente, construindo um significado préprio e pessoal para
um objeto de conhecimento que existe objetivamente. (SOLE; COLL,
1996, p. 19).

Dessa maneira, na abordagem construtivista, encontra-se um caminho que
valoriza o educando enquanto ser ativo, um caminho que traz possibilidades para criar
situagOes a partir das quais eles proprios possam construir seu saber.

Desse modo, Mendes (2009) afirma:

O professor deve propor situagdes que conduzam os alunos a
redescoberta do conhecimento a partir do levantamento e testagem de
suas hipoteses acerca de alguns problemas investigados, pois, nessa
perspectiva metodolodgica, espera-se que eles aprendam ‘o que’ e
‘porque’ fazem/sabem desta ou daquela maneira, para que assim
possam ser criativos, criticos, pensar com acerto, colher informagdes
por si mesmos face a observagao concreta e usar o conhecimento com
eficiéncia na solugao dos problemas do cotidiano. (MENDES, 2009, p.
83).

Quando se pensa no compromisso do professor de Matematica ao utilizar a
Historia da Matematica como recurso metodoldgico na sala de aula, remete-se a um tipo
de proposta pedagdgica adotada por ele que contribua para o efetivo desenvolvimento
do aprendizado.

Para Fossa (2001a, p. 79), "[...] atividades bem estruturadas e usadas com
consisténcia e criatividade podem ser instrumento poderoso na aquisi¢ao de conceitos
matematicos".

Mendes (2009) corrobora a concepgao de Fossa (2001a), dizendo que o
professor, quando se utiliza das informacoes histdricas presentes em livros da Histdria
da Matematica ou similares, pode recorrer a
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[...] elaboragdao de atividades de ensino visando com isso fomentar a
construcao das nogdes Matematicas pelo aluno. Essa forma de encarar
o uso da Histéria da Matematica em sala de aula pressupde uma
conjuncao entre a eficacia do construtivismo e a Histéria como
elementos  norteadores do  processo  ensino-aprendizagem
desenvolvidos na escola. (FOSSA, 2001a, p. 230).

As potencialidades pedagdgicas da historia no ensino da Matematica tém sido
discutidas desde o século XVII, com Clariaut. No inicio do século XIX, tais discussOes
passaram a fazer parte de congressos internacionais sobre a Educagdo Matematica.
Segundo Fauvel (1991), a importancia do uso da Histdria no Ensino da Matematica
justifica-se pelos seguintes fatos: a historia aumenta a motivacao para a aprendizagem
da Matematica; humaniza a Matematica; mostra seu desenvolvimento historico por meio
da ordenagao e apresentacao de tdpicos no curriculo; contribui para as mudancgas de
percepcdes dos alunos com relacdo a Matematica; faz com que os educandos
compreendam como os conceitos se desenvolveram; suscita oportunidades para a
investigacao em Matematica.

Porém, algumas dificuldades tém se colocado na implementagao do uso da
Histdéria da Matematica no ensino da Matematica nos primeiros anos, dentre as quais
podem ser citadas: o despreparo dos educadores que nao tiveram tanto em sua formagao
inicial quanto na continuada oportunidades de estudo da Histéria da Matematica e de
andlise das possibilidades de inser¢ao dessa historia em suas praticas pedagdgicas; a
falta de tempo de educadores da Escola Basica para elaborar, testar e avaliar atividades
pedagogicas que utilizem a Historia da Matemadtica para a construgdao de conceitos
matematicos; a ineficacia dos dados historicos inseridos em livros didaticos que, em sua
maioria, restringem-se a citagdes de datas e nomes, sem qualquer indicagao para o
educador de como a histéria poderia ser utilizada na constru¢do de conceitos
matematicos por parte de seus educandos; a grande quantidade de dados historicos
incorretos existentes tanto em livros didaticos quanto em paradidaticos que usam a
histéria como mero instrumento ilustrativo; a quase inexisténcia de material
bibliografico com sugestoes de atividades que possam ser utilizadas pelos professores
em sala de aula. Esta ultima dificuldade decorre do fato de que nem todo texto sobre a
Histdria da Matematica tem potencialidades pedagdgicas para o ensino de Matematica
na Escola Basica.

Segundo Miguel (1993, p. 109), "[...] para poderem ser pedagogicamente uteis,
€ necessario que historias da Matematica sejam escritas sob o ponto de vista do educador
matematico", desde que possamos incorporar as atividades de ensino-aprendizagem,
aspectos historicos necessarios a solucao desse obstaculo. As informagdes histdricas
devem, dentro do possivel, passar por adaptagdes ou adequagdes pedagdgicas,
pautando os objetivos desejados, que devem se configurar em atividades a serem
desenvolvidas em sala de aula ou fora dela (extraclasse).

A utilizacdo de material manipulativo e o uso de imagens sempre que
necessario devem ser a partir das experiéncias e reflexdes dos proprios alunos. Com isso,
os fundamentos da Matematica devem ser entendidos de forma mais clara, o que mostra
seu dinamismo interno e suas relagdes com outros campos do saber, além de transitar,
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nos diferentes sistemas de registro de representacdo e, principalmente, entender o
conhecimento matemadtico como um saber que apresenta problemas e nao apenas
solugoes.

Devido a multiplicidade dos fatores que interferem no processo de ensino-
aprendizagem, nao ha receitas infaliveis para as situagoes cotidianas de sala de aula.

A interagao grupo/classe deve assumir a condi¢ao de uma investigacao, na qual
a cada reflexao sobre a agao realizada buscam-se parametros para a reformulacao de
agoes em devir. Assim, é fungao da escola promover a integracao de novos significados
aos conhecimentos matematicos prévios dos educandos, escolares ou nao, favorecendo
novas sinteses rumo a um saber cada vez mais cientifico.

A nossa concepgao das atividades histéricas parte do principio de que
as experiéncias manipulativas ou visuais do aluno contribuem para que
se manifestem neles as primeiras impressdes do conhecimento
apreendido durante a interagao sujeito-objeto vivenciada na producao
do conhecimento (saber-fazer). Essas primeiras impressdes devem ser
comunicadas através da verbalizagdo, ou seja, pela expressao oral do
aluno em sala de aula, pelas discussdes entre os colegas, num processo
de socializacdo das ideias apreendidas. Esse movimento de profunda
acdo-reflexdo implica na necessidade de representacdo dessa
aprendizagem através da simbolizacdo (representacdo formal através
de algoritmos sistematizados, férmulas, etc.), visto que a mesma
evidencia o grau de abstra¢ao no qual o aluno se encontra com relagao
ao conhecimento construido durante a atividade (nivel de
representacdo: intuitiva - algoritmica - formal). (MIGUEL et al., 2009, p.
118).

Esses niveis de representacao referem-se a trés componentes na atividade
Matematica de acordo com Miguel et al. (2009):

1) o intuitivo, no qual a Matematica ndo se liberta das suas raizes
humanas, embora possua processos de abstragdo extremamente
sofisticados. Desse modo, ¢é importante discutirmos o carater
imaginativo do raciocinio matematico, da visualizacao e de todas as
vivéncias humanas, bem como do carater bioldgico da aprendizagem;
2) o algoritmico, que permite a adaptacdo do pensamento aos
procedimentos problemadticos propostos na pratica, treino sistematico
ao qual o aluno ¢é sujeito. Favorecem assim a mecanizacao
(memorizac¢ao) do conhecimento. Depende de uma construgao prévia
acerca do conceito apreendido e de uma contextualizacdo (situagao
problematica) do assunto aprendido; e 3) o formal, no qual os conceitos
matematicos sdo expressos através de proposi¢des que consideramos
adaptaveis a todas as circunstancias — muito presente nos livros
didaticos tradicionais, onde é considerada uma forma avangada de
conhecimento, transformando-se em um modo de ensinar Matematica.
H4 necessidade de uma contextualizacdo para que a componente
formal seja significativa para o sujeito cognoscente. (MIGUEL et al.,
2009, p. 118-119).
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Pode-se considerar, portanto, que a produgao do conhecimento matematico ao
longo da histdria caracterizou-se por uma constante criagao e organizagao de codigos
para interpretar as situagOes cotidianas da sociedade, até transformd-las em um
"conhecimento definitivo". Em seguida, esse saber ¢ incorporado ao arcabougo cultural
que é organizado, institucionalizado e difundido na sociedade.

Todavia, a busca da reconstrucao histdrica do conhecimento matematico passa
a ter significativas implicagOes pedagdgicas na construgao dos conhecimentos cotidiano,
escolar e cientifico dos educandos, bastando para isso utilizar tais informagoes histdricas
numa perspectiva atual de geragao do conhecimento matematico.

O conhecimento é concebido a partir da interagao dos individuos no contexto
natural, social e cultural, ou seja, é o seu comportamento, o fazer, a agao, a pratica de
cada um.

Esse fazer, essa agdo e essa pratica que geram o conhecimento sao dados pelo
comportamento dos individuos, isto €, pela sua intera¢gao no contexto em que vivem.

Nesse movimento, eles tétm um fazer, uma agao e uma pratica que sao
especificamente seus, ou seja, um comportamento que gera conhecimento, bastante
semelhante a todo o seu contexto social, mas que tem uma caracteristica pessoal, isto é,
o carater subjetivo do conhecimento.

Logo, € necessdrio refletir sobre as experiéncias realizadas para que elas se
constituam em representa¢des mentais e simbdlicas e, assim, desencadeiem mecanismos
cognitivos explicativos do pensamento humano. Tais mecanismos, por sua vez,
fomentarao a organizacao de conceitos e esquemas que implicardo na construcao das
nog¢des Matematicas.

Ferreira et al. (1992) consideram ainda que o ensino de Matematica com base
metodoldgica na histdria € uma alternativa impar para a formalizagao dos conceitos
matematicos, levando em consideragdo as nogdes de forma e rigor de cada época,
podendo-se conduzir a aprendizagem da Matematica através das capacidades de
percepcao, verbalizagao e representagao que o aluno apresenta de acordo com sua
estrutura cognitiva, sua historia e seu mundo real.

Para Mendes, Fossa e Valdés (2011), o uso da histéria como agente facilitador
do ensino-aprendizagem da Matematica tem caracteristica fundamentada: na motivagao
da aprendizagem da Matematica nas atividades de sala de aula, tanto nos livros
didaticos quanto na agao docente; na aplicagio de objetivos adequados aos
procedimentos de ensino; na recreacgdo, através de atividades ltdicas, heuristicas que
podem ser incorporadas as atividades de sala de aula; na desmistificagdo, para mostrar
a Matematica como uma ciéncia acessivel a todos e relacionada com as atividades
educativas do homem; na formalizagao de conceitos matematicos, a partir dos aspectos
ligados ao desenvolvimento cognitivo do educando, levando em conta as diferentes
formalizagbes presentes na evolucgdo histérica desses conceitos; na dialética, que
contribui para a formagao de um pensamento independente e critico sobre a construc¢ao
histérica da Matematica; na unificagdo dos vdrios campos da Matematica; na
conscientizagao epistemoldgica com relagao a Histéria da Matematica; na significacao,
em promover uma aprendizagem significativa e compreensiva da Matematica através
da histéria; na cultura, em procurar resgatar a identidade cultural da sociedade através
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da Histdria da Matematica; na epistemologia, ao procurar revelar os fundamentos da
Matematica, entre outras.

Tais fontes atribuidas a histdria como agente de condugao do processo ensino-
aprendizagem da Matematica apresentam alguns argumentos que demonstram as
posigoes filosoficas dos educadores matematicos acerca do assunto.

O estudo desenvolvido por Prado (1990) apresenta uma proposta ligada a
preparacao metodoldgica do educador de Matematica a partir da compreensao dos
periodos historicos como meio de encaminhamento das agoes pedagdgicas, procurando
relaciona-las ao desenvolvimento cognitivo do educando.

Nao apresenta, entretanto, qualquer evidéncia de utilizacdo de atividades
voltadas a participagao efetiva do aluno na construgao de seu conhecimento em sala de
aula.

As sugestdes apresentadas por Jardinetti (1994) mostram a histéria como um
elemento participativo no pensamento, elaboracdo e execugao dos procedimentos
metodologicos a partir de uma concepgao dinamica de ensino, isto €, prioriza as
discussoOes em classe, a realizagdo de experiéncias a partir da investigagao histérica dos
saberes matematicos.

Ja Estrada et al. (2000) apresentam apenas sugestoes de encaminhamento das
atividades sem esclarecer muito bem o que se deve fazer com relagao aos rumos dados
ao uso da Histdéria da Matematica no ensino.

Ferreira et al. (1992), porém, apontam a caracteristica principal das atividades
de ensino de Matematica apoiados na historia. Segundo os autores, as atividades de
Matematica devem utilizar a percepgao do educando, leva-lo a verbalizacao das ideias
percebidas para, em seguida, orienta-lo nas representagdes simbdlicas de acordo com a
sua estrutura cognitiva.

Com Miguel (1993) surge o carater significativo do uso da histdéria no ensino de
Matematica através de uma pratica dinamica, viva e esclarecedora, mas o trabalho
restringe-se ao plano das sugestOes, sem exemplos praticos, embora apresente um
apéndice que caracteriza o seu "estudo histdrico-pedagdgico-tematico” sobre topicos
matematicos.

Fossa (1995), entretanto, caracteriza muito bem as diferentes formas de uso
pedagodgico da Histéria da Matematica no ensino e demonstra certa importancia ao
ensino desenvolvido através da utilizagao de atividades, o que tornaria essa educagao
verdadeiramente dinamica, dependendo apenas do tipo de atividade a ser aplicada na
sala de aula. Mas, a discussao em torno da Histdoria da Matematica como recurso
metodologico no ensino da Matematica teve seu reconhecimento assinalado nos PCN
(BRASIL, 1997), sem, contudo, haver referéncia direta desse contetido no primeiro ciclo,
conforme se pode entender na leitura do proximo topico.

PCN de Matemitica e relevincia da Historia da Matemdtica nos anos iniciais do
Ensino Fundamental

Os Parametros Curriculares Nacionais tiveram seu processo de elaboragao
iniciado a partir do estudo de propostas curriculares de Estados e Municipios brasileiros,
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da andlise realizada pela Fundacao Carlos Chagas sobre os curriculos oficiais e do
contato com informagdes relativas a experiéncias de outros paises.

Foram analisados subsidios oriundos do Plano Decenal de Educacao,
de pesquisas nacionais e internacionais, dados estatisticos sobre
desempenho de alunos do ensino fundamental, bem como experiéncias
de sala de aula difundidas em encontros, seminarios e publicagdes.
(BRASIL, PCN, 1997, p. 15).

Nos anos de 1997 e 1998 foram publicados documentos pelo Ministério da
Educagao e do Desporto (MEC), com o objetivo de oferecer propostas ministeriais para
que as escolas fossem orientadas a formularem seus curriculos, ou seja, “para a
construcao de uma base comum nacional para o ensino fundamental brasileiro”.

Esses documentos foram denominados Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) de 12 a 42 séries (BRASIL, MEC, 1997) e de 5% a 82 séries (BRASIL, MEC, 1998),
depois de ter sido divulgada a Versao Preliminar do documento em 1995 (BRASIL, MEC,
1995). Esses documentos foram publicados tendo “como objetivo o ensino de 1% a 8°
séries — formagao para uma cidadania democratica” observando que as escolas deveriam
levar em conta suas proprias realidades (TEIXEIRA, [s/d] p.1).

Os Parametros Curriculares Nacionais se compdem de uma colecao de dez
volumes, organizados da seguinte forma: um documento Introdugdo, que justifica e
fundamenta as opgOes feitas para a elaboragdo dos documentos de dreas e Temas
Transversais; seis documentos referentes as dreas de conhecimento: Lingua Portuguesa,
Matematica, Ciéncias Naturais, Historia, Geografia, Arte e Educagao Fisica; trés volumes
com seis documentos referentes aos Temas Transversais: o primeiro volume traz o
documento de apresentagao desses Temas, que explica e justifica a proposta de integrar
questdes sociais como Temas Transversais e o documento Etica; no segundo, encontram-
se os documentos de Pluralidade Cultural e Orientagdo Sexual, e no terceiro, os de Meio
Ambiente e Satide (BRASIL, PCN, 1997, APRESENTACAO).

Com referéncia aos PCN de 12 a 42 séries (BRASIL, MEC, 1997) de Matematica,
estes foram elaborados com o objetivo de orientar as escolas a planejarem seus
curriculos, para que possam prever situagdes em que os alunos tenham acesso aos
conhecimentos socialmente elaborados e que sdao necessarios ao exercer a cidadania, que
eles consigam evidenciar a importancia que a Matematica tem para compreender o
mundo a sua volta, e também consigam perceber que essa area do conhecimento
estimula a criatividade, a curiosidade, o espirito de investigagao e o desenvolvimento da
capacidade de resolver problemas.

Espera-se, dessa forma, a proposicao de agdes que visem promover as
mudangas qualitativas pertinentes preconizadas pelos PCN (1997) e outras que se
fizerem necessdrias para a democratizagdo e a melhoria da qualidade do ensino e
aprendizagem da Matematica.

A Histéria da Matematica se encontra relacionada nos PCN como item que deve
ser trabalhado na educacdo Matematica do Ensino Fundamental. Esse recurso
metodolédgico, conforme ja citado, revela-se como um método de instrugao e motivagao.
Portanto, compreende-se que o ensino e a aprendizagem em Matematica devem recorrer
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a essa ferramenta para que os processos de ensinar e aprender caminhem coerentemente
com as metas de planos de trabalho do educador.

Em alguns trechos, como o que trata de incentivar o “desenvolvimento de
atitudes favoraveis para a aprendizagem de Matematica ha as referéncias ao ensinar”,
apresentadas nesse quadro que possibilita a inser¢ao de contetidos da Histoéria da
Matematica. Mesmo assim, nao ha uma referéncia clara de que o educador possa
relacionar fatos e personagens histdricos para contextualizar e instruir os educandos.

O que é ressaltado pelos PCN (BRASIL, 1997) relaciona-se ao uso das vivéncias
e caracteristicas cotidianas que sao familiares a realidade da sala de aula. Ao ingressarem
no primeiro ciclo, as criangas,

[...] tendo passado ou ndo pela pré-escola, trazem consigo uma
bagagem de nogdes informais sobre numeragao, medida, espago e
forma, construidas em sua vivéncia cotidiana. Essas nocgdes
Matematicas funcionardo como elementos de referéncia para o
professor na organizagao das formas de aprendizagem. As coisas que
as criancgas observam (a mae fazendo compras, a numeragao das casas,
os horarios das atividades da familia), os calculos que elas préprias
fazem (soma de pontos de um jogo, controle de quantidade de
figurinhas que possuem) e as referéncias que conseguem estabelecer
(estar distante de, estar proximo de) serao transformadas em objeto de
reflexdo e se integrardo as suas primeiras atividades Matematicas
escolares. (BRASIL, 1997, p. 45).

E nesse contexto que o educador, segundo os PCN, antes de elaborar situagoes
de aprendizagem, precisa estar consciente da realidade dos seus educandos para
conseguir utilizar instrumentos conhecidos por eles para facilitar o processo de ensino-
aprendizagem. No ensino de Matematica do primeiro ciclo, ou seja, das séries iniciais, é
fundamental trabalhar com as caracteristicas peculiares da faixa etaria aliando isso as
demandas da proposta curricular da disciplina.

Uma caracteristica marcante dos alunos deste ciclo é que sua
participacdo nas atividades tem um carater bastante individualista, que
os leva a nao observar a produgao dos colegas; nesse sentido, é
fundamental a intervencdo do professor, socializando as estratégias
pessoais de abordagem de um problema, sejam elas semelhantes ou
diferentes, e ensinando a compartilhar conhecimentos. Eles também se
utilizam de representacbes tanto para interpretar o problema como
para comunicar sua estratégia de resolucdo. Essas representagdes
evoluem de formas pictdricas (desenhos com detalhes nem sempre
relevantes para a situacdo) para representagdes simbdlicas,
aproximando-se cada vez mais das representacoes Matematicas. Essa
evolugao depende de um trabalho do professor no sentido de chamar a
atencdo para as representagdes, mostrar suas diferengas, as vantagens
de algumas, etc. (BRASIL, 1997, p. 45).
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Os recursos que o educador deve ter em maos para ministrar as aulas de forma
que todos os educandos entendam a proposta sdo variados e refletem a historia do
ensino de Matematica ao longo dos milénios, pois o uso de objetos, por exemplo, remete
a épocas remotas e que poucos tinham acesso a aprendizagem institucionalizada.
Trabalhar, pois, a Historia da Matematica nas séries iniciais ¢ uma maneira de agregar
ainda mais significados aos objetos.

Nos PCN de Matematica, as inten¢des atingem metas que possibilitam a
alfabetizacdo do educando em relagao a disciplina e, com isso, estabelecem um novo
horizonte de entendimentos a respeito da contagem de objetos, da fun¢ao dos niimeros,
do uso consciente do espago, dentre outros elementos da Matematica.

E importante destacar que as situacdes de aprendizagem precisam estar
centradas na construgao de significados, na elaboragao de estratégias e na resolugao de
problemas, em que o aluno desenvolve processos importantes como intuicao, analogia,
indugao/dedugao, e ndo atividades voltadas para a memorizagdo, desprovidas de
compreensdo ou de um trabalho que privilegie uma formalizagao precoce dos conceitos.

O estimulo a capacidade de ouvir, discutir, escrever, ler ideias matematicas,
interpretar significados, pensar de forma criativa e desenvolver o pensamento
indutivo/dedutivo é caminho que vai possibilitar a ampliacdo da capacidade para
abstrair elementos comuns a vdrias situagdes, para fazer conjecturas, generalizacgoes e
dedugdes simples como também para o aprimoramento das representagdes, a0 mesmo
tempo, que permitird aos alunos irem se conscientizando da importancia de comunicar
suas ideias com concisao.

Também a aprendizagem de certas atitudes é fundamental para que os alunos
possam se concentrar em aprendizagens reflexivas. E preciso ajudé-los a se adaptarem a
novas situagdes de aprendizagem, j& que eles ndo tém muita flexibilidade para isso. E
preciso ajuda-los a aceitar as diversas solugoes dos colegas, pois nessa fase costumam
ser reticentes a admitir solu¢des diferentes das suas, quando ndo as compreendem
plenamente. E necessario, portanto, ajudéa-los a compreender a légica de outras solugdes.

Neste ciclo, é preciso desenvolver o trabalho matematico ancorado em relagdes
de confianga entre o aluno e o professor e entre os proprios alunos, fazendo com que a
aprendizagem seja vivenciada como uma experiéncia progressiva, interessante e
formativa, apoiada na agao, na descoberta, na reflexao, na comunicagao. E preciso ainda
que essa aprendizagem esteja conectada a realidade, tanto para extrair dela as situagoes-
problema para desenvolver os contetidos como para voltar a ela para aplicar os
conhecimentos construidos.

Diante desse contexto, o ensino da matematica nos primeiros anos do Ensino
Fundamental deparou-se com uma concepgao de ensino e aprendizagem que desafia e
instiga uma organizagao do curriculo em que o professor e o aluno assumem novos
papeis e o tratamento dos conteidos orienta a pratica que visa a constru¢ao do
conhecimento, a compreensao e a apreensao do significado dos conceitos matematicos,
conforme se pode observar no Quadro 01:
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Quadro 01: Objetivos da Matematica para o primeiro ciclo.

Neste ciclo, o ensino de Matematica deve levar o aluno a:

Construir o significado do nimero natural a partir de seus diferentes usos no contexto social,
explorando situagdes-problema que envolvam contagens, medidas e c6digos numéricos.

Interpretar e produzir escritas numeéricas, levantando hipdteses sobre elas, com base na
observacao de regularidades, utilizando a linguagem oral, registros informais e linguagem
Matematica.

Resolver situagOes-problema e construir, a partir delas, os significados das operacdes
fundamentais, buscando reconhecer que uma mesma operacao esta relacionada a problemas
diferentes e um mesmo problema pode ser resolvido pelo uso de diferentes operagoes.

Desenvolver procedimentos de calculo — mental, escrito, exato, aproximado — pela observacao
de regularidades e de propriedades das operacdes e pela antecipagao e verificacdo de
resultados.

Refletir sobre a grandeza numérica, utilizando a calculadora como instrumento para produzir
e analisar escritas.

Estabelecer pontos de referéncia para situar-se, posicionar-se e deslocar-se no espago, bem
como para identificar relagdes de posicao entre objetos no espaco; interpretar e fornecer
instrugdes, usando terminologia adequada.

Perceber semelhancas e diferencas entre objetos no espago, identificando formas
tridimensionais ou bidimensionais, em situa¢des que envolvam descri¢des orais, construgoes e
representacoes.

Reconhecer grandezas mensurdveis, como comprimento, massa, capacidade e elaborar
estratégias pessoais de medida.

Utilizar informacdes sobre tempo e temperatura.

Utilizar instrumentos de medida, usuais ou ndo, estimar resultados e expressa-los por meio de
representagdes nao necessariamente convencionais.

Identificar o uso de tabelas e graficos para facilitar a leitura e interpretacao de informacgoes e
construir formas pessoais de registro para comunicar informagdes coletadas.

Fonte: Brasil, 1997, p. 48.

Assim, a Histéria da Matematica como recurso metodoldgico para o ensino
dessa disciplina alavanca o desenvolvimento e a pratica do raciocinio 16gico nos
educandos, em uns de forma mais lenta do que em outros, o que fundamenta o ensino e
a aprendizagem da Matemadtica. Acontecimentos ou situa¢des conhecidas pelos
educandos podem ser aproveitados na Histéria da Matematica para conseguir alcangar
o entendimento almejado.

Com isso,

[...] uma abordagem adequada dos contetidos supde uma reflexdo do
professor diante da questdo do papel dos contetidos e de como
desenvolvé-los para atingir os objetivos propostos. Com relagao ao
numero, de forma bastante simples, pode-se dizer que é um indicador
de quantidade (aspecto cardinal), que permite evoca-la mentalmente
sem que ela esteja fisicamente presente. E também um indicador de
posicao (aspecto ordinal), que possibilita guardar o lugar ocupado por
um objeto, pessoa ou acontecimento numa listagem, sem ter que
memorizar essa lista integralmente. Os niimeros também sado usados
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como codigo, o que ndo tem necessariamente ligagdo direta com o
aspecto cardinal, nem com o aspecto ordinal (por exemplo, nimero de
telefone, de placa de carro, etc.). [...] E a partir dessas situacdes
cotidianas que os alunos constroem hipoteses sobre o significado dos
nuameros e comecam a elaborar conhecimentos sobre as escritas
numeéricas, de forma semelhante ao que fazem em relacdo a lingua
escrita. (BRASIL, 1997, p. 48).

As diretrizes dos PCN apresentam o idedrio de um ensino mais critico e
proximo da realidade dos educandos incentivando a atividade que deve ser a principal
em sala de aula: a de pensar. O educador precisa criar um ambiente de aprendizagem
que fomente a criagdo, a comparagao, a investigagao, a discussao, os questionamentos e
a ampliagdo de ideias e conceitos. Os PCN apontam que a aprendizagem deve estar
ligada a compreensao, isto é, a apreensao do significado e na Historia da Matematica
responde as perguntas oriundas de distintas origens e contextos motivados por
problemas praticos (BRASIL, 1997).

Na perspectiva dos PCN, “[..] é necessdrio desenvolver habilidades que
permitam pOr a prova os resultados, testar seus efeitos, comparar diferentes caminhos,
para obter a solugao. Nessa forma de trabalho, o valor da resposta correta cede lugar ao
valor do processo de resolugao” (BRASIL, 1997, p. 45).

Em suma, conforme ressaltam os PCN (BRASIL, 1997), ao revelar a Matematica
como uma criacao humana, uma ciéncia ligada as necessidades e preocupacoes de
diferentes culturas, em momentos historicos distintos, ao criar comparagdes entre os
conceitos e processos matematicos do passado e do presente, o educador tem a
oportunidade de desenvolver entendimentos com rela¢do ao conhecimento matematico
do educando.

Concluindo

Conhecer os fatos que marcaram a histdria das civilizagdes que “criaram”
determinados conceitos matematicos contribui efetivamente para compreender a
Matematica como uma manifestagao cultural de todos os povos em todos os tempos,
com sua linguagem, costumes, valores, crencas e héabitos, e o importante papel que a ela
desempenha em diversas areas do conhecimento.

Como metodologia de ensino, a Historia da Matematica pode contribuir para a
implementacdo de uma pratica pedagdgica que desperte o interesse, estimule a
participagdo ativa dos educandos e possibilite a aquisicdio de aprendizagens
significativas.

De acordo com a andlise do PCN e a interlocu¢do com diversos autores que
estudam o tema, a utilizagdo da Histéria da Matemadtica em sala de aula pode
desenvolver a criatividade dos alunos, estimulando sua aprendizagem na formagao e
descoberta de ideias matematicas.
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Nesse sentido, também deve ser observado que nao apenas a Matematica esta
presente no cotidiano das pessoas, a Historia da Matematica também, porque esta esta
se estabelecendo constantemente, e ndo é uma ciéncia acabada e completa.

Logo, é necessario o professor apresentar discussdes sobre a Historia da
Matematica, nao somente como forma ilustrativa ou ornamental, mas também como
metodologia de ensino, transformando-a em uma ferramenta de ensino, norteando a
pratica pedagogica e fortalecendo os conceitos de aprendizagem e a apropriacao do
conhecimento matematico.

Referéncias

BRASIL. Ministério da Educagao e do Desporto. Secretaria de Educacao Fundamental.
Referencial curricular nacional para a educagdo infantil. Ministério da Educagao e do
Desporto, Secretaria de Educagao Fundamental. 3 v. Brasilia, DF: MEC/SEF, 1998.

BRASIL. Ministério da Educagao. Secretaria de Educagao Fundamental. Pardmetros
Curriculares Nacionais: Matematica. Brasilia: MEC/SEF, 1997.

BRITO, A.].; CARVALHO, D. L. C. Utilizando a histéria no Ensino de Geometria. In:
BRITO, A.]. (org.). Histéria da Matemdtica em atividades diddticas. Natal, RN: EDUFRN,
2005. p. 11-52.

BRITO, A.].; MIGUEL, A. A Histéria da Matematica na Formacao do Professor de
Matematica. Cadernos CEDES - Historia e Educacao Matematica. Campinas, SP:

Papirus, n. 40, 1996. p. 47-61.

D’AMBROSIO, U. Educagio Matemidtica: teoria a pratica. 14 . ed. Campinas — SP:
Papirus, 1996.

D’AMBROSIO, B. S. Contetido e metodologia na formagao de professores. In:
FIORENTINE, D.; NACARATO, A. M. (org.). Cultura, formagdo e desenvolvimento
profissional de professores que ensinam matemdtica. Sao Paulo, SP: Musa EDITORA,
Campinas, SP: GEPFPM-PRAPEM-FE/UNICAMP, 2005. p. 20-32.

D’ AMBROSIO, U. Etnomatemitica. Sao Paulo, SP: Atica, 2002.

ESTRADA, M. F. et al. Historia da Matemdtica. Lisboa: Universidade Aberta, 2000.

FAUVEL, ]J. Using history in mathematics education. For the Learning of Mathematics,
11(2), p. 3-6, 1991.

FERREIRA, E. S. et al. O uso da Histéria da Matematica na formalizacao dos conceitos.
Bolema, Especial n. 2, Rio Claro, SP, UNESP, 1992.

30



ANDERSON ORAMISIO SANTOS | GUILHERME SARAMAGO DE OLIVEIRA
KELMA GOMES MENDONCA GHELLI | CAMILA REZENDE DE OLIVEIRA

FERREIRA, L. H. B. A Historia da Matematica como mediador didatico conceitual. In:
FARIAS, C. A. (org.). Iran Abreu Mendes: a docéncia como profissao. NATAL. EDUFRN,
2011.

FREIRE, P. Pedagogia do Oprimido. Rio de Janeiro, R]: Paz e Terra, 1993.

FREIRE, P. Pedagogia da Autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. Sao Paulo,
SP: Paz e Terra, 1998.

FOSSA, J. A. A Historia da Matematica como fonte de atividades matematicas. In: I
Seminario Nacional Historia da Matematica. Anais... Recife, PE: UFRPE, 1995.

FOSSA, J. A. (Ed.). Seminario Nacional de Historia da Matematica. Anais... Rio Claro,
SP: SBHMat, 2001a.

FOSSA, J. A. (org.). Educagio matematica. Natal, RN: EDUFRN, 1998.
FOSSA, J. A. Ensaios sobre a educacio matemdtica. Belém, PA: Edulfpa, 2001b.
FOSSA, J. A. Matematica, Historia e Compreensao. Revista COCAR. UEPA. v. 2. 2008.

FOUCAULT, M. Arqueologia do saber. Tradugao Luiz Felipe Baeta Neves. Rio de Janeiro,
R]J: Forense Universitaria, 2000.

JARDINETTL J. R. B. A fungao metodoldgica da histdria para a elaboragao execugao de
procedimentos de ensino da matematica. Bolerna, ano 9, n. 10, Rio Claro, SP: UNESP,
1994.

KAMII, C. Desvendando a aritmética: implicagOes na teoria de Piaget. Campinas, SP:
Papirus, 1995.

MENDES, 1. A. Investigacio histérica no Ensino da Matemitica. Rio de Janeiro, R]: Ciéncia
Moderna, 2009.

MENDES, I. A. Matematica e investigacdo em sala de aula: tecendo redes cognitivas na
aprendizagem. Natal, RN: Flecha do Tempo, 2006.

MENDES, I. A. Construtivismo e Historia no Ensino da Matematica: uma aliancga
possivel. In: FOSSA, J. A. (Editor). IV Semindario Nacional de Histéria da Matematica.
Anais... UFRN (Natal-RN), 2001, Rio Claro, SP: Editora da SBHMAT, 2001a.

MENDES, I. A. Uso da Historia no Ensino da Matemdtica: reflexdes tedricas e
experiéncias. Belém, PA: EDUEPA, Série Educacgao n. 1, 2001b.

31



A HISTORIA DA MATEMATICA E O ENSINO E A APRENDIZAGEM
NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

MENDES, I. A.; FOSSA, J. A; VALDES, J. E. N. A Historia como um agente de cogni¢io na
Educagido Matemitica. Porto Alegre, RS: Editora Sulina, 2011.

MIGUEL, A. Trés estudos sobre Historia e Educacido Matemitica. 1993. 285 f. Tese
(Doutorado em Educa¢ao Matematica). Universidade Estadual de Campinas.
Campinas, SP, 1993.

MIGUEL, A.; CARVALHO, D. L.; MENDES, 1. A.; BRITO, A. ]. Historia da Matematica
em atividades didaticas. Sao Paulo, SP: Livraria da Fisica, 2009.

MIGUEL, A.; MIORIM, M. A. Histéria na Educacdo Matemitica: propostas e desafios.
Belo Horizonte, MG: Auténtica, 2008.

NACARATO, A. M.; MENGALI B. L. S.; PASSOS, C. L. B. A Matematica nos anos iniciais
do Ensino Fundamental: tecendo fios do ensinar e do aprender. Belo Horizonte, MG:
Auténtica Editora, 2011.

NACARATO, A. M. et al. Os graduandos em pedagogia e suas filosofias pessoais frente
a Matematica e seu ensino. In: Zetetiké. Campinas, SP: Unicamp, vol. 2, n. 21, jan./jun.,
2004.

PIAGET, J. Seis estudos de Psicologia. Lisboa: Publicagdes Dom Quixote. 1990.
PIAGET, J. Biologia e conhecimento. Petropolis, R]: Vozes, 1973.

PRADO, E. L. B. Histdria da Matemitica: um estudo de seus significados em Educagao
Matematica. 1990. Dissertagcao (Mestrado em Educacgao), Instituto de Geociéncias e
Ciéncias Exatas, Universidade Estadual Paulista, Rio Claro, SP,1990.

SERIO, T. M. D. A. P. The radical behaviorism and the psychology as science. Revista
brasileira de terapia comportamental e cognitiva. Sao Paulo, SP, v. 7, n. 2, p. 247-262, dez.
2005. Disponivel em:
http://pepsic.bvspsi.org.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=5151755452005000200009
&Ing =en&nrm=iso.

SOARES, G. A. Que saberes os professores dos anos iniciais acionam para o ensino da
Matematica. In: XIII CIAEM-IACME, Recife, PE, 2011. Disponivel em:
http://www.cimm.ucr.ac.cr/ocs/index.php/xiii_ciaem/xiii_ciaem/paper/viewFile/1504/6
41. Acesso em: 10 mar. 2013.

SKOVSMOSE, O. Educagio matemdtica critica: a questao da democracia. Campinas, SP:
Papirus, 2001.

SKOVSMOSE, O. Desafios da reflexdo em Educagido Matemdtica Critica. Campinas, SP:
Papirus, 2008.

32



ANDERSON ORAMISIO SANTOS | GUILHERME SARAMAGO DE OLIVEIRA
KELMA GOMES MENDONCA GHELLI | CAMILA REZENDE DE OLIVEIRA

SOLE, I; COLL, C. Os professores e a concepgao construtivista. In: COLL, César et al. O
construtivismo na sala de aula. Sao Paulo, SP: Atica, 1996.

TEIXEIRA, B. B. Pardmetros Curriculares Nacionais, Plano Nacional de Educacio e a
autonomia da escola. Disponivel: www.anped.org.br. Acesso em: 12 junho 2013.

VIANA, M. C. V; SILVA, C. M. Concepgoes de professores de Matematica sobre a
utilizagao da Histdéria da Matematica no processo de ensino-aprendizagem. In: Encontro
Nacional de Historia da Matemdtica, 9, 2007, Belo Horizonte. Pdsteres... Belo Horizonte,
MG, 2007.

33



