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“O livro didatico de Matematica é um material que apresenta
conteudos, fornece inumeros exemplos e atividades para serem
resolvidos, porém deve-se ter cuidado para perceber a qualidade desse
material e o quanto ele favorece para o desenvolvimento do aluno,
sendo que um exercicio e um problema se distinguem um do outro e
desenvolvem diferentes habilidades. ” (KLIEMANN, 2015, p. 25).

Resumo: Este artigo analisa o papel do livro didatico de Matemética no desenvolvimento da
pratica pedagodgica do primeiro ao quinto ano do Ensino Fundamental. Explicita também as
concepgoes tedricas e praticas que norteiam as propostas de resolugdo de problemas presentes
nos livros didaticos.

Palavras-chave: Livro Didatico e Resolugao de Problemas. Pratica Pedagdgica. Ensino-
Aprendizagem da Matematica.

Abstract: This paper analyzes the role of the Mathematics textbook in the development of
pedagogical practice from the first to the fifth year of Elementary School. It also explains the
theoretical and practical concepts that guide the problem solving proposals found in textbooks.
Keywords: Textbook and Problem Solving. Pedagogical Practice. Teaching-Learning of
Mathematics.
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Ideias iniciais: o papel do livro diddtico no ensino e aprendizagem da Matemdtica

tualmente, o livro didatico vem sendo utilizado como importante recurso
pedagogico, considerado indispensavel pelas escolas formais em todos os niveis
de ensino. Ele foi originado na Grécia e, segundo o pensamento de Soares (1996),

[...] o livro didatico persistiu ao longo dos séculos, sempre presente nas
instancias formais de ensino, em todas as sociedades, como documenta
a Histéria da Educacao. Os Elementos de Geometria de Euclides, escrito
em 300 a.C,, circularam desde entao e por mais de 20 séculos como texto
escolar; livros religiosos, seletas de textos em latim, manuais de
retorica, abecedarios, gramaticas, livros de leitura povoaram as escolas
através dos séculos ao longo da histéria, o ensino sempre se vinculou
indissociavelmente a um livro ‘escolar’, fosse ele livro utilizado para
ensinar e aprender, fosse livro propositadamente feito para ensinar e
aprender. (SOARES, 1996, p. 53).

Os estudos realizados e sistematizados por Freitag e Costa (1989, p. 79) afirmam
que “[...] uma das melhores definigdes sobre o livro didatico e suas fungdes, data de 1961,
em texto de Renato Fleury: ‘O livro didatico € uma sugestdo e ndo uma receita’, nao
podendo substituir o professor”.

Nesta perspectiva, os PNLD (BRASIL, 2012, 2014) afirmam que o professor é o
principal agente mediador pedagdgico do processo ensino e aprendizagem, da mesma
maneira que ele acompanha também o desenvolvimento e o progresso desse processo
nos seus alunos.

Nesse sentido, a atividade didatica do professor pode ser referenciada pelo livro
didatico que se torna um participante, na sala de aula, conforme afirmacao de Carvalho
e Lima (2010, p. 15): “O livro didatico traz para o processo de ensino e aprendizagem
mais um personagem, o seu autor, que passa a dialogar com o professor e com o aluno”.
Sendo assim, o livro didatico possui a sua importancia, mas apenas como um mero
instrumento que auxilie e facilite o trabalho do professor na sala de aula e na medida da
sua utilizacao.

Se o livro didético, ou seja, o seu autor dialoga com o professor, o aluno,
consequentemente ele é um mediador entre eles e € licito presumir que o livro didatico
foi escrito para o professor e o aluno, pois é necessario que ele seja capaz de transmitir
ou transformar os conhecimentos, as simbologias nele contidas em conhecimentos
escolares para os seus dois leitores, o aluno e seu professor, conforme Carvalho e Lima
(2010, p. 30) afirmam: “[...] no cendrio complexo da sala de aula, intervém o aluno, o livro
didatico, a Matematica e o professor, como fatores essenciais no processo de ensino e de
aprendizagem. No entanto, nele, o aluno e o professor sao os sujeitos privilegiados”.

O livro didatico possui varias fungdes importantes tanto para os professores
quanto para os alunos e dentre elas, segundo os mesmos autores,

[...] ha situagdes em que o livro didatico tem ocupado o papel
dominante no ensino. Nestes casos, convém lembrar que, apesar de
toda a sua importancia, este livro nao deve ser o tnico suporte do

35



A RESOLUCAO DE PROBLEMAS NOS LIVROS DIDATICOS DE MATEMATICA
DO 1° AO 5° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

trabalho do professor. E sempre desejavel buscar enriquecé-lo com
outras fontes, a fim de ampliar ou aprimorar o contetido que ele traz e,
acima de tudo, adequa-lo ao grupo de alunos que o utiliza.
(CARVALHO; LIMA, 2010, p. 16).

Nos dias atuais, a escolha do livro didatico é recomendada pela Resolugao do
CD/FNDE 42/2012 que, conforme o PNLD, “[...] compete as escolas e as secretarias
garantir que o corpo docente da escola participe do processo de escolha” (BRASIL 2015,
p. 25). Para o mesmo PNLD, essa escolha do livro didatico é realizada pela participagao
de um grupo de professores da escola como ja foi dito, os quais exercem um papel de
autonomia e também pode ser registrada através da Ata de Escolha de Livros Diditicos,
sugerida pelo referido Plano Nacional do Livro Didatico.

Segundo os estudos sistematizados de Freitag e Costa (1989), é evidenciado
também:

O livro didatico ndo funciona em sala de aula como um instrumento
auxiliar para conduzir o processo de ensino e transmissao do
conhecimento, mas como o modelo-padréo, a autoridade absoluta, o
critério ultimo de verdade. Neste sentido, os livros parecem estar
modelando os professores. O contetido ideologico do livro é absorvido
pelo professor e repassado ao aluno de forma acritica e nao distanciada.
(FREITAG; COSTA, 1989, p. 111).

Nesse mesmo contexto, os PCN abordam também:

O livro didatico é um material de forte influéncia na pratica de ensino
brasileira. E preciso que os professores estejam atentos a qualidade, a
coeréncia e a eventuais restricdes que apresentem em relagao aos
objetivos educacionais propostos. Além disso, € importante considerar
que o livro didatico ndo deve ser o inico material a ser utilizado, pois
a variedade de fontes de informacao é que contribuird para o aluno ter
uma visao ampla do conhecimento. (BRASIL, 1997a p. 67).

Percebe-se também que nos dias atuais existem professores que adotam ou
conduzem seus alunos utilizando apenas o livro didatico como se ele fosse o orientador
principal ou o tinico meio de trabalho da relacdo ensino e aprendizagem, na sala de aula,
subestimando, assim, a diferenca existente entre o programa de ensino que foi elaborado
pelos pressupostos pedagogicos estabelecidos em conformidade com o projeto politico
pedagogico firmado pela escola e o livro didatico escolhido pela decisao colegiada.

Neste caminho, afirmam Carvalho e Lima (2010):

O Programa Nacional do Livro Didatico - PNLD tem como um de seus
principios bdsicos atribuir ao professor, em sintonia com o projeto
pedagdgico de sua escola, a tarefa de escolher o livro que sera usado
por seus alunos. Este é, portanto, um trabalho dos mais significativos
que periodicamente o professor é chamado a realizar. (CARVALHG;
LIMA, 2010, p. 17).
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Além do mais, o Programa de Ensino da escola deve conter os seus objetivos
claros; os recursos a serem utilizados pelos professores, como o livro didatico, o qual é
apenas um desses recursos, devem estar bem definidos; as metodologias que serdao
utilizadas no processo ensino-aprendizagem precisam estar evidenciadas e as metas a
serem alcangadas devem ser tracadas, adequadamente, para que o trabalho pedagdgico
programado pela equipe escolar nao seja prejudicado, naquele ano ou no semestre letivo
em questao.

Neste contexto, Carvalho e Lima (2010) enfatizam também:

Antes de escolher o livro que adotaremos, devemos nos fazer uma
pergunta bem simples: o que é que ele contém, efetivamente, de
Matematica? Algumas vezes, por exemplo, encontramos um livro que
apresenta um trabalho muito bom sobre meio ambiente, mas que s6 vai
abordar a construg¢do dos niimeros do meio para o final da obra, em
uma fase em que a aquisicdo do nosso sistema de numeracdo é
fundamental. (CARVALHO; LIMA, 2010, p. 18).

A equipe reunida com os professores da escola, sugerem os autores, podera
questionar, debater as metodologias abordadas pelo livro didatico a ser escolhido e
também se as propostas referentes ao conteido matematico serao suficientes e
adequadas para os primeiros anos do Ensino Fundamental. A exemplo disso, a equipe
poderia escolher contetidos curriculares interdisciplinares e mais contextualizados que
contemplassem os quatro grandes campos da Matematica, conforme os PCN, ntiimeros
e suas operagoes, espago e forma, grandezas e medidas e tratamento da informacao e
também pela formulagao e resolucao de situagdes-problema matematicas que sejam mais
elaboradas e sistematizadas.

Essas situagOes-problema podem proporcionar ao aluno motivagao para
leituras mais criteriosas do texto, estimulando, assim, o aluno a pensar mais um pouco
no momento da resolucio dos problemas. Para Carvalho e Lima (2010 p. 19), “E desta
Matematica que o aluno deve se apropriar, ndo como um repertorio de férmulas e
algoritmos, mas como saber-fazer matematico que o habilite a resolver problemas do seu
dia a dia ou de sua pratica profissional futura [...]”, fazendo com que os objetivos da
aprendizagem possam ser alcangados pelo aluno, do que somente escolher contetidos
matematicos com listas intermindveis de exercicios de fixacdo que demandam efetuar
calculos e mais calculos, mecanicamente sem pensar. Carvalho e Lima (2010) afirmam:

Convém lembrar que um livro que contenha somente exercicios de
fixacdo € prejudicial ao aluno, pois ndo o prepara para enfrentar
situacOes novas, desafiadoras. Por sua vez, um livro que sé apresente
problemas dificeis também nao contribui adequadamente para a
aprendizagem, visto que pode levar o aluno a perder a autoconfianga,
particularmente em Matematica, fazendo com que fique imobilizado e
acabe por acreditar que nao sera capaz de resolvé-los. (CARVALHO;
LIMA, 2010, p. 25).
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Ao fazer a escolha do livro didatico pela equipe da escola, os referidos autores
(2010, p. 18) sugerem cuidados a serem tomados para que a aprendizagem do aluno nao
seja prejudicada: “O primeiro é nao omitir assuntos essenciais, que poderao fazer falta
em etapas posteriores da escolaridade. O segundo é nao tornar muito extensa a matéria
a ser estudada, com excesso de temas e, pior ainda, apresentados sem distin¢ao dos mais
importantes”.

Sendo assim, o livro didético escolhido ndo é a fonte principal do conhecimento,
ndo € a unica ferramenta de trabalho para os professores. Ele é apenas um auxiliar, um
dos recursos que podem ser utilizados dentro das etapas do programa de ensino que o
professor utiliza para que possa ajuda-lo nas suas interagdes com o seu aluno. Assim
sendo, o PNLD (BRASIL, 2014, p. 20) afirma: “Embora o livro didatico seja um recurso
importante no processo de ensino-aprendizagem ele nao deve ocupar papel dominante
nesse processo. Assim, cabe ao professor manter-se atento para que a sua autonomia
pedagogica ndo seja comprometida”.

Paralelas ao livro didatico poderdao ser usadas outras inimeras fontes de
conhecimento. Os PCN afirmam que “A utilizagdo de materiais diversificados como
jornais, revistas, folhetos, propagandas, computadores, calculadoras e filmes faz o aluno
sentir-se inserido no mundo a sua volta” (BRASIL, 1997a, p. 67).

Além do mais, Gitirana, Guimaraes e Carvalho (2010) recomendam a
complementagdo dos livros didaticos pelos livros paradidaticos. O professor pode
exercer o habito da leitura de pequenas histdérias que contenham conceitos e principios
matematicos como o sistema de numeragao, por exemplo, para aferir medidas como a
massa dos corpos, a area dos objetos, o tempo, elaborar codificagcdes e sequéncias
numéricas que possam ser exploradas pelos alunos dos dois primeiros anos do Ensino
Fundamental (1° e 2%). Os alunos podem interagir com o professor respondendo a
questdes levantadas por ele, ndo so para colocar em pratica a criatividade e a curiosidade
nata que eles possuem, para achar um novo desfecho da histdria, mas também para
reconhecer e assimilar, com prazer, os referidos conceitos e principios matematicos
introduzidos pela leitura.

Os livros paradidaticos, segundo Gitirana, Guimaraes e Carvalho (2010),

[...] se compdem de livros de histdrias infantis, cujos enredos atribuem
significados a conceitos matematicos. Também existem as coletaneas de
lendas e parlendas, de sugestdes de brincadeiras, e outras que trazem
propostas de experimentos e de uso de materiais didaticos.
(GITIRANA; GUIMARAES; CARVALHO, 2010, p. 92).

Essa complementagao ou ampliagdo ou adequacgao de sugestdes de atividades
apontadas instigam a curiosidade do aluno, como ja foi dito, para que ele possa assimilar
melhor o processo de ensino e aprendizagem e também o conjunto de metodologias
estabelecidas e elaboradas pelo programa de ensino para o ano ou semestre vigente na
escola.

A equipe escolar formaliza o Programa de Ensino, inserindo nele as
metodologias, que serdo trabalhadas naquele ano e, com a ajuda dos professores escolhe
o livro didatico para a disciplina de Matematica que serd utilizado no ano letivo e devera
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observar, segundo o PNLD, que “O livro didatico de Matematica, instrumento de
trabalho do professor e de aprendizagem do aluno, é adequado na medida em que
favorece a aquisi¢ao, pelo aluno, de um saber matematico autonomo e significativo”.
(BRASIL 2014, p. 22). Carvalho e Lima (2010, p. 19) afirmam: “Dessa forma, é papel
fundamental de um livro didatico favorecer a aquisigao, pelo aluno, dos contetidos que
compoem a Matematica escolar”.

Sendo assim, o conhecimento institucionalizado pela disciplina da Matematica
pode levar ao aluno, além do conhecimento formal basico, o desenvolvimento mental
que favorega a ele uma formagao critica para que ele se torne um cidadao consciente e
autonomo pleno.

Mas, percebe-se que nem sempre isso acontece, pois muitos alunos passam pela
escola e saem dela com defasagem de aprendizagem, tendo em vista os processos
treinativos e repetitivos aplicados pelos contetidos matematicos formais. E conveniente,
portanto, que a equipe escolar, formada pelos professores atuantes da escola, possa
escolher a cole¢ao de livros didaticos que seja mais adequada ao aluno e que
predisponha junto a ele a melhor aprendizagem.

O PNLD afirma que

[...] é possivel observar a presenga da Matematica nas atividades
humanas das diversas culturas. Muitas agdes cotidianas requerem
competéncias Matematicas que se tornam mais complexas a medida
que as interagdes sociais e as relagdes de producao e de troca de bens e
servigos se diversificam e se intensificam. Em sociedades como a nossa,
permeadas por tecnologias de base cientifica e por um crescente
acumulo e troca de informacOes de varias naturezas, é consenso
reconhecer que as competéncias Matematicas tornaram-se um
imperativo. (BRASIL 2014, p. 13).

A metodologia da resolucao de problemas de Matemadtica permeada pelas
novas tecnologias da comunicacdo e da informagdo comumente valorizadas e
apreciadas, nos dias de hoje, propicia, de acordo com as afirmagoes de Carvalho e Lima
(2010), multiplas interagdes de cunho social, cultural e também a¢des mentais no aluno,
as quais geram o surgimento de ideias Matematicas. A medida que essa metodologia
estiver embasada pelos saberes matematicos, aplicada pelas escolas formais de ensino,
serd favorecida a construgao das competéncias Matematicas. Os autores se referem
também aos saberes matemdticos, os quais sempre foram de grande utilidade e
relevancia para a resolugao de problemas, independentemente da época utilizada como,
por exemplo, efetuar calculos simples referentes a compra de alimentos por quilo, em
algum comércio, assim como efetuar calculos que envolvam transacdes bancarias de alto
valor monetario realizadas pela internet.

Mas o que sao exatamente as competéncias Matematicas? O PNLD (BRASIL,
2014) elenca a listagem delas, enfatizando, porém, a existéncia de muitas diversidades
compreendidas em funcao das mesmas e, consequentemente, poderao ser adaptadas em
conformidade com a realidade da instancia educacional. As competéncias sdo:

39



A RESOLUCAO DE PROBLEMAS NOS LIVROS DIDATICOS DE MATEMATICA
DO 1° AO 5° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

¢ interpretar matematicamente situagdes do dia a dia ou de outras areas
do conhecimento;

e wusar independentemente o raciocinio matematico para a
compreensao do mundo que nos cerca;

* resolver problemas, criando estratégias proprias para sua resolugao,
e que desenvolvam a iniciativa, a imaginacao e a criatividade;

¢ avaliar se os resultados obtidos na solugao de situagdes problema sao
ou nao razoaveis;

* estabelecer conexdes entre os campos da Matematica e entre ela e as
outras areas do saber;

® raciocinar, fazer abstracbes com base em situacOes concretas,
generalizar, organizar e representar;

* compreender e transmitir ideias Matematicas, por escrito ou
oralmente, desenvolvendo a capacidade de argumentagao;

e utilizar a argumentagdo Matematica apoiada em varios tipos de
raciocinio: dedutivo, indutivo, probabilistico, por analogia, plausivel,
entre outros;

* comunicar-se utilizando as diversas formas de linguagem
empregadas na Matematica;

* desenvolver a sensibilidade para as relagdes da Matematica com as
atividades estéticas e ludicas;

e utilizar as novas tecnologias de computacao e de informacéo.
(BRASIL, 2014, p. 15).

As competéncias elencadas acima demonstram, segundo o mesmo PNLP
(2016), que os quatro grandes campos utilizados pelos conteidos matematicos formais
como nimeros e operacbes, geometria, grandezas e medidas e tratamento da informagdo
propostos para os primeiros anos (1° ao 5°) do Ensino Fundamental estao associados a
essas competéncias, podendo assim ser desenvolvidos por elas, de forma articulada. As
articulagdes podem ser entendidas como a nado predisposi¢ao ao isolamento dos
conteudos curriculares para o ensino da Matematica pelos educadores matematicos e
também pelos intumeros significados que sdo possiveis determinar para um tunico
conceito. A aprendizagem € realizada através de conceitos que possam interagir com
outros conceitos permeados por relacdes das mais simpldrias até as mais complicadas,
ou seja, a sua realizacdo ¢ possivel pela revisitacdo progressiva dos contetdos, de
maneira amplificada e densa, ao longo da vida escolar realizada pelas criangas. Portanto,
a resolucgao de problemas no cotidiano escolar do aluno nao constitui meras aplica¢des
de técnicas treinativas ja exercitadas, anteriormente, mas, conforme o referido PNLD,
“[...] constitui-se em uma atividade na qual o aluno é desafiado a mobilizar seus
conhecimentos matematicos, e a procurar apropriar-se de outros, sozinho ou com a ajuda
de colegas e do professor, a fim de elaborar uma estratégia que o leve a uma solugao da
situacao proposta” (BRASIL 2014, p. 16).

Sendo assim, serdo citadas, como forma de exemplo, as ideias de juntar e
acrescentar, as quais estio associadas ao conceito da operacio da adicio. E bom lembrar
que a subtragao € a operagao inversa da adi¢do, ou seja, uma operagao é o complemento
da outra e possui a sua importancia neste cenario em questao, tendo em vista as ideias
que levam ao entendimento desta operacao como retirar, comparar e completar. Sendo
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assim, Mandarino (2010, p. 119) afirma que “[...] ¢ fundamental destacar que este tipo de
classificagao nao deve ser explicado as criangas, ou seja, tanto a classificagao, quanto a
nomenclatura a ela associada, ndo devem ser um contetiddo de ensino”. Nesse sentido,
segundo a mesma autora, o professor, como agente autdonomo na sala de aula, pode ter,
com esses exemplos, maiores condi¢oes de “explorar” as situagdes-problema que
contenham nao s6 as operagdes inversas como também enunciados com interpretacoes
e significados diferentes propiciando condi¢des ao aluno a pensar na operagao a ser feita.

Nesse caminho, nao serd necessario aprofundar-se nas outras operagdes como
amultiplicagao e a divisao, tendo em vista que elas também possuem, nos seus conceitos,
incontaveis significados para um tmnico conceito. E conforme o mesmo PNLD (BRASIL,
2014), é necessario, portanto, que as articulagdes citadas possam ser bem desenvolvidas,
pelo livro didatico, para que nao haja agdes repetitivas e fragmentos desnecessarios.

Segundo Mandarino (2010), a referida associacdo que a operacdao da soma
possui em seu conceito é exemplificada da seguinte maneira, conforme o Quadro 1:

Quadro 1: Exemplos de termos da ideia de adigao.

JUNTAR ACRESCENTAR

Maria e Joana fazem pulseiras de se- Ontem eu gastei 5 reais na lanchonete.
mentes para vender. No sabado, Maria Hoje eu gastei 4 reais de condugio para
vendeu 5 pulseiras e Joana vendeu 4. jr a casa da minha avé. Quantos reais
Quantas pulseiras foram vendidas por | gastei nestes dois dias?
elas neste dia?

Venda de Maria Venda de Joana Ontem Hoje

oo % 5% % g% | TR TN
{‘ (‘I;é :’ : ;’ : ;‘ 4 ;’ ) TR . L m‘ R T
‘hcc L‘O“ W s LLO* h‘ﬂ‘ . ‘W" e . W

‘ :
“,{( "i’ 06 06 h m _‘ _x H \ 3 ’|
£ ‘Et‘é ’ﬁe *ﬁt h\!K' b ﬂ A
B b T :

5+4=9

Fonte: Mandarino, 2010, p. 120.

Continuando as argumentacdes, as figuras geométricas sao exemplos que estao
entre os diferentes tipos de representa¢des de um unico contetido que sdao acessiveis
pelas articula¢des. Sobre as figuras geométricas, relatam o PNLD que “[...] podem ser
associadas a objetos do mundo natural, a imagens graficas, a desenhos e ou a expressoes
da lingua materna”. (BRASIL, 2014, p. 17).

Conforme as pesquisas de Lima e Carvalho (2010),

Desde os rabiscos espontaneos, aos desenhos com o auxilio de
instrumentos simples e adequados a faixa etaria, existe um vasto
repertorio de atividades escolares que auxiliam a crianga a representar
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0s objetos ao seu redor e a compreender as propriedades geométricas
das figuras desenhadas ou reproduzidas em imagens graficas. (LIMA;
CARVALHO, 2010, p. 141).

Os autores se referem as imagens graficas ou modelos materiais, que sdo objetos
representados pelo mundo fisico-material, como as brincadeiras que podem ser
desenvolvidas na escola; outro exemplo ¢ o jogo de amarelinha, em que a crianca
desenha os quadrilateros no chao da escola para que a brincadeira seja realizada tanto
para ela quanto para seus amiguinhos. O desenho de arestas e faces referentes as figuras
tridimensionais como os poliedros, as dobraduras, as colagens e os recortes para
montagens de figuras espaciais.

Para a observacao de figuras planas, apds as leituras dos livros
complementares, afirmam Gitirana, Guimaraes e Carvalho (2010, p. 93) que “Deixar a
crianca cortar em papel as figuras planas auxilia a compreensao de como ela esta
percebendo cada figura”. Todas essas atividades desenvolvem a coordenagao motora da
crianga e, por isso, é importante que o professor tenha o cuidado necessario de verificar
o momento de aplica-las, tendo em vista que cada crianga traz consigo um pouco dessas
capacidades ja desenvolvidas e sendo, assim, os autores supracitados enfatizam que “Tal
cuidado, muitas vezes, nao ¢ observado pelos moldes presentes em muitos livros
didaticos, o que prejudica muito a sua utilizagao pelas criangas” (p. 143).

De acordo com Gitirana e Carvalho (2010),

Toda colegao de livros didaticos traz consigo principios metodologicos
que orientaram os autores na organizacao de suas obras. Nesse sentido,
podem induzir a adogao dessas propostas metodoldgicas. No entanto,
a metodologia, de fato, se d4 nas relagdes estabelecidas na sala de aula
entre professores, alunos e o conhecimento. Portanto, professor, vocé é
o ator principal na condugao e adequagao da metodologia e das praticas
pedagdgicas que propiciem ao seu aluno desenvolver capacidades e
competéncias Matematicas que permitam a ele atuar como cidaddo
critico e consciente. (GITIRANA; CARVALHO, 2010, p. 52).

Dentre as vdarias metodologias existentes para o estudo dos contetidos
matematicos, apontam os autores que podem ser enfatizadas as metodologias do ensino
tradicional, a de modelagem Matemadtica e a de resolucio de problemas.

A metodologia do ensino tradicional é aquela que é especificada pelos atos
treinativos, repetitivos, como ja é do conhecimento de todos, pela condugao dos
conteudos matematicos pelo professor e a posterior aplicacao desses contetidos pelas
atividades de fixagao, sem o desenvolvimento progressivo de estratégias pessoais e
autonomas do aluno. Conforme os PCN (BRASIL, 1997b, p. 42) afirmam, “A pratica mais
frequente consiste em ensinar um conceito, procedimento ou técnica e depois apresentar
um problema para avaliar se os alunos sdo capazes de empregar o que lhes foi ensinado”.

Nessa referida metodologia, os alunos interiorizam a ideia Matematica de
imitar e reproduzir, efetuando os calculos matematicos, apenas retirando os numeros do
problema exposto e, conforme relatam os mesmos PCN (BRASIL, 1997b, p. 43), “Desse
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modo, o que o professor explora na atividade Matematica nao é mais a atividade, ela
mesma, mas seus resultados, defini¢oes, técnicas e demonstragoes”.
Gitirana e Carvalho (2010) afirmam que

[...] na metodologia de resolucao de problemas cabe ao docente, com o
auxilio do livro didatico, inclusive do manual do professor: planejar as
atividades que propiciem as situacdes adequadas para que os
conhecimentos matematicos “aflorem” do ato de resolver problemas;
mediar o trabalho dos alunos; e, por fim, auxilid-los na aproximagao
entre o conhecimento construido e o conhecimento formal matematico
(a sistematizagao). (GITIRANA; CARVALHO, 2010, p. 34).

Os autores se referem ao conhecimento sistematizado, nos livros didaticos,
como forma de ajudar a resolver e sintetizar o problema para o aluno; os professores
deverao observar onde esta descrita essa sistematizacao na colec¢ao de livros didaticos
predispostos ao trabalho deles para que possam ter maior autonomia no processo
ensino-aprendizagem dos alunos. Os referidos autores informam, ainda, que existem
cole¢bes nas quais a proposta de sistematizacdo vem subsequente as atividades
apresentadas no livro didatico e, em outras, elas estao disponibilizadas no manual do
professor e, com isso, cabe aos professores adequa-las, resumidamente, para o aluno,
como o exemplo afirmado por Gitirana e Carvalho (2010):

[...] se uma crianga ndo consegue perceber que o total de bombons que
estdo em dois saquinhos, um com 4 bombons e outro com 3, pode ser
obtido a partir da contagem de bombons do primeiro saquinho somado
com a quantidade obtida por contagem no outro, mas precisa juntar os
contetidos dos dois saquinhos e conta-los, ela nao entendera a adicéo 4
+ 3 como forma e processo sistematizado para a solugao de problemas
de composi¢ao de duas quantidades discretas. Para esta crianga, a
solucdo ainda € juntar os objetos e conta-los. (GITIRANA;
CARVALHO, 2010, p. 35).

O professor pode levar o entendimento ou a ideia de adi¢do ao aluno de
maneira que ele possa compreender, segundo afirmam os autores, que, em
conformidade com o seu desenvolvimento cognitivo, juntar ou acrescentar os bombons
de um primeiro saquinho com os do segundo ¢ o mesmo que traduzir esta contagem
pela simbologia da operagao de adi¢ao ou pela estrutura aditiva presente no Ensino da
Matematica, colocando, assim, os numeros “4” e o “3” e soma-los, chegando, desse
modo, a um resultado final. Mas se, no momento, o aluno ndo consegue assimilar essa
simbologia da operacdo da adigao, ele pode continuar a contar os objetos, como descrito
acima, a exemplo de muitos alunos dos primeiros anos do Ensino Fundamental que
contam nos dedos das maos para chegar a um resultado pedido.

A Resolugdo de Problemas nos livros diddticos: concepgoes e prdticas
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Historicamente, segundo o Pacto Nacional pela Alfabetiza¢ao na Idade Certa -
PNAIC (BRASIL, 2014), a reforma do ensino da Matematica Francisco Campos, que
ocorreu em 1931, vem esclarecer que houve um agrupamento entre os antigos campos
conceituais da Matematica (dlgebra, geometria e aritmética), que eram ministrados
separadamente, para formarem e se agruparem, oficialmente, em uma tnica disciplina
a Matematica.

Dessa forma, o mesmo PNAIC (BRASIL, 2014) argumenta:

A partir de 1961 e por quase trés décadas, a discussao sobre a
Matematica contextualizada e interconectada perdeu protagonismo
pela influéncia e intensiva presenca do chamado Movimento da
Matematica Moderna, que privilegiou uma abordagem estruturalista e
formalista da Matematica. A abordagem contextualizada, as conexdes
e o foco na resolugio de problemas ganharam novo impulso nos
curriculos da maioria dos paises nos ultimos 30 anos e, no Brasil, com
a publicagao dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), em 1997,
com referéncias explicitas a Temas Transversais e o recurso a:
Resolugao de problemas; Histéria da Matematica; Tecnologias da
informacao e Jogos. (BRASIL, 2014, p. 32, grifos nossos).

A cada ano, percebe-se, conforme PNAIC (2014), que o ensino de Matematica
vem se desenvolvendo lentamente e aprimorando suas formas de interagdo com o
estudante através de contextualizagdes e de conexdes e aplicagdes matematicas com
saberes de outras disciplinas, as quais estdao presentes nos livros didaticos utilizados
pelos alunos.

Nesse contexto, os PCN (BRASIL, 1997b) relatam:

O significado da atividade Matematica para o aluno também resulta
das conexdes que ele estabelece entre ela e as demais disciplinas, entre
ela e seu cotidiano e das conexdes que ele percebe entre os diferentes
temas matemadticos. Ao relacionar ideias Matematicas entre si, podem
reconhecer principios gerais, como proporcionalidade, igualdade,
composi¢do e inclusdo e perceber que processos como o
estabelecimento de analogias, indugdo e deducao estao presentes tanto
no trabalho com ntimeros e operagdes como em espago, forma e
medidas. (BRASIL, 1997b, p. 38).

E percebido também que, de uma forma ou de outra, essas contextualizagoes e
conexdes até podem trazer resultados de aproveitamento escolar para a disciplina de
Matematica, mas a realidade escolar, da atualidade, mostra situagdes bem diferentes dos
fatos apresentados, frente aos resultados insatisfatorios divulgados pelo SAEB, 6rgao do
MEC, responsavel pela divulgagao das avalia¢gdes anuais aplicadas aos alunos do 3° e 5°
anos do Ensino Fundamental, referente ao processo ensino-aprendizagem.

Para exemplificar esse contexto, serd citada uma das pesquisas que foram
realizadas por Nunes, Carraher e Schiliemann (1982), na qual eles demonstram, através
de estudos elaborados por uma pesquisa de campo, alunos em idade escolar que cursam
o Ensino Fundamental e trabalham fora de casa em conjunto com seus pais vendendo
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produtos hortifrutigranjeiros como pipoca, ovos, cocos e outros, nas feiras livres da
cidade para se sustentarem.

No inicio da pesquisa, foram propostos problemas com situagdes que
retratassem a realidade do cotidiano desses alunos para que eles pudessem resolver os
problemas mentalmente como eles fazem todos os dias. Depois, foi solicitado que parte
dessas situagOes fossem resolvidas com questoes elaboradas por problemas com
enunciado e também por exercicios matematicos elementares avulsos para serem
resolvidos por eles, matematizando as operagdes no papel, como sdo realizadas,
normalmente, pela escola formal.

Para a surpresa dos resultados, foi observado que, na primeira avaliagao, os
alunos obtiveram mais acertos, com resultados consideraveis e bem acima do esperado,
chegando a quase 100% de acertos. Na segunda avaliacao, os acertos nao foram tao
expressivos como os da primeira, mas chegaram um pouco mais de 73% em acertos nas
questdes dos problemas com enunciados e um pouco mais de 36% nas questdes de
exercicios comuns dos 63 problemas propostos aos alunos para o resultado da pesquisa.

Nesse contexto, Silva e Castro Filho (2004) enfatizam:

Essas pesquisas deixam claro que criancas desfavorecidas fracassam na
escola, ndo porque sdo burras ou porque tém deficiéncias nas fungdes
psiconeuroldgicas (bases para a leitura e Matematica), mas porque o
contetido escolar é distante e desvinculado da realidade do aluno. Essas
experiéncias evidenciam que a resolugao de problemas ndo é uma
atividade para ser resolvida somente na escola, mas nas diversas
situagdes de vida das pessoas. (SILVA; CASTRO FILHO, 2004, p. 3-4).

O contexto dessas pesquisas, e de outras também, traz embasamentos que
podem ser estudados através de situagOes-problema ou de exercicios que estao
organizados nos livros didaticos para o processo ensino-aprendizagem das escolas
publicas e, para isso, sdao distribuidos pelos érgaos do MEC, anualmente, para as escolas
do estado e do municipio existentes em todo pais.

Nesse sentido, o Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educa¢ao (FNDE)
juntamente com o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) publicaram a
quantidade de exemplares distribuida no Brasil, referente as colegdes de livros didaticos
por ordem sequencial e pelo componente curricular para os primeiros anos do Ensino
Fundamental em 2016.

Sendo assim, pretendem-se abordar algumas concepgdes ou pontos de vistas a
respeito do contetido no que se refere a forma como € evidenciada a resolugao de alguns
problemas, os tipos desses problemas, os quais abrangem as estruturas de adi¢do e
subtracao descritas nesses livros didaticos.

Para este estudo, foram escolhidas as quatro cole¢des abaixo descritas, as quais
foram destinadas aos primeiros anos do Ensino Fundamental e indicadas também pelo
PNLD (BRASIL, 2014) como ja foi dito, anteriormente, de maneira a evidenciar alguns
apontamentos ou sugerir ag0es construtivas referentes a condugao e a elaboragao das
situagOes-problema e dos exercicios que estdo descritos nessas cole¢does. Foram
escolhidas, portanto, as seguintes cole¢des para o estudo:
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o Apis: Alfabetizagido Matemdtica — Luiz Roberto Dante;

e Apis: Matemtica — Luiz Roberto Dante;

e A Escola é nossa: Matemitica — Fabio Vieira Santos, Jackson Ribeiro e
Karina Alessandra Pess0a;

e Aprender, Muito Prazer!: Alfabetizacdo Matematica — Jacqueline Garcia.

Inicialmente, serao abordados os estudos e as observagoes referentes a colecao
APIS: Matemitica e, em seguida, serdo abordadas outras figuras pertencentes as outras
cole¢cdes com as devidas indicagOes das suas fontes.

Os alunos do 4° ano do Ensino Fundamental ja estudaram, em anos anteriores,
a operagao da adicao e subtracao e agora vao rever, novamente, no sentido de reforgar
esses conteudos para ampliar seus conhecimentos e continuar seus estudos através dos
ntimeros naturais iguais e maiores que 1000, conforme o livro do 4° ano da Colegdo Apis:
Matematica.

Percebe-se pelo Quadro 2 que a operagao de adi¢do, ou seja, as ideias de
acrescentar e juntar foram representadas pelo material dourado que é um dos materiais
pedagogicos que podem ser utilizados para trabalhar com a Matematica de forma
concreta e sensorial. Entretanto, é percebido que esse material pode ser utilizado e
observado pelo aluno apenas pelo desenho que esta disponibilizado no livro didatico,
sem nenhuma pratica da parte dele.

O manual do professor do referido livro indica que o professor deve apresentar
e mostrar esse material para os alunos manusea-lo, para que eles tenham uma melhor
assimilagao do contetido a ser ministrado a eles. Sendo assim, surge uma duvida: se,
porventura, a escola publica nao tiver os recursos didaticos basicos e necessarios para
disponibilizar esse material tao importante a aprendizagem do aluno? O que poderia ser
feito?

Como forma de sugestdo, esse material poderia ser confeccionado e recortado
pelos préprios alunos com a ajuda do professor, na sala de aula ou fora dela ou a equipe
de professores poderiam escolher a colegao do livro didatico que melhor propiciasse esse
recurso e contivesse em suas paginas esse material disponivel para que o aluno pudesse
recortar as pegas e assim montda-lo e manusea-lo, com facilidade.

De outra forma, o aluno deverd observar o material, com a ajuda e a explicagao
da professora, abstraindo, portanto, o significado e conceito contido nas suas pegas
referentes a unidade, dezena, centena e unidade de milhar, o que poderia dificultar a ele
a compreensao desses conceitos.

Segundo afirmagao dos PCN, a Matematica € uma ciéncia presente no cotidiano
que,

[...] apesar de seu carater abstrato, seus conceitos e resultados tém
origem no mundo real e encontram muitas aplicagdes em outras
ciéncias e em inimeros aspectos praticos da vida didria: na industria,
no comeércio e na drea tecnoldgica. (BRASIL, 1997b, p. 27).
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Dessa forma, ha necessidade de os alunos do 4° ano manusearem,
concretamente, o material dourado antes de iniciarem os estudos sobre o conteudo que
sera ministrado para que o sentido de abstragao referente ao material apresentado seja o
menor possivel e antes também de o professor iniciar a introdugao dos calculos
matematicos representados pela simbologia da Matematica tanto pelo conhecimento,
como pelo uso dos sinais de +, - , = e também pelas demais simbologias das outras
operagoes Matematicas, haja vista que esses referidos alunos ja estudaram esses sinais
em anos anteriores, é sesmpre bom retomar o contetido aplicado.

Foi verificada também, nos Quadros 2 e 3, pouca articulagao entre as conexdes
referentes aos campos conceituais dos contetidos matematicos. No Quadro 3, observa-se
a conexao das operagdes da adigao e subtracao pelo uso do algoritmo com os campos
matematicos da geometria e o tratamento da informagao pelo calculo do perimetro de
um triangulo pelas distancias entre a casa, escola e hospital e praticamente nenhuma
interdisciplinaridade, que ¢ a articulagao realizada por outras areas do conhecimento,
conforme exemplos dos Quadros 2 e 3:

Quadro 2: Exemplo de problema aditivo com uso do material dourado.

U

Jo@o tem dois caminh&es para transportar frutas do Mercado Municipal
para os supermercados e armazéns.

Um caminhdo transporta 325 caixas de frutas por dia. Outro caminhao
transporta 186 caixas. Quantas caixas, ao todo, os dois caminh&es transportam
juntos por dia?

Para responder a essa pergunta devemos juntar 325 com 186, ou seja,
devemos efetuar a adigdo 325 + 186.

Vamos resolver com o material dourado.
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Copie e complete: 325 + 186 =

Fonte: Exemplo retirado do livro do 4° ano da Colegio Apis: Matematica.
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Quadpro 3: Exemplo de problema aditivo com articulacao entre campos conceituais.

Observe a figura, ca ile e resg r r

‘35.

—

Fonte: Exemplo retirado do livro do 42 ano da Colegio Apis: Matematica.

As colegdes dos livros didaticos indicados pelo PNLD para o ano de 2007
analisados pela dissertagao escrita por Oliveira Filho (2009, p. 117) afirmam que elas:
“[...] apresentam raras atividades que solicitem aos alunos a construcao de graficos e
tabelas. As atividades que envolvem esses tipos de representacao sao, normalmente,
utilizadas de forma que os alunos sejam convidados a interpretar e preencher dados”.

Nesse contexto, foi observado que a representa¢ao de atividades por meio de
graficos nos livros didaticos nao tiveram altera¢des consideraveis do ano de 2007 para o
ano de 2016, ou melhor dizendo, em um periodo de nove anos foi verificado que os
autores dos livros didadticos mantiveram uma constante na disponibiliza¢gdo das
situagdes-problema, ou seja, nao houve diversifica¢des significativas no periodo citado,
pois os alunos receberam as atividades prontas para serem resolvidas, sem preocupagdes
em pensar como fazer, conforme o exemplo do problema que se segue.

Nos problemas do Quadro 4, observam-se duas situagoes. A situagao-problema
da atividade n® 1 esta representada pela operacao da adigao através da apresentacao de
um grafico. Assim sendo, o aluno pode efetuar calculos mentais, arredondamentos e
chegar a um resultado aproximado pela referida atividade da figura a seguir. Entretanto,
€ observado que ha varias repeti¢des, ou seja, atos treinativos e repetitivos de calculos
que provém das praticas exercidas pelos professores de Matematica, tanto na primeira
atividade como na segunda.

Dessa forma, esses calculos mentais ndo poderiam ser planejados tomando por
base as atividades do cotidiano dos alunos, como a venda de doces, picolés, a poupanca
no banco, a quantidade das pegas dos jogos com o0s quais eles brincam, os quais
representam o campo matematico tratamento da informagao para que esses calculos nao
fiquem tao distantes da realidade do aluno e, em consequéncia disso, possam gerar neles
o desprezo, a desmotivagao e o medo tao conhecidos pelo ensino da Matematica?

A desmotivagao do aluno em sala de aula é uma das caracteristicas abordadas
pelos estudos realizados por Silva (2014):
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[...] uma aula tradicional, aquela pouco dinamica, muito rotineira e que
ndo favorece o questionamento em aula, afasta o interesse dos
estudantes. Do mesmo modo, as aulas com listas enormes de exercicios
constituem um estudante acomodado e sem grandes expectativas para
as aulas. (SILVA, 2014, p. 58, grifos do autor).

Quadro 4: Exemplo de problemas de adicao pelo calculo mental e arredondamento.

Adikédo: calculo mental, arredondamento e resultado aproximado

O grafico ao lado registra a venda de livros de jane a aori

4 Ndmero de
livros vendidos

na livraria do pai de Juliana, mé

janeiro a abril. E
juntando os m

Janeiro e fev

9 centenas = 900 unidade

Fevereiro e margo: 500

5 centen

+ 6 centenas = 11

11 cente 1100 unidades

Agora calcule a venda juntando os meses
margo e abr

janeiro, fevereiro e margo;

de janeiro

Responc

Em qu

E menos? -

&® Faca do seu j
Copie e compl

Depois veja co

No 42 ano ¢

No total so ~ alunos e

b) Pedro tinha R$ 8000,00 e ganhou R$ 3000,00
Agora ele tem R$ x

c) 4998 + 3

d) 65000 + 4000 =

e) 15000 + 1869 =

f) 48 1+ 70

g) 995 + 5 =

h) 603 + 2020 =

Fonte: exemplo retirado do livro do 42 ano da Colegio Apis: Matematica.

E observado também na atividade n® 1 do Quadro 4 que a representacio
simbdlica da venda de livros define certa distancia do meio em que os alunos da escola
publica vivem, tendo em vista que a maioria deles nao possui livros, jornais ou revistas
para o habito da leitura em suas casas. Eles conhecem apenas o livro didatico que
receberam na escola publica, no inicio das atividades escolares.

Como forma de sugestao, ao invés de usar livros, o autor poderia usar outra
estratégia de aprendizagem que fizesse parte do conhecimento do aluno, como a venda
de ovos, doces, frutas ou verduras e etc.

Na lista de tarefas apresentada no Quadro 5, sera licito concordar com o PNLD
2016, em que é observado nos exercicios descritos que as praticas repetitivas estao ainda
muito presentes nas tarefas Matematicas sem diversificagao nas formas de resolver os
problemas que, nesse caso, sdo listas de exercicios para serem resolvidas pelos
algoritmos da adigao e da subtragdo e, por isso, ndao possuem nenhum aprofundamento
tedrico para o aluno.
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Nesse caminho, Candido (2001) afirma:

O excesso de calculos mecanicos, a énfase em procedimentos e a
linguagem usada para ensinar Matematica sao alguns dos fatores que
tornam a comunicagao pouco frequente ou quase inexistente.

No entanto, em Matematica, a comunica¢ao tem um papel fundamental
para ajudar os alunos a construirem um vinculo entre suas informagdes
informais e intuitivas e a linguagem abstrata e simbolica da
Matematica. (CANDIDO, 2001, p. 15).

No lugar desses exercicios repetitivos, os autores de livros didaticos poderiam
sugerir problemas de tipos diferentes como, por exemplo, os problemas convencionais
ou nao convencionais no ambito com excesso de dados ou sem solugao ou com mais de
uma solucdo, para que o professor e alunos possam interagir e comunicar com mais
frequéncia para que haja uma melhor formacao das ideias e informacdes provenientes
da linguagem Matematica, conhecidas como abstracao e simbologia.

Segundo Oliveira Filho (2009),

Tém-se atualmente, apontado por grande nimero de educadores
matematicos, que o aprendizado matematico centra-se na resolugao de
problemas, porém, este precisa envolver uma variedade de situagoes,
nas quais, contextos variados, significados de niimeros e operagdes
diversificados, uma variedade de propriedades e relagbes e uma
heterogeneidade de representacdes simbolicas estejam presentes. O
conjunto desses aspectos pode possibilitar um maior desenvolvimento
conceitual dos alunos. (OLIVEIRA FILHO, 2009, p. 122-123).

O autor poderia também utilizar os jogos como forma de dinamizar a aula
tornando-a mais prazerosa, comunicativa e interessante, instigando a atencdo e a
curiosidade dos alunos, para abordar esse conteido das operagdes inversas da adigao e
subtracao, conforme Quadro 5:

Quadro 5: Exemplo de exercicios sobre operagoes inversas: adi¢ao e subtragao.

Efetue os calculos a seguir. Depois, verifique se os célculos estao
corretos escrevendo uma adi¢cdo para cada um deles.

a) 936 - 254 d) 10763 -9272 g) 457 318 - 319726
b) 2118 -1059 e) 86721-53483 h) 812833 - 90 486
c) 5387 -3568 f ) 147 450 - 110 561 i) 906224 - 219120

Fonte: Exemplo retirado do manual do aluno, do livro do 4° ano da Colegio A Escola é nossa:
Matematica.

Numa visao geral dos livros do 4° e 5° anos da Colegio A Escola é Nossa, ha
diversificadas maneiras estratégicas de resolucdo de problemas, de acordo com
afirmagbes do PNLD 2016, mas, nas unidades da soma e da subtragdo do livro do 4° ano
da referida colegao, sdo constatados, novamente, agdes e atos da pratica de repeti¢ao nos
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exercicios, conforme figura a seguir, com pouca articulacdo entre a resolucao de
problemas e a conexdao com outros conteudos da Matematica e também rara
interdisciplinaridade em relagao a outras disciplinas.

O ponto positivo a considerar € que os autores sugerem o uso da calculadora,
instrumento utilizado pela contribuicao das novas tecnologias para a elaboragao de
calculos numéricos observada no primeiro exercicio da figura. Mas é percebido que nao
¢ suficiente, pois o aluno precisa aprender a utilizar os recursos da calculadora para
efetuar calculos com nimeros maiores e para o seu uso em um futuro promissor, sem
interferir, portanto, no seu processo de aprendizagem.

E utilizado também o dbaco, instrumento antigo originado da Mesopotamia ha
mais de 5000 anos, o qual ¢ empregado para o ensino das operagoes de adicao e
subtracao, nos dias atuais, que configura uma contribuicio com a historia da
Matematica, conforme o Quadro 6:

Quadro 6: Exemplo de exercicios sobre operagdes inversas com uso da calculadora e o abaco.

4. Determine a subtracdo correspondente a caca adig¢ao. Fara isso, escreva
a letra e o numero ccrrespendentes.

1719 + 4 520 34582 + 64 369 40 681 +12176

2 ﬁ"————l
6239-1719 52 857 - 40 6€1

B Agora, utilizando uma calculadora , efetue os calculos e verifique se
sJas respostas estao corretas.

5. Qu2 numero esta representado no dbaco
ao lado?
Escreva uma subtracdo cujo resulzado seja
¢ numero representzdo no dbaco. Em
seguida, verifigue se o célculo esta correto
escrevendo ume adicao.

S =N

Fonte: Exemplo retirado do livro do 4° ano da Colegido A Escola é nossa: Matemidtica.

Pesquisando os livros didaticos da Colegio Aprender, muito prazer!, é observada,
no Quadro 7, uma representacao da estrutura das ideias de adi¢do através de uma
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atividade sobre um grafico que apresenta a quantidade de alunos presentes na aula em
cada dia da semana.

Nesse sentido, € licito também concordar em parte com o PNLD (2016), pois
essa atividade é representada pelo campo da Matematica tratamento da informagao em
que a quantidade de alunos e os dias da semana ja vém prontos e acabados, sem nenhum
estimulo para que o aluno possa pensar ou retomar seus conhecimentos ja adquiridos,
em conformidade com a sua realidade e discutir suas ideias com seus colegas para o seu
proprio desenvolvimento cognitivo e social.

Para efeito de sugestao, a quantidade de alunos presentes em sala de aula no
cotidiano escolar poderia ser pesquisada e calculada pelos proprios alunos para o
preenchimento do grafico, segundo a realidade de cada aluno e de cada escola, para que
a atividade ficasse mais interessante e motivadora para o aluno, conforme Quadro 7:

Quadro 7: Exemplo de problema de adigao por grafico.

Em uma turma

UNOs Matri No gréfico
€sta representa ‘ compareceu a aula em
cada dia da semana passada

Quantidade
de alunos
35
a 31
% 0 =
301 4 8% 25
254
204
15
10
54
0 ? B Diada
segunda-feira terca-feira quarta-felra  quinta-feira sexta-feira semana
Quantos alunos estiveram presentes na aula em cada dia da semara?
Em que dia dessa semana faltaram mais a s? _—
Quantos alunos faltaram? alunos
Em que dia da semana todos os alunos compareceram a aula?

Fonte: Exemplo retirado do livro do 3° ano da Colegio Aprender, muito prazer!: alfabetizacio
Matemdtica.

Em seguida, é verificada, no Quadro 8, a situagdo-problema de subtragao pelas
pecas do jogo de xadrez. E percebido, porém, que, na unidade de Outros calculos da
subtracao, a incidéncia do uso de jogos nas atividades para o processo ensino-
aprendizagem é ainda pequena. A unidade descreve a existéncia ou a indicagao de
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situagdes-problema com o envolvimento dos jogos, os quais levam a ideia de subtracao,
mas a incidéncia deles ainda é rara no livro didatico, conforme nos mostra o Quadro 8:

Quadro 8: Exemplo de problema de subtragao pelas pecas do jogo de xadrez.

O jogc de xadrez é disputado por 2 partcipantes que utilizam um
tabuleiro com 64 casas. Nesse jogo, um dos oarticipantes joga com as
pecas “brancas” (claras) e o outro, com as pegas “pretas” (escuras).

Veja um tabuleiro com todas as gegas do jogo de xadrez.

Quantas pecgas fazermn parte do ogo de xacrez?
Agora, observe um tabuleiro apds algumas jogadas.

pegas

Nesse momento do jogo, quantas pegas estdo sobre o taktuleiro?

‘ pecas
‘ Quantas pegas foram retiradas? _ pecas

Fonte: Exemplo retirado do livro do 2° ano da Colegcio Aprender, muito prazer!: Alfabetizacdo
Matemadtica.

Nos quadros a seguir, do mesmo livro, € percebida a exploragao pela articulagao
da representagdao simbdlica da operacao da adi¢do com outro campo matematico
grandezas e medidas e também pela pequena conexao com outra disciplina por meio do
caso do macaco-da-noite, de habitos noturnos, cujo habitat natural é a regidao norte e
cujos meios de sobrevivéncia sdao diferenciados e mencionados no enunciado do
problema. Essa atividade configura também uma contribui¢ao para o conhecimento do
ensino de Ciéncias pela Matematica, conforme Quadros 9 e 10:
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Quadro 9: Exemplo de problema de adicao pela articulacdo do campo de grandezas e
medidas e a conexao com a interdisciplinaridade.

O macaco-da-noite, encontrado
na regiao Amazonica, € o unico
macaco do Brasil que tem
habitos noturnos. Durante o dia
ele dorme escondido entre os
ramos das arvores, e ao escurecer
sai em busca de alimentos.

Ele também é conhecido como
macaco-coruja por possuir olhos
grandes e redondos.

Na fase adulta, esse animal mede
cerca de 36 cm de comprimento,
com mais 33 cm de cauda

De acordo com o texto, qual o
(,omprim(-wn() total que O
macaco-da-noite pode atingir

incluindo a cauda? cm

Fonte: Exemplo retirado do livro do 2° ano, da Colegido Aprender, muito prazer!: Alfabetizacio
Matemitica.

Quadro 10: Exemplo de problema de adi¢do pela interagao com a interdisciplinaridade.

6. Augusto colocou 23 fotografias em um album, que ja tinha
34 fotografias. Quantas fotografias, ao todo, esse album passou a ter?

fotografias

Fonte: Exemplo retirado do livro do 2° ano, da Colecdo Aprender, muito prazer! Alfabetizagio
Matemitica.

A frase “Lembre-se que tempo € dinheiro” é de autoria do famoso Benjamin
Franklin (funciondrio publico, jornalista, autor, cientista, inventor, editor norte-
americano) e € conhecida pela maioria das pessoas e utilizada pela sua teoria e pratica,
desde os tempos idos até os dias atuais. Entretanto, ela pode trazer também a sua
contribuigao para o aprendizado dos alunos dos primeiros anos do ensino fundamental,
referente ao tempo e ao dinheiro como moeda comercial, os quais, quando associados e
adequados aos contetdos escolares, podem ser utilizados pelo campo conceitual da
Matematica grandezas e medidas e outros também.

O tempo e o dinheiro se correlacionam de forma que o tempo pode ser utilizado
em fungao do dinheiro. Dessa maneira, os custos que provém da utilizagao do tempo
para determinada fungao, quando alguém formula a pergunta Qual é o preco a ser pago
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pela vaga de uma garagem, na cidade, para que um veiculo possa permanecer estacionado,
conforme determinado tempo?, é um dos exemplos que pode ser formalizado para o calculo
do tempo. Sendo assim, serdao abordados a seguir os calendarios que representam
simbolicamente o tempo, dentro do referido campo da Matematica, os quais podem ser
utilizados na sala de aula, como forma de aprendizado que determina o referido tempo
pelo nimero de dias, meses, anos e etc.

Nesse sentido, o PNAIC (BRASIL, 2014) afirma:

Calendarios podem e devem ser utilizados nas aulas de Matematica
como contextos ricos de relagdes com potencial de proposicao e
formulagdo de problemas interessantes. O calendario é, podemos dizer,
um “portador numérico”, cuja estrutura na forma de quadro
proporciona relagdes com e entre varias disciplinas e campos concei-
tuais, como a Estatistica. (BRASIL, 2014, p. 39).

Retomando as pesquisas dos livros didaticos da Colecio Apis: Matemdtica, a
forma de estudo dos calenddrios pela sua representagao simbolica, nos livros didaticos,
conforme Quadro 11, ainda pode ser considerada incompleta, tendo em vista que os
referidos calendarios podem e precisam ser mais explorados e mais problematizados
pelos livros didaticos ou por outros recursos que convierem aos professores,
propiciando, assim, objetivos de maior alcance de interagao e comunicabilidade entre as
criangas e os professores na sala de aula.

Nesta perspectiva e segundo o mesmo PNAIC (BRASIL, 2014), o professor pode
desenhar no calendério o formato de um quadrado para mostrar as criangas que a soma
dos numeros das diagonais desse quadrado é igual, ilustrando, porém com esse
exemplo, as partes de uma figura geométrica plana. O professor pode também
problematizar esse contetido, formulando questdes aos seus alunos para efetuar calculos
pelos algoritmos das operagoes Matematicas da soma e subtragdo, utilizando os dias da
semana para isso. Ele pode efetuar os cdlculos da distancia existente entre os dias do
aniversario entre duas criangas e questionar aos alunos o porqué de os dias da semana
terem o numero de 7 dias ou qual a razao dos meses do ano terem 30 ou mais ou menos
dias, entre outras questdes. Para evitar abstracdes desnecessarias do aluno, o professor
pode utilizar também o material dourado como forma de identificar e representar o dia,
a semana, 0 més e o ano.

Segundo ainda o PNAIC (BRASIL, 2014, p. 40), “Questdes como estas remetem
a abordagem interdisciplinar e a discussao de contetidos de Geografia e Astronomia, tais
como: as fases da Lua ou o periodo médio que a Lua leva para dar a volta em torno da
Terra”.

Pode-se verificar também que as perguntas que estdao relacionadas nos
exercicios do Quadro 11, a seguir, estdao distantes da realidade do aluno. E como se eles
tivessem que decorar os conceitos abordados e esquecessem tudo depois. Os conceitos
abordados no Quadro 11 possuem certa importancia, mas nao sao tao significativos para
o aluno, pois nao problematizam de certa forma, suficientemente, as associagdes e
conexoes existentes neles, as quais podem ser trabalhadas, em sala de aula, conforme
mencionadas anteriormente, com outros campos conceituais da Matematica como a
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interdisciplinaridade, o tratamento da informacao, as relagdes numeéricas e a geometria
para atrair a atengao, o interesse e a motivagao dos alunos. Conforme o referido caderno
PNAIC (BRASIL, 2014) enfatiza, seu “[...] objetivo € discutir o calendario na perspectiva
de explicitar e explorar as conexdes Matematicas como principio didatico que da
identidade para um curriculo compativel com as necessidades de nosso tempo”.

Quadro 11: Exemplo de exercicios pelo calendario.

Bimestre X rimestre:

Quinzena: _ ul Samasire

Fonte: Exemplo retirado no livro do 3¢ ano da Colegio Apis: Alfabetizagio Matemdtica.

Ademais, a maioria das atividades sdo conhecidas como problemas, descritas
nos livros didaticos de Matematica. Conforme afirma Diniz (2001, p. 99), “Os problemas
tradicionais dos livros-textos sdo, na verdade, simples exercicios de aplicagao ou de
fixacdo de técnicas ou regras”. Esses exercicios chamados de problemas condicionam o
aluno a fazer associagdes imprdprias com termos presentes no enunciado do exercicio-
problema como ganhar é fazer conta de somar e perder é fazer conta de subtrair etc. Esse
condicionamento, de acordo com a referida autora (2001), leva o aluno a nao pensar no
que ele esta fazendo ou a automatizar suas agdes, repetitivamente, frente aos calculos
que sao feitos pelos simples exercicios chamados de problemas.

E necessério, portanto, segundo a mesma autora, que o problema possua
sentido e linguagem significativos para o aluno, a fim de ele interagir com os colegas e
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até mesmo com o professor para resolver o problema. Para que ele se sinta motivado
para a resolugao de problemas, é necessario o aprender a fazer Matematica, mas, para
isso, é necessario que ele compreenda a necessidade de pensar logicamente no problema,
resolvendo-o pelos métodos estratégicos ou heuristicos existentes para resolugao de
problemas, pois, do contrario, verifica-se o desinteresse e a desmotivacao presentes nas
aulas de Matematica.

O livro didatico foi elaborado para o aluno e para o professor e, portanto, a
linguagem, a comunicacdo, o universo de simbolos existentes nesse mediador
pedagogico deverd ser, de certa forma, compreensivel para seus sujeitos, de maneira que
0 processo ensino e aprendizagem seja interativo, tornando o desenvolvimento de
argumentacao e dialogo significativo.

Concluindo

Os livros didaticos propdem conteudos e atividades de aplicagao que ja vém
prontas e elaboradas com detalhes para serem ministradas para os alunos. Contudo,
pode-se deduzir que ficaria muito mais facil para o professor conduzir os alunos pelo
livro didatico do que ter o trabalho de aplicar diferentes tipos de atividades que teriam
que ser preparadas, previamente.

Ainda no interior das salas de aulas o livro didatico se torna a ferramenta tinica
de trabalho idealizada pelo professor e, desse modo, Freitag e Costa (1989, p. 131)
afirmam que “A desinformagao, o comodismo, o conformismo da maioria dos
professores fortalece a ‘onipoténcia’ e ‘onisciéncia’ do livro didatico [...]”, tornando,
assim, agradavel e satisfatorio para a grande parte dos professores o trabalho que foi
disponibilizado pelo livro didatico.

Por outro lado, é observavel também que o aluno, ao manusear o livro didatico
como referéncia de estudo, na sala de aula ou fora dela, poderd entender essa pratica
como um incentivo e motivagdo para as suas leituras, tendo em vista as condi¢oes
financeiras de muitas familias dos alunos de escolas publicas, do Ensino Fundamental.
Embora isso possa acontecer, ¢ sempre de bom alvitre que o professor faca as necessarias
complementagoes de variadas atividades para contribuir, ainda mais, para o
conhecimento escolar dos seus alunos, agregando.

Apesar de o livro didatico ser uma ferramenta de trabalho importante e muito
utilizada em sala de aula, tanto para o professor, quanto para a interagao professor-
aluno, ele ainda ¢é insuficiente para que o aluno possa interagir plenamente no processo
de ensino e aprendizagem da Matematica. Constata-se que certas atividades propostas,
nos livros didaticos, sdo distantes da realidade da maioria dos estudantes e nao
contribuem para seu maior interesse e motivacdo para o estudo dos contetdos
matematicos. Dai a importancia de o professor realizar a¢des pedagogicas, a fim de, com
base nas atividades apresentadas no livro, propor adapta¢des ao contexto escolar e a
realidade do estudante, de tal forma que a participacdo e o envolvimento sejam
estimulados e assim se crie a possibilidade da aquisicao de aprendizagens mais
significativas.
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