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“O curriculo é uma praxis antes que um objeto estatico emanado de um
modelo coerente de pensar a educagao ou as aprendizagens necessarias
das criancas e dos jovens, que tampouco se esgota na parte explicita do
projeto de socializagdo cultural nas escolas. E uma pratica, expressio
da fungao socializadora e cultural que determinada instituigao tem, que
reagrupa em torno dele uma série de subsistemas ou praticas diversas,
entre as quais se encontra a pratica pedagdgica desenvolvida em
institui¢des escolares que comumente chamamos ensino. O curriculo é
uma pratica na qual se estabelece didlogo, por assim dizer, entre
agentes sociais, elementos técnicos, alunos que reagem frente a ele,
professores que o modelam.” (SACRISTAN, 2000, p. 15-16).

Resumo: Este artigo realiza uma reflexao sobre o Curriculo Referéncia de Minas Gerais e as suas
implicagdes no desenvolvimento das praticas de ensinar e aprender Matematica nos anos finais
do Ensino Fundamental.

Palavras-chave: Curriculo de Matematica. Pratica Pedagogica. Ensinar e Aprender Matematica.

Abstract: This paper reflects on Reference Curriculum of Minas Gerais and its implications for
the development of teaching and learning mathematics in the final years of elementary school.
Keywords: Mathematics Curriculum. Pedagogical Practice. Teaching and Learning Mathematics.
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1 Introducgio

o sistema educacional brasileiro, percebe-se a predominancia de aulas

expositivas, do treino na manipulacdo de simbolos e na aplicacao de regras

visando a reprodugao de modelos e raciocinios. Todavia, o Curriculo
Referéncia de Minas Gerais (CRMG) sugere uma ruptura com essas praticas que ainda
perduram nas salas de aula. A proposta representa um enorme desafio para docentes,
visto que nao hd agoes efetivas para a modificagao de sua realidade ou da infraestrutura
da rede.

Entende-se que o primeiro passo no sentido de obter éxito frente ao repto ¢
conhecer a estrutura do documento e sua filosofia didatica. Assim, cabe ao professor
dedicar-se a tematica e a busca de novas formas de aprender e ensinar que estejam
ajustadas aos objetivos atuais e as necessidades de cada etapa de ensino. Neste estudo,
colocam-se em discussdo as implicagdes metodoldgicas do CRMG (MINAS GERAIS,
2019) para a educagao Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental, tendo em
vista o cidadao que se pretende formar.

Os anos finais do Ensino Fundamental (EF) sdao marcados por transformagoes
fisicas, sociais, afetivas e emocionais que certamente influenciam o desenvolvimento
cognitivo. Portanto, a ressignificagao, a sistematizagao e a retomada das aprendizagens
consolidadas nos anos iniciais sao imprescindiveis, bem como a oferta de estimulos de
maior complexidade e a constituigao de espagos educativos propicios ao fortalecimento
da autonomia estudantil.

Nesse sentido, considera-se tanto a ampliacdo dos vinculos sociais e lagos
afetivos como as possibilidades intelectuais e a capacidade de raciocinio mais abstratos
proprios dos estudantes nos anos finais do EF (Parecer CNE/CEB n°® 11/2010). A
descentragao como consequéncia de uma visao e avalia¢ao dos fatos pelo ponto de vista
do outro configura instrumento essencial na obtencdo de valores morais e éticos
(BRASIL, 2010).

O fundamento pedagdgico do novo curriculo estd no desenvolvimento de
competéncias visando, conforme BNCC (BRASIL, 2017), a

[...] mobilizagdo de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores para
resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da
cidadania e do mundo do trabalho, bem como na oferta de referéncias
para o fortalecimento de agbes que assegurem as aprendizagens
essenciais. (BRASIL, 2017, p. 13).

Desse modo, na Educacao Basica, os alunos necessitam desenvolver dez
competéncias gerais que se mantem desde a educagao infantil até o final do ensino médio
respeitando as particularidades de cada fase da vida do educando. Elas pretendem
assegurar uma formacao humana irrestrita e visam a construcao de uma sociedade justa,
democratica e inclusiva. Além disso, cada disciplina apresenta suas competéncias
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especificas que articuladas as gerais permitem um trabalho didatico em concordancia
com as demandas de cada componente curricular.

O universo dos numeros representa um obstaculo para muitas pessoas, apesar
de sua ampla utilizagdo cotidiana. Questdes referentes ao consumo sustentavel,
administragao e aplicacdo de recursos, organiza¢ao do espago, medidas, interpretacao
de dados, etc. fazem do ensino da Matematica algo indispensavel na formacao cidada.
No entanto, professores tém sofrido com a falta de empatia de alguns estudantes em
relagao a disciplina. Na maioria das vezes, nas praticas pedagdgicas, o aluno aparece
como receptor de informagoes que nem sempre sdo de seu interesse. Segundo pesquisas
recentes, a pergunta que mais se ouve €: Para que eu vou precisar saber isso? Tais fatos
denunciam um distanciamento entre saberes escolares e questoes cotidianas e nos levam
a refletir sobre qual seria o papel esperado dos sujeitos envolvidos no processo de
aprendizagem.

“O componente curricular de Matemadtica fundamenta-se nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e nas
Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN)” (MINAS GERALIS, 2019, p. 653). No contexto
do CRMG (MINAS GERAIS, 2019), o Ensino Fundamental nos anos finais tem
comprometimento com o letramento matematico que abarca competéncias relacionadas
ao raciocinio, representacdo, comunicacdo e argumentagao Matemadtica com foco no
refinamento da formulagao e da resolugdo de problemas em diversas situagoes,
empregando ferramentas matematicas associadas a fatos, conceitos e procedimentos
proprios da area. Os processos matematicos compreendidos em projetos, atividades de
investigacao e/ou modelagem sao ricos no agenciamento do letramento matematico que
se vincula também as habilidades especificas (BRASIL, 2017).

Para Japiassu (2006), a pertinéncia dos conhecimentos se condiciona a sua
contextualizagao e globaliza¢do propiciando uma transversalidade das disciplinas. O
CRMG (MINAS GERALIS, 2019) estd em harmonia com uma educagao interdisciplinar e
com as ideias do autor supramencionado. Esses pensamentos educacionais se
comunicam com o cerne da sociedade moderna que tem experimentado uma intensa
mutabilidade incorrendo em extrema inconstancia e incerteza. A Unica garantia é a
mudanga e a transformacdo que sdao permeadas pela incrivel impermanéncia. Essa
realidade implica formacao discente para as possibilidades e exclui a certeza e a
padronizagao do processo de ensino/aprendizagem.

2 Competéncias especificas de Matemdtica para o Ensino Fundamental no CRMG

A palavra competéncia tem origem no latim competere, que significa uma aptidao
para cumprir alguma tarefa ou func¢ao. Pode ser usada como sindénimo de cultura,
conhecimento e jurisdi¢do. Indica também habilidade ou capacidade em alguma area
especifica. Ressalta-se que competéncia e habilidade sdao dois conceitos que estao
relacionados. A habilidade é conseguir colocar em pratica as teorias e conceitos mentais
que foram adquiridos, enquanto a competéncia é mais ampla e consiste na junc¢ao e
coordenacgao de conhecimentos, atitudes e habilidades.
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As competéncias especificas de Matematica para o EF sintetizam um conjunto
de objetivos a serem alcangados nessa etapa. Eles estao articulados a topicos e apontam
caminhos para o trabalho pedagogico dentro das unidades tematicas (Numeros,
Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas, Probabilidade e Estatistica). Os diversos
campos da Matematica sao nela considerados implicitamente mantendo como esséncia
ideias fundamentais (equivaléncia, ordem, proporcionalidade, interdependéncia,
representacao, variacdo e aproximagao) para o progresso do pensamento matematico
(BRASIL, 2017).

A primeira competéncia sinaliza a importancia do reconhecimento da
Matematica como ciéncia humana que sofre influéncias culturais ao longo de sua
historia. Realca ainda sua capacidade na solugao de problemas cientificos e tecnoldgicos
e seu potencial para embasar descobertas e construgdes que causam impactos positivos
na sociedade e no mundo do trabalho (MINAS GERALIS, 2019). Nota-se que a historia da
Matematica e suas evolucdes devem ser priorizadas no processo de aprendizagem, bem
como a utilidade dos conhecimentos matematicos para a solu¢ao de problemas praticos.
Metodologicamente, cabe pensar na contextualizagdo da Matematica com outras
disciplinas e também com os fatos que marcam sua historia.

De acordo com o CRMG (MINAS GERAIS, 2019), “O desenvolvimento do
raciocinio 16gico, o espirito de investigagao e a capacidade de produzir argumentos
convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para compreender e atuar no
mundo” (MINAS GERAIS, 2019, p. 651) sao colocados na segunda competéncia.
Didaticamente, o ensino por investigagao e o desenvolvimento da argumentagao se opoe
a metodologia diretiva em que a instrugdo parte do professor para o aluno. A
investigacdo como principio pedagogico tende a introduzir o educando no contexto
cientifico, levando-o a vivenciar a pesquisa no processo de ensino/aprendizagem,
proporcionando o levantamento de hipdteses e a busca de diferentes caminhos e
argumentos para sustentar seus pontos de vista. Dessa forma, abandona-se a figura do
professor transmissor e o aluno assume uma postura ativa.

Outro fator de grande peso é a compreensao das relagdes entre conceitos e
procedimentos dos diferentes campos da Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria,
Estatistica e Probabilidade) e de outras dreas do conhecimento. A terceira competéncia
destaca que “[...] o aluno deve sentir seguranga quanto a propria capacidade de construir
e aplicar conhecimentos matematicos” (MINAS GERAIS, 2019, p. 651). A Matematica é
bastante versatil, o mesmo problema pode ser resolvido com o uso de diversos
procedimentos e em diferentes campos inclusive de outras areas de conhecimento. O
professor precisa valorizar o raciocinio discente, pois, quando este encontra ambiente
propicio a aquisicao da autonomia, sua autoestima melhora e a perseveranca na busca
de solugdes pode ser alcangada. Destarte, ocorre uma modificagao da fungao do aluno
em relacdo aos métodos tradicionais, pois, através de estimulos e oportunidades, torna-
se cada vez mais critico e consciente.

A sociedade hodierna encontra-se em constante transformacgao, por isso as
observagdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes nas praticas
sociais e culturais sdo primordiais. A quarta competéncia sinaliza “a investigagao, a
organizacao, a representacao e a comunicacao de informagoes relevantes como aspectos
indispensaveis para uma aprendizagem significativa” (MINAS GERAIS, 2019, p. 651).

113



IMPLICACOES METODOLOGICAS DO CURRICULO REFERENCIA DE MINAS GERAIS PARA A
EDUCAGAO MATEMATICA NOS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Reforca ainda a proeminéncia da interpretacao e da avaliagao critica por parte dos alunos
pautada em padrdes éticos e capazes de produzir argumentos convincentes. Realca-se a
essencialidade da aquisi¢do “[...] de conhecimentos e saberes diferenciados, mas
compativeis uns com os outros e com o vivido dos docentes” (JAPIASSU, 2006, p. 12).
Assim, faz-se necessaria a reflexdao sobre a coeréncia dos conhecimentos matematicos
reivindicados em cada situagao.

A quinta competéncia evidencia o valor “[...] da utilizacdo de processos e
ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais disponiveis, para modelar e
resolver problemas cotidianos, sociais e de outras dreas de conhecimento, validando
estratégias e resultados” (MINAS GERAIS, 2019, p.651). Logo, saber Matematica
significa usar suas ferramentas na vida cotidiana e no didlogo com mundo externo ao
ambiente escolar. Observa-se ainda que, para além da aprendizagem Matematica, as
orientagOes curriculares nacionais alertam sobre a responsabilidade docente no sentido
de preparar o estudante para o mundo do trabalho e os desafios futuros. A Matematica
torna-se assim uma ferramenta promotora do entendimento acerca da tecnologia e sua
utilizagao para fins educacionais e pacificos.

O enfrentamento de situagdes-problema em multiplos contextos ¢ certamente
um dos desafios do cidadao contemporaneo. A sexta competéncia inclui nessa esfera
situagOes idealizadas, que nao sejam de cunho pratico-utilitadrio e apresenta como
elemento principal

[...] a expressao de respostas e sintese de conclusdes valendo-se de
diferentes registros e linguagens (graficos, tabelas, esquemas, além de
texto escrito na lingua materna e outras linguagens para descrever
algoritmos, como fluxogramas e dados). (MINAS GERAIS, 2019, p.
651).

Constata-se a seriedade do letramento matemdtico para que a meta seja
conquistada. O refinamento das habilidades de leitura, interpreta¢do e organizacao de
dados também sao elementares. Afinal, a resolugao de problemas é uma tarefa que exige
exploragao, analise e decisao.

A Matematica é uma ciéncia viva e como tal integra-se ao seu contexto
adjacente. Uma disciplina com tamanho potencial formativo ndo deve ser desprezada
frente as demandas educativas atuais. Refletindo essa realidade, a sétima competéncia
dispoe sobre a aptidao no desdobramento e discussao sobre idea¢des com abordagem
de “[...] questdes de urgéncia social, com base em principios éticos, democraticos,
sustentaveis e soliddrios, valorizando a diversidade de opinides de individuos e de
grupos sociais, sem preconceitos de qualquer natureza” (MINAS GERAIS, 2019, p. 651).

Torna-se substancial que a escola valorize a diversidade de formagao e
vivéncias para confrontar os obstaculos educativos com triunfo. A criagdo de espagos
favoraveis ao didlogo aberto, numa visao transdisciplinar de pratica pedagdgica
predisposta a importacao e exportagao de saberes de uma disciplina a outra ou de um
contexto a outro, propicia o crescimento discente.

Nao menos crucial que os pontos até aqui abordados é a percepcao da
amplitude de uma aprendizagem colaborativa. A oitava competéncia valoriza a
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aprendizagem colaborativa, o trabalho em equipe no delineamento e progresso de
estudos destinados a “[...] responder questionamentos e buscar solugdes para problemas,
de modo a identificar aspectos consensuais ou ndao na discussao de uma determinada
questao, respeitando o modo de pensar dos colegas e aprendendo com eles” (MINAS
GERAIS, 2019, p. 651).

Para Ferraz e Sasseron (2017), na promogao da aprendizagem colaborativa, a
negociacao de significados e a relacao entre o fazer e o compreender adquirem singular
utilidade. A troca de ideias e a construgao de argumentos amparados em conceitos
matematicos mediante a aceitagdo e/ou refutagdo de pontos de vistas fortalecem
demasiadamente os aprendizados.

Analiticamente, percebe-se uma macro visao que extrapola os conceitos da
disciplina, mas converge em seus topicos especificos permitindo uma agao pedagogica
rica e eficiente na formagao humana. A Matematica, como meio para consolidagao dessas
competéncias, viabilizard “[...] a mobilizagdo de conhecimentos, ou seja, de contetidos,
procedimentos ou habilidades, sejam elas praticas, cognitivas, socioemocionais, de
atitudes ou valores para resolver questoes cotidianas” (MINAS GERAIS, 2019, p. 652).
Nessa perspectiva, espera-se que haja um intercambio relacional dentre os temas da
propria disciplina com os demais componentes curriculares conferindo significancia aos
saberes escolares e impulsionando o raciocinio e a aprendizagem cada vez mais
autonoma.

3 Aspectos metodoldgicos e suas relagdoes com o ensino da Matemdtica

Pesquisas apontam que no Brasil 70% das pessoas apresentam dificuldade em
aprender Matematica (MINAS GERAIS, 2019). Os célculos mais complexos tém fixado
em muitas pessoas o sentimento de incapacidade e desanimo em persistir nos estudos
desse componente curricular. No entanto, a Matematica nao se restringe a isso e pode
ser abordada de forma contextual, dinamica e divertida. Por conseguinte, o CRMG
(MINAS GERAIS, 2019) propoe a democratizagdo dos conhecimentos matematicos
mediante ajustes metodoldgicos. Nesse viés, as praticas de ensino desempenham a
funcao de instigar os estudantes na construgao do saber. Algumas delas contribuem para
a consolida¢do de mais de uma das competéncias especificas e gerais.

Depreende-se a partir das colocagoes anteriores a responsabilidade do
professor na inser¢ao de métodos adequados as exigéncias vigentes. Sua postura frente
a turma reflete na atitude dos estudantes, sendo essencial para o éxito no processo
educacional. Outra ressalva que nao merece desprezo é que nem todos os alunos
aprendem da mesma forma. Assim uma aula dialdgica e a diversificacdo das estratégias
didaticas favorecem a eficacia dos resultados. Todavia, tal acao constitui um desafio e
requer prontidao docente para apropriar-se de novas aspira¢des e seus respectivos
riscos.

Nao existe uma féormula magica para ensinar, contudo varias sao as opgoes
metodolodgicas que permitem ao professor alavancar a consolidacao das competéncias
nos estudantes. Algumas delas serao aqui apresentadas superficialmente, a fim de que
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se conhecam 0s beneficios de sua utilizagao. Por estarem em harmonia com o CRMG
(MINAS GERALIS, 2019), elas fazem jus a estudos posteriores mais detalhados.

3.1 O Ensino por Investigacio (EI) em aulas de Matemdtica

Na Matemadtica, a investigacao se familiariza a descoberta de relagdo entre
objetos matematicos e a identificagdo de propriedades comuns entre eles. O processo
investigativo inclui o levantamento de questdes para as quais nao ha uma resposta
imediata e sejam de interesse proprio. Assim, se o aluno nao participou da fase de
problematizagdo, ou seja, se o professor apresentou o problema a turma, é importante
que os estudantes se apropriem deste. A necessidade de averiguagao e a utilizagao de
processos confidveis, rigorosos e validos definem o percurso do ensino por investigacao'.
Segundo Ponte, Brocardo e Oliveira (2009),

[...] uma investigagdo matematica desenvolve-se usualmente em torno
de um ou mais problemas. Pode mesmo dizer-se que o primeiro grande
passo de qualquer investigagao € identificar claramente o problema a
resolver. Por isso, ndo é de admirar que, em Matematica, exista uma
relacdo estreita entre problemas e investigacao. (PONTE; BROCARDO;
OLIVEIRA, 2009, p. 16).

Os autores supracitados advertem sobre a importancia de ndo apresentar uma
receita pronta para os alunos. Nesse prisma, eles tém liberdade para eleger diferentes
caminhos na resolugao de problemas que impulsionam a investigagao. Geralmente, esses
caminhos escolhidos se relacionam aos conhecimentos prévios e fazem a ponte com
outros que serdo construidos ao longo do processo investigativo. A formulacao de
hipoteses e seu teste oportunizam a aplicacdo de conceitos, procedimentos e
representacoes, e mesmo que estas sejam refutadas a aprendizagem torna-se
significativa. A percepgao de situagdes em que determinados artificios podem ser usados
é crucial no ambito da Matematica. O ponto de chegada nem sempre € preestabelecido,
pois alguns problemas podem apresentar mais de uma solucgdo. Ainda, é perceptivel a
necessidade de argumentagao estudantil na fase de avaliacdo e demonstragao dos
resultados encontrados. A Figura 1 ilustra cada etapa do EI:

1 O ensino por investigagio teve origem no inicio do século XX, na escola norte-americana. Os principios
tedricos das diferentes concepgdes do EI (aprendizagem por descoberta, aprendizagem por projetos,
resolucao de problemas, questionamentos, etc.) apresentam uma centralizacdo na problematizacdo e
investigacao de situagdes instigantes com vistas na resolugao de problemas e no levantamento de novos
questionamentos.
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Figura 1: Etapas do Ensino por Investigacao.

Exploragdo e
formulagao de
questoes

Levantamento este e Avaliagdo e
de hipoteses justificacdo

Fonte: elaborada pelos autores, com base em Ponte, Brocado e Oliveira, 2009.

Ao se langar mado do EI, o professor promove a curiosidade intelectual, a
criatividade, o raciocinio 1égico, a argumentacdo e a aprendizagem colaborativa por
intermédio da comunicagao intensa e da construcao coletiva. Dentro das unidades
tematicas Numeros, Algebra e Geometria, ha viabilidade de compor o cendrio de
problematizacao e investigagao, pois espera-se que os alunos resolvam problemas com
numeros (naturais, inteiros e racionais), equagoes e inequagoes, grandezas e unidades de
medidas usuais, empregando estratégias distintas, com apreensao dos processos neles
intrincados (BRASIL, 2017). Do ponto de vista didatico, o EI permite a articulagao das
unidades tematicas, em especial durante a exploracao de uma situagao problematica, ao
tornar evidente para o estudante as iniimeras ferramentas ao seu dispor na busca de uma
resposta plausivel. Ponte (2003) comenta que

[...] arealizacdo continuada de investiga¢des, num quadro de discussao
e reflexao sobre o significado dos resultados obtidos e dos processos
empregues, é susceptivel de influenciar de modo muito significativo as
concepgoes dos alunos. Estes podem alterar a sua visdo do trabalho
investigativo, das caracteristicas da Matematica, do modo de aprender
Matematica e dos papéis do professor e do aluno, desenvolvendo o
gosto pela disciplina e a sua confianga neste tipo de trabalho (PONTE,
2003, p. 38).

O aluno no ambiente do EI também ¢é conduzido a significacao dos conceitos
matematicos e percebe suas utilidades e campos de aplicacdo. Os debates sobre o
problema fomentam negociagdes e corroboram o entendimento de como se faz ciéncia.
Além disso, atividades investigativas solicitam uma participacao ativa do discente em
todas as etapas do processo de ensino tornando-o corresponsavel pela sua aprendizagem
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e criando ambiente propicio a autonomia e ao protagonismo. Corradi (2011) destaca que
a

[...] relevancia de atividades investigativas se deve ao desenvolvimento
do trabalho que é realizado em equipe, onde a utilizacio da
argumentacao, da comunicagdo matematica e da elaboracdo de
relatorios, oportuniza aos alunos a produgdo de significados para a
Matematica. Por meio de situagdes-problema desafiadoras possibilita
ao aluno o desenvolvimento de autonomia na busca de meios para
investigagao. (CORRADI, 2011, p. 165).

A efetivagdo do EI exige do professor um preparo extra do contetido a ser
ministrado, um treino em suas habilidades de problematiza¢ao e argumentac¢ao dentro
de sua 4rea de atuagao. Em um modelo de aula aberto, o aluno pode trazer questoes que
extrapolam o planejamento inicial, por isso uma organizacao flexivel é precipua. A
qualidade do problema e o nivel de interesse dos estudantes em sua resolucao interferem
no processo investigativo. A vista disso, a problematizagao ¢ o estimulo para as aulas,
portanto o docente precisa aproveitar as situagdes para tornar a atividade cada vez mais
provocativa. A argumentagao professoral serve de exemplo ao estudante na
estruturagao, avaliagao e justificagdo de suas ideias.

As intervengoes preceptorais devem ser muito bem analisadas no sentido de
nao reprimir os estudantes, mas conduzi-los a um nivel desejavel de desenvolvimento
cognitivo. Borges (2020) comenta que

[...] a postura do professor, como autoridade epistémica e social, é
elementar e contribui efetivamente para o éxito do processo de ensino
aprendizagem. No EI ele deve assumir seu papel de organizador da
dinamica de mobilizacdo dos alunos. Neste sentido, ¢ indispensavel
que seja mediador das intera¢des viabilizando a construgao e solugao
de problemas, buscando refletir as formas de organizacdo da prépria
ciéncia. (BORGES, 2020, p. 20).

Apesar de ser uma metodologia amplamente explanada no ensino da
Matematica, o EI ainda € pouco utilizado em sala de aula. Conjectura-se que a fragilidade
na formacao inicial e continuada de professores da 4rea tem sido empecilho para sua
instituicdo. A inseguranca em relacdo ao modelo de aula desobstruido de regras
convencionais e o pensamento de que é fungao do professor trazer todas as respostas
prontas sao barreiras a ser vencidas.

As atividades investigativas transformam a relacdo professor/aluno ao “J...]
vislumbrar uma transi¢ao entre os modelos disciplinares que adestram e outros que
inquietam, pois abre espago para a assimilacao e acomodagao a partir de materiais
significativos para o aluno” (BORGES, 2020, p. 18). Isso posto, depreende-se que elas
trazem beneficios para uma educagao Matematica de qualidade. Portanto, devem ser
propostas e empreendidas progressivamente, com o grau de complexidade ajustado ao
nivel de desenvolvimento cognitivo da turma, de modo a estimular a participagao
discente e sua autoconfianga no processo de aprendizagem.
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3.2 Como aprimorar o letramento Matemadtico?

Para Gomes e Noronha (2015), o termo letramento matemdtico vai além de
praticas sociais intercedidas pela escrita Matematica, mas abarca a articulagao dessas
praticas em conformidade com a lingua materna, sublinhando a afinidade existente
entre ambas e, portanto, ndo se reduzindo a 4area da Matematica. A leitura e a
interpretacao de textos com linguagem Matematica cumprem o papel de viabilizar essa
aprendizagem.

A BNCC (BRASIL, 2017) ressalta o letramento matematico como ferramenta
indispensavel na superagao das dificuldades encontradas pelos estudantes. Constata-se
que parte desse entrave se deve a falta de habilidade interpretativa e de conhecimentos
de termos da linguagem Matematica. Destarte, a razado do insucesso discente na
compreensdao de textos contendo situagdes-problema com conceitos matematicos €
devido a falta de um trabalho especifico para desenvolver habilidades de leitura. O estilo
de escrita dos problemas matematicos inclui vocabulario proprio e até palavras com
significados especificos para o contexto em questao, que muitas vezes nao fazem parte
do dia a dia estudantil e estabelecem um desafio extra a sua apreensao. Nessa logica, o
documento normativo também expde que

[...] o letramento matematico assegura aos alunos reconhecer que os
conhecimentos matematicos sao fundamentais para a compreensao e a
atuagdo no mundo e perceber o caridter de jogo intelectual da
matemadtica, como aspecto que favorece o desenvolvimento do
raciocinio légico e critico, estimula a investigacdo e pode ser prazeroso.
(BRASIL, 2017, p. 266).

A despeito disso, nota-se que o letramento matematico pode ser alcangado com
diferentes formas de intervengao pedagogica. Os processos matematicos acendem
valorosas possibilidades “[...] para o desenvolvimento de competéncias fundamentais
para o letramento matematico (raciocinio, representagao, comunica¢do e argumentagao)
e para o desenvolvimento do pensamento computacional” (BRASIL, 2017, p. 266). Nesse
cendrio, inclui-se o EI, o desenvolvimento de projetos e a modelagem como formas
singularizadas da atividade Matematica, sendo assim, simultaneamente, objetos e
estratégias para a aprendizagem.

Ponte (2007) assegura que a interagdo e a reflexdo acerca de mensagens nas
quais o professor de Matemadtica socializa novos conceitos convertem-se em
aprendizagem através de atividades diferenciadas, que permitem ao estudante
estabelecer significados particulares fazendo relagdo com seus conhecimentos prévios.
O autor acentua a importancia da linguagem escrita como um meio de comunica¢do
essencial no processo de ensino. Dessa maneira, o incentivo aos alunos para registrar
seus conhecimentos matematicos auxilia na compreensao de pontos de vista que
alicercam seu aprofundamento de estudos proporcionando retomadas e favorecendo o
desenvolvimento cognitivo.
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Corréa (2009) defende que o conhecimento matematico, apesar de escolarizado,
estd imerso na cultura cientifica e possui caracteristicas exclusivas da sua ciéncia. Como
exemplo disso, pode-se citar sua linguagem que é universal e contém signos proprios
que sdo gerenciados por um sistema ldgico em que conhecimento e linguagem obedecem
ao mesmo principio de funcionamento na representacao. Nesse prisma, mediante a
comunicagao oral e/ou escrita, o aluno da sentido ao conhecimento matematico que esta
em construcao, pois é na influéncia mutua que as capacidades cognitivas, atitudes e
valores sao formados (PONTE ef al., 1997). Como modelo de atividades coerentes com o
exposto indica-se relatorios, rodas de conversa e atividades em equipe que admitem a
troca de ideias.

Para que o aluno seja capaz de escrever na linguagem Matematica, ¢
imprescindivel que tenha contato com textos, que nao precisam ser necessariamente da
area, mas que tragam consigo raciocinios, representacdes e argumentacoes que se
relacionem a disciplina. O compromisso com o desenvolvimento do letramento
matematico converge com o agenciamento de um ensino contextualizado, nao apenas
entre as unidades tematicas da Matematica, mas também com sua histdria e com outros
componentes curriculares. Assim, a leitura torna-se mola propulsora, pois, “[...] em
qualquer area do conhecimento, esta deve possibilitar a compreensao de diferentes
linguagens, de modo que os alunos adquiram certa autonomia no processo de aprender”
(SMOLE; DINIZ, 2001, p. 69).

Os livros didaticos de Matemadtica trazem textos de apresentagao dos
conteados, da Historia da Matematica e de aplicagdes tecnoldgicas dos conceitos
abordados. O grande equivoco que geralmente é cometido pelo professor € ignorar esse
material por imaginar ser responsabilidade do professor de Lingua Portuguesa trabalhar
as habilidades de leitura e interpretagao. Outro erro é a priorizacao de questdes com
enunciado pequeno exigindo o emprego direto de fdrmulas e raciocinios que nao tém
aplicabilidade na vida pratica e ndo contribuem para a aprendizagem significativa e a
formagao humana.

O planejamento das aulas de Matematica pode certificar a intercessao dessa
area do conhecimento com a lingua materna quando pensado de forma interdisciplinar.
Tal agao, além de corroborar a formagao integral do estudante, patrocina a evidenciagao
de habilidades que constituem a realidade complexa da sala de aula. (SMOLE, 2001). A
busca por temas matematicos que envolvem questdes sociais, éticas, ambientais,
econdmicas e culturais propicia discussdes que propendem relacionar aspectos
qualitativos e quantitativos da realidade, valorizam o conhecimento matematico e
suscitam o senso critico. Adicionalmente a competéncia de argumentagdo e a
significagao dos conceitos sao fortalecidas na aprendizagem.

Outro aspecto expressivo que merece zelo e interfere na aquisi¢do do
letramento cientifico € a cultura digital. Ela induz o aluno a utilizar linguagem sintética,
imagens e ater em andlises superficiais. Nos dias atuais, essa cultura tem afetado o
emocional de adolescentes ao impor o imediatismo e oferecer informagdes em tempo
real. O processo de letramento deve contemplar essa questao discutindo a ética na
utilizagdo das redes sociais e requerendo andlises incisivas sobre questdes diversas
envolvendo tépicos matematicos. A BNCC (BRASIL, 2017) alerta que “[...] a institui¢ao
escolar preserve seu compromisso de estimular a reflexao e a andlise aprofundada e
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contribua para o desenvolvimento, no estudante, de uma atitude critica em relagao ao
conteudo e a multiplicidade de ofertas midiaticas e digitais” (BRASIL, 2017, p. 61).

Quando a meta educativa vai além da assimilacdo de contetdos, o olhar
docente sobre a diversidade de expectativas, vivéncias e convicgdes de seus alunos pode
ser determinante nos resultados obtidos. A preparacao de aulas que observem e
explorem de forma democratica o interesse estudantil fazendo alusao aos conhecimentos
matematicos que precisam ser trabalhados confere significado ao que se pretende
ensinar e faz com que o aluno note a necessidade de adquirir um conhecimento que
ainda nao tem. O letramento matematico flui mais naturalmente ao englobar temas
coincidentes com os anseios do publico-alvo. Por conseguinte, a BNCC (BRASIL, 2017)
esclarece que

[...] a compreensado dos estudantes como sujeitos com histdrias e saberes
construidos nas interagdes com outras pessoas, tanto do entorno social
mais proximo quanto do universo da cultura midiatica e digital,
fortalece o potencial da escola como espago formador e orientador para
a cidadania consciente, critica e participativa. (BRASIL, 2017, p.61-62).

A proficiéncia no letramento assessora o desenvolvimento da argumentacao, a
capacidade de abstracgao, a valorizagdo de conhecimentos histdricos e da diversidade de
saberes e leva em conta os beneficios e perigos da cultura digital. Por esse angulo, autores
como Viali e Silva (2007) defendem que o professor precisa

[...] levar o aluno a desenvolver a linguagem matematica de forma que
ela se torne tdo natural quanto a linguagem cotidiana. Para tanto
precisa perceber que o contexto em que atua necessita ser modificado,
pois a Matematica tal qual qualquer outro conhecimento sofre a
influéncia do meio onde est4 inserido e da época em que estd sendo
trabalhada e apresentada. (VIALL SILVA, 2007, p. 4).

Finalmente, conclui-se que a auséncia do letramento matematico exclui uma
compreensao real dos conteidos ministrados. Consequentemente, este deve ser
vislumbrado em todas as unidades tematicas e trabalhado cuidadosamente através de
estratégias proveitosas na otimizagao dos resultados de aprendizagem.

3.3 Modelagem Matemadtica e sua contribuicdo para uma educagdo critica

Hoje, o enorme desafio do professor de Matematica é tornar as aulas mais
dinamicas e conquistar a simpatia do aluno em relacdo a disciplina. Varios estudos
apontam que o conhecimento matematico é qualificado como elitizado e inutil na
maioria das situagdes. A predominancia de métodos tradicionais coloca o aluno como
mero expectador no processo de ensino e nao proporciona os resultados esperados.
Sadovsky (2007) adverte que

[...] a Matematica, nao s6 no Brasil, é apresentada sem vinculos com os
problemas que fazem sentido na vida das criangas e dos adolescentes.
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Os aspectos mais interessantes da disciplina, como resolver problemas,
discutir ideias, checar informagdes e ser desafiado, sao pouco
explorados na escola. O ensino se resume a regras mecanicas que
ninguém sabe, nem o professor, para que servem. (SADOVSKY, 2007,

p- 8).

Em contrapartida, a Modelagem Matematica faz a conexao dos conceitos
aprendidos com fatos reais e pressupde um conjunto de saberes compativeis com uma
perspectiva moderna de ensino. Ela respalda-se na transformacao “[...] de problemas da
realidade em problemas matematicos e resolve-os interpretando suas solu¢des na
linguagem do mundo real” (BIEMBENGUT; HEIN, 2003, p. 16). Acontece assim a
aproximacao entre teoria e pratica.

Burak (1992) menciona que o foco da modelagem é a construgao de parametros
para explanar matematicamente os fendmenos do cotidiano, amparando previsoes,
inferéncias e tomada de decisdes. Como vivemos em um mundo repleto de problemas,
uma metodologia que investe na resolugao transmite pertinéncia aos ensinamentos, bem
como demonstra sua utilidade. Conforme D’Ambrdsio (1986), “Modelagem é um
processo muito rico de encarar situagdes e culmina com a solugao efetiva do problema
real e ndo com a simples resolugao formal de um problema artificial” (D’AMBROSIO,
1986, p. 11). A Figura 2 apresenta as etapas da modelagem Matematica e seus
procedimentos.

Figura 2: Etapas da modelagem Matematica e seus procedimentos.

Interagao: identificacdo da situacdo-problema mediante a
pesquisa. O problema pode se situar em outras areas do
conhecimento. A investigacdo é indispensavel para a
adaptacgao do tema e a selegao de dados que auxiliardao na
resolucao do problema.

B Matematizacdao: subdivide-se em formulagdo e
resolucdo do problema. Nessa etapa, ocorre a traducao
para a linguagem matematica e a transposi¢ao da situagao
real para um modelo matematico que podera solucionar o
problema inicial.

Modelo matematico: essa etapa consiste na validacdo
ou ndo da solucdo obtida para o problema através da
verificacdo do grau de confianca em seu uso e das
possibilidades de generalizacao.

Fonte: elaborada pelos autores com base em Biembengut e Hein, 2003, p.15.
Vdrios autores defendem o uso da modelagem no ensino de Matematica e

assinalam os beneficios de sua utilizagao como Bassanezi (2006), Almeida e Dias (2004),
D’Ambroésio (1986) e Meyer (1998). Indubitavelmente, ela desenvolve habilidades de
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pesquisa, formulacao e resolugao de problemas, tornando o aluno capaz de aplicar os
conceitos matematicos em situagdes praticas. Logo, amplia a criatividade, criticidade e
veicula a Matematica como ferramenta nessa resolug¢do. Dessa forma, fomenta um
melhor entendimento e interpretagao de argumentos, conceitos e resultados da
Matematica em seus diversos enfoques, oportunizando o progresso do letramento
matematico. E seu grande diferencial é o ponto de partida: da realidade do aluno atinge-
se o formalismo matematico.

Percebe-se que, na modelagem Matematica, o protagonismo estudantil é
garantido, pois este é impelido a exercitar e a desenvolver suas faculdades intelectuais
com instrumentos matematicos. Assim, sua eficiéncia no desenvolvimento de
competéncias de investigar, argumentar, resolver problemas é elevada. Através da
modelagem, o aluno se torna mais consciente da utilidade da Matematica. A
metodologia oportuniza a contextualizagao, interdisciplinaridade, significacdo dos
conceitos e desenvolvimento do senso critico. Sobre o assunto, Almeida e Dias (2004)
dizem que “Nao é mais suficiente o aluno aprender Matemadtica e saber utiliza-la para
resolver problemas cotidianos. Além desses saberes, é necessario que o aluno seja capaz
de interpretar e agir numa situacdo social e politica estruturada pela Matematica”
(ALMEIDA; DIAS, 2004, p. 6).

Priorizando uma visao mais extensiva, além dos objetivos especificos de ensino
do componente curricular, o CRMG (MINAS GERAIS, 2019) elenca a Matematica como
objetivo principal na formacgao cidada do estudante, na aquisi¢ao de sua autonomia e na
preparacgao para o mundo do trabalho. Nesse prisma, indica-se a modelagem como uma
das opgdes metodologicas com potencial para conquistar esse produto.

4 Consideracgoes finais

O aluno nos anos finais do EF encontra-se no inicio da adolescéncia. Nessa fase
de desenvolvimento cognitivo, o adolescente age com pensamento dedutivo tomando
decisdes alusivas aos artificios intelectuais. Bruner (1968) assegura que analisar variaveis
e fazer verificagdes experimentais e observacionais baseando em operagdes ldgicas sao
acoes admissiveis para eles. Isso significa que ocorre a distin¢ao entre o real e o possivel,
ou seja, questdes abstratas que vislumbram probabilidade também sao abordagens
aceitaveis.

Apesar de pertencer a uma geragao digital, os estudantes nao sabem utilizar os
recursos tecnoldgicos para fins pedagogicos. A acdo mentora tanto de orientar quanto
de advertir sobre os perigos do uso inadequado das redes sociais ¢ de grande valor.
Nessa faixa etaria, os estudantes tornam-se vulneraveis devido a fase de transi¢ao entre
a infancia e a adolescéncia. Muitas vezes, ficam arredios e introspectivos, ndo sao mais
criangas e ainda ndo sao adultos. Estao a procura do seu espago no mundo.

O professor precisa criar um vinculo que o identifique como alguém de
confianga. A utilizagdo de metodologias que proporcionam o protagonismo estudantil
colocando o aluno como centro do processo de ensino surte efeitos positivos em relacao
ao seu crescimento social, emocional e cognitivo. Os métodos tradicionais ndo devem ser
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desprezados, todavia faz-se necessario encontrar o equilibrio através da diversificagao
didatica.

O diferencial do CRMG (MINAS GERALIS, 2019) é a forma de abordagem dos
conteudos, um convite a reflexao e a renovagao das praticas pedagogicas. O alvo é a
formacao do estudante para o exercicio da cidadania. Um objetivo que ultrapassa a
transmissao de conhecimentos ou o acumulo de informagdes. A consolidacao de
competéncias abrangentes remodela a agao docente. E em uma sociedade com mudangas
tao drasticas, a escola ndo pode parar no tempo, precisa evoluir e resistir as injustigas
contribuindo para um futuro melhor.
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