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“A prética docente critica, implicante do pensar certo, envolve o
movimento dinamico, dialético, entre o fazer e o pensar sobre o fazer.
[...] O que se precisa é possibilitar, que, voltando-se sobre si mesma,
através da reflexao sobre a pratica, a curiosidade ingénua, percebendo-
se como tal, se v4 tornando critica. [...] A pratica docente critica,
implicante do pensar certo, envolve o movimento dinamico, dialético,
entre o fazer e o pensar sobre o fazer.” (FREIRE, 2001 p. 42-43).

Resumo: Este artigo analisa a implementagao de propostas de praticas metodoldgicas na area de
Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental a partir dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) e da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e suas implicagdes na formagao
continuada de professores.

Palavras-chave: Pratica Pedagogica. Ensino da Matematica. Formagao de Professores.

Abstract: This paper analyzes the implementation of proposals for methodological practices in
Mathematics area of early years of Elementary Education from the National Curriculum
Parameters (PCN) and from the National Common Curricular Base (BNCC) and their
implications for the continuing education of teachers.
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1 Ideias preliminares

s Parametros Curriculares Nacionais - PCN - (BRASIL, 1997), como o proprio

nome diz, sugerem orientag¢des gerais sobre o basico a ser ensinado e aprendido

em cada etapa de escolaridade e tém por objetivo orientar o planejamento
escolar, as agOes de reorganiza¢ao do curriculo e as reunides com professores e pais
levando em conta as diferencas étnicas e culturas brasileiras, tornando-se, assim,
adaptavel a qualquer local e regidao. A partir dos PCN, as Secretarias Municipais e
Estaduais de Educagao de todo o Brasil continuam se esfor¢ando para absorver e
adequar os curriculos formais as novas normas vigentes.

Eles desempenham importante papel, sendo dimensionados para colaborar
norteando a organizacao e implementacao dos curriculos escolares e com a pratica dos
professores, tragando objetivos para cada nivel de ensino da educacao basica e para cada
area de conhecimento que compde o curriculo escolar de maneira clara e coerente com o
desenvolvimento dos estudantes e os fundamentos que sustentam tal proposigao.

A Educacao Matematica € apresentada nos PCN, na construgao de um marco
referencial que orienta a praxis pedagdgica, de forma a contribuir para que toda crianga
e jovem brasileiro tenham acesso a um conhecimento matematico que lhes possibilite,
de fato, sua insercao, como cidadaos, no mundo do trabalho, das rela¢bes sociais e
culturais.

O papel que a Matematica desempenha na formagao basica do cidadao
brasileiro é contemplado nas proposi¢des dos Parametros, como contribui¢do a formagao
do cidadao ao desenvolver metodologias que enfatizem a construcao de estratégias, a
comprovacao e justificativa de resultados, a criatividade, a iniciativa pessoal, o trabalho
coletivo e a autonomia advinda da confianca na propria capacidade para enfrentar
desafios, reconhecimento de seus direitos e deveres.

Para tanto, destaca-se que os PCN sao considerados pela escola e
principalmente pelos professores dos primeiros anos do Ensino Fundamental, na
perspectiva de um documento oficial para a constru¢ao de uma base comum nacional
para o Ensino Fundamental brasileiro e ser uma orientagao para que as escolas formulem
seus curriculos, levando em conta suas proprias realidades a fim de nortear a agao
docente. Falar em formacado basica para a cidadania significa falar da insercao das
pessoas no mundo do trabalho, das relagdes sociais e da cultura, no ambito da sociedade
brasileira.

Esse documento considera que a drea de Matematica é entendida como uma
ciéncia viva sendo capaz de contribuir para o cotidiano dos cidadaos, nos centros de
pesquisas, nas universidades onde estudo e pesquisa se ampliam cada vez mais e
contribuem também de forma significativa nas salas de aulas para o desenvolvimento
geral das capacidades de raciocinio, de andlise e de visualiza¢dao dos estudantes.

Segundo D’ Ambrodsio (1990), a Matematica se justifica, nas escolas, por ser til
como instrumento para a vida, para o trabalho, parte integrante das nossas raizes
culturais porque ajuda a pensar com clareza e raciocinar melhor. Também, por sua
universalidade, sua beleza intrinseca, como construcao logica, formal, etc. Assim, torna-
se evidente a utilidade social da Matematica para fornecer instrumentos aos sujeitos para
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atuarem no mundo de forma mais eficaz, necessitando que a escola precisa “[...]
desenvolver a capacidade do aluno para manejar situagoes reais, que se apresentam a
cada momento, de maneira distinta” (D’ AMBROSIO, 1990, p. 16).

Os PCN ressaltam também o papel formativo dos professores e se preocupam
em oferecer aos professores algumas orientagdes metodoldgicas referentes ao ensino
propriamente dito, ou seja, a aplicagao da didatica, voltada para o cotidiano do processo
ensino-aprendizagem.

Nota-se que os Parametros sao coerentes com sua proposta construtivista com
uma abordagem critica. Normalmente as atividades sugeridas apresentam-se como
alternativas importantes inovadoras as aulas buscando afastd-las das pedagogias
classicas, ditas liberais ou tecnicistas.

Os documentos curriculares do MEC (1997) recomendam que ocorram
mudangas significativas na realidade das salas de aula, em comportamentos, ensino e
aprendizagens de Matematica, de forma que o professor busque conhecer diversas
possibilidades de trabalho em sala de aula para que possa construir sua pratica. Para que
isso ocorra, alguns recursos para desenvolver o ensino da Matematica podem ser
adotados, dentre eles: Resolucado de Problemas, Historia da Matematica,
Etnomatematica, Tecnologias da Informacao e Jogos.

Atualmente, varias sdo as propostas metodoldgicas no sentido de buscar o
desenvolvimento da aprendizagem dos estudantes no ensino de Matematica. Nesse
sentido, cada vez mais se discute a utilizagio de recursos para a construgdo e
compreensao do pensamento matematico, e varias sao as alternativas que pretendem
propiciar um entendimento mais amplo da trajetoria da construcao de conceitos e dos
métodos dessa area de conhecimento.

No que se refere a Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, os
PCN, publicados em 1997, apresentam, em sua proposta, a constituigao e identificagao
da Matematica como um conhecimento que tem uma longa historia, sendo a Matematica
concebida como uma criagdo humana, ao mostrar necessidades e preocupacdes de
diferentes culturas, em diferentes momentos historicos.

Ao estabelecer comparagdes entre os conceitos e processos matematicos do
passado e do presente, o professor tem a possibilidade de desenvolver atitudes e valores
mais favoraveis dos estudantes diante do conhecimento matematico, possibilitando a
eles a apropriagao e valoriza¢do dos conhecimentos produzidos pelo homem no decorrer
do tempo, sendo, nesse sentido, um instrumento de resgate da propria identidade
cultural, figurando aspectos socioldgicos e antropologicos de grande valor formativo,
pois os conhecimentos matematicos nao foram feitos apenas por matematicos.

Nem sempre foram prontos, acabados, como apresentados nos livros didaticos,
ou nas proprias aulas de Matematica. Eles foram sendo formulados para resolver
problemas diferentes em épocas e situagdes diferentes em que diversos grupos
utilizavam habilidades e materiais manipulativos diferentes para contar, medir, jogar,
localizar, representar de acordo com suas necessidades e interesses.

Além disso, explica Vygotsky (1989), a aquisi¢ao de saberes da Matematica ¢
fato gerador de construgao de um sujeito social. Nesse limiar, entende-se que, para se
ensinar essa disciplina, deve-se partir da contagem e da numeragao, sendo que as aulas
ndo podem passar por amontoados de regras, pois o estudante ndo compreenderia nada.
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Entdo, primeiramente, o docente precisa observar o cotidiano do discente, levando-o a
reflexao acerca da estrutura Matematica — isso ajudara em sua elaboracado logica mais
consistente e coerente e lhe permitira mesmo perceber a importancia do raciocinio
numérico na formagao do individuo. Isso porque, a partir do momento em que consegue
organizar sintaticamente uma sequéncia de numeros e a contar, o educando passa a
refletir e melhorar sua concepgao e enfoque da l6gica Matematica.

Nessa convivéncia em sala de aula — do professor e aluno — ha uma troca que
deve ser feita constantemente, o que beneficia a motivagao durante o processo de ensino-
aprendizagem da Matematica. Além disso, o docente precisa apoiar-se em bases
metodolodgicas que o auxiliem na aplicacao de contetdos.

Em decorréncia desse entendimento, Geraldi e Citelli (2000, p. 42) afirmam que
“[...] é preciso que se tenha presente que toda e qualquer metodologia de ensino articula
uma opgao politica — que envolve uma teoria de compreensao e interpretacao da
realidade — com os mecanismos utilizados em sala de aula”.

Kleiman (1993, p. 16) alerta que o desenvolvimento capaz de atender as
demandas educacionais do educando € de extrema importancia para o futuro e sucesso
educacional desse sujeito. Um exemplo € que, segundo a autora, no processo de ensino-
aprendizagem de um estudante do Ensino Superior, “[...] muitas praticas do professor
nesse periodo apos a alfabetizacao sedimentam as imagens sobre o livro e a leitura desse
aluno, que logo passa a ser um nao-leitor em formagao”.

Os saberes dos professores tém sido objeto de intmeras investigagdes, de
problemas de estudo nos cursos de formacao inicial e continuada e das politicas publicas
para a educacao. Segundo Barth (1996), Gauthier (2001) e Tardif (2000, 2001, 2002), vérios
saberes sao mobilizados pelos professores no processo de ensino e aprendizagem. Os
autores destacam, nessa composigao plural, os saberes disciplinares, curriculares, das
ciéncias da educacgao, da tradigao pedagogica e os chamados “saberes experienciais”.

O saber docente, de acordo com a literatura da drea, pode ser definido nao
apenas como aquele formado pelo conhecimento cientifico, disciplinar da drea, como um
saber plural, formado pelo amalgama de saberes oriundos da formagao profissional, de
saberes curriculares e experienciais. Os saberes sao elementos constitutivos da pratica
docente, logo ndo sao lineares, fixos.

Os saberes designados sao adquiridos no decorrer da trajetoria académica
profissional e no contato didrio com os instrumentos de trabalho, curriculo escolar,
livros, contetdo didaticos e com o0s saberes da propria comunidade escolar.

Portanto, de acordo com Masetto (2001), as atividades pedagdgicas s6 adquirem
seu pleno sentido quando se reportam aos principios bdsicos de ensino e da
aprendizagem, pois nao se trata de mudar para ser diferente.

Trata-se de buscar atividades pedagogicas que sejam mais eficientes e mais
eficazes para colaborar para a aprendizagem dos estudantes e melhorar a qualidade da
Educacao Matematica.

Anastasiou e Alves (2003) definem estratégia como a arte de aplicar ou explorar
os meios e condi¢des favoraveis e disponiveis, com vistas a consecugao de objetivos
especificos. Esses autores defendem que o educador precisard ser um verdadeiro
estrategista, ou seja, ele devera ser capaz de organizar, selecionar e propor as melhores
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ferramentas facilitadoras para que os educandos se apropriem do conhecimento, como,
por exemplo, a aplicagdo de jogos em sala de aula.

Contudo, primeiramente, antes de selecionar as estratégias mais adequadas, o
docente deve ter amplo e profundo conhecimento do assunto que sera ministrado. Logo,
podera priorizar determinados contetidos e articular de maneira mais simples aqueles
que nao exigem tanto aprofundamento no que se refere ao ensinar o contetdo, ou seja,
os que tém facilidade em aprender Matematica.

No que concerne a atuagao do professor como mediador e auxiliador na
aquisigao de saberes matematicos, Masetto (2001) considera que deve ser apreendido o
verdadeiro valor do exercicio competente e cidaddao de uma profissao, ou seja, tudo o
que for pensado para ser explanado em sala de aula deve ser cuidadosamente pensado
para que nao funcione como algo que ird apenas ocupar o tempo do aluno e nao tera
significado para ele.

Dessa forma, o sentido daquilo que ele aprende pauta-se, preferencialmente, na
velocidade em que sua capacidade de absorc¢ao de conhecimentos matematicos processa
as informacoes. A partir do momento em que esta bem delineada a selecao de contetidos
e o dominio deles, o educador deve fazer um planejamento detalhado que vise ao
andamento de toda a disciplina, estando tracados os objetivos gerais, e outro que foque
0s pormenores, isto €, por meio do que se consegue aula por aula. Tudo estara articulado
a partir dos objetivos especificos.

Nesse planejamento, devem estar previstas as atividades pretendidas na
disciplina, tanto as didrias como as avaliativas. Se possivel, ao executar a realiza¢ao do
planejamento, o professor podera também elaborar as atividades avaliativas. Além
disso, o docente precisa ficar atento ao fato de que por mais que o planejamento da
disciplina esteja delineado, as aulas propostas devem ser constantemente revistas, pois
o que é previsivel nao é definitivo.

A revisao do planejamento do professor consiste diretamente no
desenvolvimento de uma pratica pedagogica e de uma avaliagdo diagnodstica e
formativa. Estando o conteido bem reconhecido e o planejamento tracado, é necessario
que as aulas sejam diversificadas e atraiam os estudantes de modo que os eles tenham
uma participagao critica e reflexiva e possam, efetivamente, apreender o que foi
pretendido pelo professor.

Desse modo, € de suma importancia a adequada elabora¢ao do planejamento
para que o objetivo tragado inicialmente — desenvolva e aprimore as capacidades de
raciocinio légico e exato — seja trabalhado juntamente com o contetido da série em que é
ministrada pelo docente. Esse objetivo nao deve perder seu foco, visto que, do ponto de
vista matematico, deve ser compreendido numa dimensao unificada das habilidades
logicas e psicoldgicas. Em relagao as estratégias de ensino que podem ser aplicadas no
desenvolvimento do ensino matematico, ha varias possibilidades e sugestdes para
adota-las.

Porém, a priori, deve ser analisada a competéncia que se pretende aprimorar
para verificar uma atividade a ser empregada: coletiva, individual, ou outra que sugira
um processo diferente de adogao, a fim de alcangar um resultado mais eficaz.

As estratégias sao instrumentos eficientes de aprendizagem, que possibilitam o
trabalho pedagdgico em sala de aula, motivando, estimulando e instigando os
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estudantes a construirem o conhecimento e a buscarem continuamente reconstrui-lo,
aprimorando-o a partir de novas informacoes e analises feitas referentes aos contetidos
matematicos ministrados em sala de aula.

2 PCN de Matemadtica: uma andlise teorica

Os PCN consideram a divisao do Ensino Fundamental em ciclos. As séries
iniciais correspondem aos dois primeiros ciclos do Ensino Fundamental de oito anos,
pois esse documento € de 1997, anterior a implanta¢ao do Ensino Fundamental de nove
anos. E possivel perceber a preocupacio e, consequentemente, a relagio em trabalhar a
Matematica e aplica-la ao cotidiano, de maneira que o individuo possa fazer uso do
conhecimento matematico em iniimeras atividades e fazer uso deste para a construgao
da cidadania. Alguns “principios dos PCN” que enfatizam essa ideia serao enunciados
na sequéncia.

. A Matematica € componente importante na constru¢do da
cidadania, na medida em que a sociedade se utiliza, cada vez mais, de
conhecimentos cientificos e recursos tecnologicos, dos quais os
cidadaos devem se apropriar.

. A Matematica precisa estar ao alcance de todos e a
democratizacdo do seu ensino deve ser meta prioritaria do trabalho
docente.

o A atividade Matematica escolar nao é “olhar para coisas prontas
e definitivas”, mas a construcdo e a apropriagao de um conhecimento
pelo aluno, que se servira dele para compreender e transformar sua
realidade.

. No ensino da Matematica, destacam-se dois aspectos basicos: um
consiste em relacionar observag¢des do mundo real com representa¢des
(esquemas, tabelas, figuras); outro consiste em relacionar essas
representa¢des com principios e conceitos matematicos.

. Nesse processo, a comunicagao tem grande importancia e deve
ser estimulada, levando-se o aluno a “falar” e a “escrever” sobre
Matematica, a trabalhar com representagoes graficas, desenhos,
construgdes, a aprender como organizar e tratar dados.

. A aprendizagem em Matematica estd ligada a compreensao, isto
é, a apreensao do significado; apreender o significado de um objeto ou
acontecimento pressupde vé-lo em suas relagdes com outros objetos e
acontecimentos.

o Assim, o tratamento dos conteidos em compartimentos
estanques e numa rigida sucessdo linear deve dar lugar a uma
abordagem em que as conexdes sejam favorecidas e destacadas.

o O significado da Matematica para o aluno resulta das conexdes
que ele estabelece entre ela e as demais disciplinas, entre ela e seu
cotidiano e das conexdes que ele estabelece entre os diferentes temas
matematicos.
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. A selecao e organizacdo de contetidos nao devem ter como
critério tnico a légica interna da Matematica. Deve-se levar em conta
sua relevancia social e a contribuicdo para o desenvolvimento
intelectual do aluno.

. Trata-se de um processo permanente de construcdo. O
conhecimento matematico deve ser apresentado aos alunos como
historicamente construido e em permanente evolugao.

. O contexto histoérico possibilita ver a Matematica em sua pratica
filosofica, cientifica e social e contribui para a compreensao do lugar
que ela tem no mundo. Recursos didaticos como jogos, livros, videos,
calculadoras, computadores e outros materiais desempenham um
papel importante no processo de ensino e aprendizagem. Contudo, eles
precisam estar integrados a situa¢des que levem ao exercicio da analise
e da reflexdo, em tltima instancia, a base da atividade Matematica.

. A avaliacdo é parte do processo de ensino e aprendizagem. Ela
incide sobre uma grande variedade de aspectos relativos ao
desempenho dos alunos, como aquisi¢do de conceitos, dominio de
procedimentos e desenvolvimento de atitudes. Mas também devem ser
avaliados aspectos como sele¢dao e dimensionamento dos contetidos,
praticas pedagogicas, condi¢des em que se processa o trabalho escolar
e as proprias formas de avaliacdo. (BRASIL, 1997, p. 19-20).

Quando se observa uma sala de aula, percebe-se que o texto dos PCN nao
condiz com a realidade do ambiente escolar, onde a Matematica e a vida do aluno nao
estdio caminhando juntas. Por isso € extremamente relevante enfatizar as
fundamentag¢des dos PCN, que buscam direcionar o conhecimento matematico para o
desenvolvimento intelectual do aluno, organizando situagoes de ensino-aprendizagem,
privilegiando as chamadas intraconexdes das diferentes areas da Matemadtica e as
interconexdes com as demais areas do conhecimento e sua insercdo no contexto
sociocultural, participando e contribuindo na constru¢do da cidadania, o que
entendemos como um caminho possivel e desejavel para o ensino da Matematica.

De acordo com os Parametros, importa-se que essa disciplina desempenhe, de
maneira equilibrada e indissociavelmente, sua funcao no desenvolvimento de processos
que formem “capacidades intelectuais, na estruturagao do pensamento, na agilizacao do
raciocinio dedutivo do aluno, na sua aplica¢ao a problemas, situagdes da vida cotidiana
e atividades do mundo do trabalho e no apoio a constru¢ao de conhecimentos em outras
areas curriculares” (BRASIL, 1997, p. 24-25).

Na redagao dos PCN, discorre-se que a criagao do curriculo de Matematica deve
proporcionar ao educando a oportunidade de interagir com o que é proposto dentro do
conteudo ja predeterminado.

Desse modo, um curriculo de Matematica deve procurar contribuir, de
um lado, para a valorizagao da pluralidade sociocultural, impedindo o
processo de submissdo no confronto com outras culturas; de outro,
criar condic¢des para que o aluno transcenda um modo de vida restrito
a um determinado espago social e se torne ativo na transformagao de
seu ambiente. (BRASIL, 1997, p. 25).
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De acordo com os PCN, o conhecimento matematico apresenta varias

caracteristicas, dentre elas, a abstragao, que precisa ser reconhecida como um modo de
aquisigao de saberes, por isso

A abstracdo Matematica revela-se no tratamento de relag¢oes
quantitativas e de formas espaciais, destacando-as das demais
propriedades dos objetos. A Matematica move-se quase
exclusivamente no campo dos conceitos abstratos e de suas inter-
relagdes. Para demonstrar suas afirmag¢des, o matematico emprega
apenas raciocinios e calculos. (BRASIL, 1997, p. 23).

Além desse aspecto e outros que deverao ser tratados no proximo capitulo, os
PCN ressaltam a importancia do papel do educador como mediador do processo de
ensino-aprendizagem, como apoio necessario para a concepgao do saber e fazer

Matematica:

Pressupdem a analise de varidveis envolvidas nesse processo — aluno,
professor e saber matematico —, assim como das relagdes entre elas.
Numa reflexdo sobre o ensino da Matematica é de fundamental
importancia ao professor: identificar as principais caracteristicas dessa
ciéncia, de seus métodos, de suas ramifica¢des e aplicagdes; conhecer a
histéria de vida dos alunos, sua vivéncia de aprendizagens
fundamentais, seus conhecimentos informais sobre um dado assunto,
suas condi¢des sociologicas, psicologicas e culturais; ter clareza de suas
proprias concepgdes sobre a Matematica, uma vez que a pratica em sala
de aula, as escolhas pedagdgicas, a defini¢ao de objetivos e contetidos
de ensino e as formas de avaliagao estao intimamente ligadas a essas
concepgoes. (BRASIL, 1997, p. 29).

Segundo os PCN, nao existe apenas uma metodologia para desenvolver a

pratica pedagogica e, por isso, € fundamental conhecer e dominar varias formas e

técnicas que podem ser utilizados para implementar o trabalho docente e discente.
Dentre esses caminhos, os PCN citam recursos como a Resolug¢ao de Problemas,
a Historia da Matematica, as Tecnologias da Informacao e os Jogos.

2.1 Resolugoes de Problemas

A Resolugao de Problemas € alternativa de recurso metodolédgico aplicado para
o ensino da Matematica. Essa pratica é conhecida pelo homem h4 muitos anos e serve
para fomentar o raciocinio logico em termos de calculo e probabilidades.

Segundo o que sugestiona o Referencial Curricular Nacional (1998), a
instituicao de educacgao infantil poderd constituir-se em um contexto que explore e

enfrente a resolugao de situagdes-problema. Dessa forma, acredita-se que,
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Na aprendizagem da Matematica, o problema adquire um sentido
muito preciso. Nao se trata de situagdes que permitam “aplicar” o que
ja se sabe, mas sim daquelas que possibilitam produzir novos
conhecimentos a partir dos conhecimentos que ja se tem e em interacao
com novos desafios. Essas situagdes-problema devem ser
criteriosamente planejadas, a fim de que estejam contextualizadas,
remetendo a conhecimentos prévios das criangas, possibilitando a
ampliacdo de repertdrios de estratégias no que se refere a resolucao de
operagdes, notagao numérica, formas de representagao e comunicagao
etc., e mostrando-se como uma necessidade que justifique a busca de
novas informagdes. (BRASIL, 1998, p. 211-212).

Mesmo que, nos anos iniciais do Ensino Fundamental, as questoes relacionadas
a resolucao de problemas seja uma pratica desafiadora para os educandos, trabalhar a
realidade vivenciada por eles gera o incentivo necessario para a aplicagdo dessa
atividade. “Cada atividade e situagdo-problema proposta pelo adulto deve considerar
esses conhecimentos prévios e prever estratégias para amplia-los”. (BRASIL, 1998, p.
212).

2.2 Histdria da Matematica como recurso nos primeiros anos do Ensino Fundamental

As potencialidades pedagogicas da histéria no ensino de Matematica tém sido
discutidas desde o século XVII, com Clariaut. No inicio do século XIX, tais discussoes
passaram a fazer parte de eventos internacionais sobre o ensino de Matematica. Segundo
MIGUEL et al. (2009), o uso da histoéria na aplicagdo como recurso importante no
processo de ensino-aprendizagem da Matematica assim se justifica:

1) a histéria aumenta a motivagao para a aprendizagem da Matematica;
2) humaniza a Matematica; 3) mostra seu desenvolvimento historico
por meio da ordenacado e apresentacao de topicos no curriculo; 4) os
alunos compreendem como os conceitos se desenvolveram; 5) contribui
para as mudangas de percepcdes dos alunos com relagao a Matematica,
e 6) suscita oportunidades para a investigagio em Matematica.
(MIGUEL et al., 2009, p. 09).

Segundo Miguel (1993, p. 109), "para poderem ser pedagogicamente uteis, é
necessario que histdrias da Matematica sejam escritas sob o ponto de vista do educador
matematico".

Contudo, de acordo com Miguel et al. (2009), algumas dificuldades tém se
colocado na implementagao do uso da histéria no ensino da Matematica, como:

1) o despreparo dos professores que nao tiveram, tanto em sua
formagao inicial quanto na continuada, oportunidades de estudo da
Histéria da Matematica e de analise das possibilidades de insergao
desta histéria em suas praticas pedagogicas; 2) a falta de tempo de
professores da Escola Basica para elaborar, testar e avaliar atividades
pedagoégicas que utilizem a Historia da Matematica para a construgao
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de conceitos matematicos; 3) a ineficacia dos dados histéricos inseridos
em livros didaticos que, em sua maioria, restringem-se a citagdes de
datas e nomes, sem qualquer indicagdo para o professor de como a
historia poderia ser utilizada na construcao de conceitos matematicos
por parte de seus alunos; 4) a grande quantidade de dados histoéricos
incorretos existentes tanto em livros didaticos quanto em paradidaticos
que usam a histéria como mero instrumento ilustrativo, e 5) a quase
inexisténcia de material bibliografico com sugestdes de atividades que
possam ser utilizadas pelos professores em sala de aula. Esta ultima
dificuldade decorre do fato de que nem todo texto sobre a Histéria da
Matematica tem potencialidades pedagogicas para o ensino de
Matematica na Escola Basica. (MIGUEL et al., 2009, p. 10).

De acordo com esses autores, o uso da Histdria da Matematica como recurso
metodologico nos primeiros anos se relaciona aos interesses de atender as finalidades
diretamente relacionadas com nossa pratica de sala de aula.

Uma delas € criar problemas que possibilitem emergir discussoes sobre
duvidas que frequentemente nossos alunos apresentam. Tais
problemas nao sao obrigatoriamente os mesmos que os encontrados na
Histdria da Matematica, mas recriagdes destes. Outra finalidade do uso
da historia foi discutir procedimentos diferentes daqueles que possuem
certa hegemonia no ensino de Matematica. Uma terceira finalidade da
utilizacdo pedagdgica da histéria, presente em todo o texto, foi analisar
os fundamentos dos conceitos, procedimentos, métodos e
representacdes geométricas e de seu ensino. E uma ultima foi debater
alguns aspectos internos a Matematica presentes na construgao
histérica do conhecimento geométrico. (MIGUEL et al., 2009, p. 17).

Aliar a Histéria da Matematica ao conteudo que deve ser aplicado em sala de
aula ainda € uma pratica distante das muitas aulas em escolas do pais. A falta de preparo
dos docentes para trabalhar com esse método € um dos fatores que impedem a sua
aplica¢dao em sala de aula. Quando o professor ndo consegue criar problemas a partir do
uso da histdria para debater algum aspecto importante para a construgao pedagogica
dos saberes matematicos, ha de se buscar auxilio em cursos ou oficinas que tratam a
respeito do tema.

Afinal, o uso da Histéria da Matemadtica no cotidiano escolar é fator que
promove o interesse, pois hd o estabelecimento de um didlogo entre docente e educando
para criar a perspectiva de um ensino contextualizado e que atenda a todos da sala.
Assim, o estabelecimento de um dialogo entre os aspectos cotidiano, escolar e cientifico
da Matematica deve ser priorizado nas atividades tendo como objetivo que o mesmo se
constitui no suporte teérico do modelo proposto.

O referido didlogo se estabelece na incorporacao de alguns aspectos
construtivistas que, aliados a histdria, tornam-se uma fonte de orientagao para o ensino
e aprendizagem da Matematica escolar.

Em decorréncia disso, Miguel et al. (2009) afirmam:
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A histdria pode ser nossa grande aliada quanto a explicacdo desses
porqués, desde que possamos incorporar as atividades de ensino-
aprendizagem aspectos historicos necessarios a solugdo desse
obstaculo. Tais informacgdes historicas devem certamente passar por
adaptagdes pedagdgicas que, conforme os objetivos almejados, devem
se configurar em atividades a serem desenvolvidas em sala de aula ou
fora dela (extraclasse). Além disso, devem recorrer a materiais
manipulativos sempre que necessario sem perder de vista que a
aprendizagem deve ser alcancada a partir das experiéncias e reflexdes
dos proprios estudantes. Todavia, devem possuir uma carga muito
forte de aspectos provocadores da criatividade imaginativa dos
estudantes, bem como de fortes indicios dos aspectos socioculturais
que geraram a construgao dos topicos matematicos abordados na
atividade. (MIGUEL et al., 2009, p. 109).

Para que o ensino de Matematica alcance esses objetivos, proporcionando aos
estudantes oportunidades de desenvolverem habilidades e conhecimentos tteis e que os
preparem como homens comuns, para ter uma compreensao relacional do conhecimento
matematico ensinado na escola, € necessaria a utilizagdo de uma metodologia que
valorize a acao docente do professor, através de um ensino que parta do concreto para o
abstrato, ou seja, que atribua significados ao ensino.

Os estudantes tornam-se autores de um processo que estd em desenvolvimento
e, também, em constru¢dao. Os educandos passam a se posicionarem como criadores
ativos, ndo na perspectiva de serem cientistas ou técnicos, mas numa posigao em que
participem, compreendam e questionem o proprio conhecimento matematico escolar e
reflitam sobre os contetdos aplicados.

Portanto, é primordial, para alcancar os objetivos, que o professor oriente seus
alunos para um autodesenvolvimento continuo mesmo apds deixarem a escola, devendo
perceber a necessidade de introduzir nas aulas ministradas a dinamica experimental
como fator formativo, despertando neles a importancia da Matematica.

Nesse aspecto, o docente deve propor situagdoes que conduzam os educandos a
(re)descobrir o saber matematico através do levantamento e testagem de suas hipdteses
acerca de alguns problemas investigados, através de exploragdes e experiéncias, pois,
nessa perspectiva metodoldgica, espera-se que eles aprendam o "qué" e o "porqué"”
fazem/sabem desta ou daquela maneira, para que assim possam ser criativos, criticos,
pensar com acerto, colher informagdes por si mesmos face a observagao concreta e usar
o conhecimento com eficiéncia na solucao dos problemas do cotidiano. Essa pratica da
oportunidade ao estudante de construir sua aprendizagem, através da aquisi¢ao de
conhecimentos e redescoberta de principios.

A vantagem desse tipo de abordagem metodologica é de proporcionar aos
educandos hipoteses para que sejam consideradas e interpretadas, para depois discuti-
las em classe com o educador e colegas, adaptando-as as condi¢Oes da instituicao de
ensino e ao nivel de seus discentes.

Dessa feita, é importante colocarmos em pratica uma forma de ensinar
Matematica concretamente, visando quebrar os projetos tradicionais e inserir formas que

181



PRATICAS PEDAGOGICAS E PERSPECTIVAS METODOLOGICAS NO ENSINO DE
MATEMATICA

estimulem o aprendizado. Deve-se propor e testar estratégias que despertem a atengao
dos alunos com exemplos praticos e concretos a partir da realidade.

Nesse intento, a proposta pedagogica de relacionar Matemadtica, historia e
ensino, conforme afirmam os autores acima mencionados, foi elaborada com base no
ensino de Matemaética por atividades, tendo em vista as consideragdes construtivistas
sobre a Matemadtica e seu ensino, suas possibilidades e beneficios.

Por isso, a geracao, organizacao intelectual e social, bem como a disseminagao
do saber matematico a partir do construtivismo e da Histéria da Matematica transpoem
o entendimento de que o homem pensante é o tinico responsavel por seu pensamento,
conhecimento e até mesmo por seu comportamento.

Além disso, conforme entendem os PCN - Matematica, conceitos abordados em
conexao com sua histdria constituem-se veiculos de informagao cultural, socioldgica e
antropologica de grande valor formativo.

A Historia da Matemadtica é, nesse sentido, um instrumento de resgate da
propria identidade cultural. Em muitas situagoes, o recurso a Historia da Matematica
pode esclarecer ideias Matematicas que estdo sendo construidas pelo aluno,
especialmente para dar respostas a alguns “porqués” e, desse modo, contribuir para a
constituicdo de um olhar mais critico sobre os objetos de conhecimento.

2.3 TIC’s no ensino da Matemdtica

De acordo com Alonso (2008), as Tecnologias de Informagao e Comunicagao -
TIC’s, ao se estenderam a todos os ambitos da sociedade humana, modificariam as
percepgdes sobre o sociocultural e o ambito politico-econdmico, fazendo surgir uma
ideologia que traz, em seu amago, a ideia de acesso irrestrito e universal a informagao,
confluindo com a certeza de que a digitaliza¢ao, como realidade inevitavel, transformara
o mundo.

Contudo, do ponto de vista pedagdgico, o uso das TIC’s no contexto escolar e
as significagdes sobre elas tém implicado transformagdes que relativizam a fungao do
docente como transmissor de conhecimento, deslocando o centro da questao para
“protagonismo” dos alunos, ou seja, estes se tornam participantes ativos do movimento
dos processos de ensino e aprendizagem.

A utilizagdo educativo-pedagogica das TIC's como recurso e material seria
congruente com a necessidade de incorporar aos processos de ensino e aprendizagem
codificagOes diferentes, que estariam sendo elaboradas nas distintas manifesta¢oes da
cultura nos dias atuais.

Os procedimentos de transmissao, avaliacao e retengao de saberes e praticas
também sao aspectos que estdao sendo discutidos no uso da educomunicagao nas salas
de aula. O que prepondera sao os interesses em conciliar as TIC’s de forma homogénea
ao projeto educacional da escola.

Os professores precisam aprender a utilizar a midia ndo como
resolucdo dos problemas impostos pela pratica didatica, mas como
proposta que traga uma fonte de aprendizado a mais para ser
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trabalhada em sala de aula. Esta visdao implica ter uma atitude sem
preconceito, ndo somente porque colabora para desnudar a nocdo de
verdade perpassada pelas midias e aceita por um expressivo nimero
de cidadaos, mas também porque pensa esse fen6meno como parte da
nossa realidade. (GAIA, 2001, p. 35).

Conforme esse autor, o docente deve agregar conteidos das disciplinas em
midias para que a transmissao de saberes e praticas tenham como aliadas as TIC's.
Portanto,

O fato de valorar a mediagao no processo do conhecer traz a cena outros
conceitos. Assim, interacdo e interatividade aparecem como
complementares ao ensinar/aprender. Junte-se a isso a idéia de que, se
a informagdo circula, se esta em fluxo constante de producao,
transcendendo a escola, a situagdo para advogar a necessdria
transformacao da profissao do docente igualmente se materializa. Mais
que formacao, exige-se a mobilizagdo de conhecimentos que possam ser
transformados em acdo, compreendidos agora como ‘competéncias’.
(ALONSO, 2008, p. 759).

Dessa forma, é fundamental que se avaliem atitudes, comportamentos, valores
e decisOes, considerando as relagdes com o mundo e com os fatores sociais, politicos,
culturais e econdmicos. Nesse sentido, o desafio é como inserir na escola e na educacao,
conteudos comunicativos que contemplem experiéncias culturais heterogéneas, através
das novas TIC's.

Para isso, o primeiro passo é capacitar professores para o uso das
diferentes linguagens mididticas em sala de aula — a familiarizagao de
educadores e educandos — com os meios de comunicagao possibilita a
melhor utilizacdo da midia e sua andlise critica. A partir dai, entao, os
alunos poderao desenvolver um olhar critico em relagdo a produgao
midiatica e produzir seu préprio material jornalistico, valorizando
tematicas de seu interesse e da comunidade escolar. JAWSNICKER,
2010, p. 8).

Importa entender que o docente é o agente transmissor de conhecimentos e
compete a ele mediar e formar o alunado para desenvolver seu aprendizado. O
conhecimento precisa ser adequado a realidade do publico escolar, e a utilizacao das
midias contribui para proporcionar o acesso a nova condigao do sujeito social, fruto das
transformacdes socioeconOmicas.

Essas mudangas, segundo Lévy (1993), comportam transformagoes profundas
nas institui¢oes escolares que se referem aos processos mais operativos em viabilizar a
formacgao que pde em relevo questionamentos sobre a natureza do trabalho do docente
e sobre a cultura escolar, que possam imprimir um novo olhar sobre a educagao através
da comunicagao, afinal a utilizagdo das TIC’s é algo inexoravel, principalmente, em
contetdos matematicos.
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As formas como as TIC’s sao utilizadas nas escolas e pelos docentes, segundo
Josgrilberg (2006), realca que o modelo escolar, ou melhor, a ldgica que subjaz a
instituicdo escolar atrita, em nossos dias, com a logica da rede, originando aspectos
contraditdrios entre elas.

Certamente, os desafios enfrentados pelos sistemas escolares, bem como a
formacao dos docentes em tempos de TIC’s, convergem, cada vez mais, conforme
Alonso (2008), para o entendimento da instituicao escolar como espaco privilegiado de
socializagdo e emancipagao das criangas e jovens, considerando para tanto a aquisi¢ao
de conhecimentos cientificos, culturais e sociais que poderao, ou nao, estar inscritos na
logica da rede de saberes e praticas educacionais. Por isso, “mais que questionar a
natureza do trabalho do docente, a perspectiva de confluir rede e formagao enseja
debater o especifico da escola, em congruéncia com a producao cultural em suas varias
dimensoes”. (ALONSO, 2008, p. 764).

Perrenoud (2000) afirma:

A escola, por sua vez, vé nos meios de comunica¢do um instrumento
que ajuda a formar o julgamento, o senso critico, o pensamento
hipotético e dedutivo, as faculdades de observagao e de pesquisa [...], a
imaginagdo, a leitura e a analise de textos e de imagens, a representagao
de redes, de procedimentos e de estratégias de comunicagdo.
(PERRENOUD, 2000, p.128).

Essa forma de pensar as TIC’s, como instrumentos formadores de sujeitos no
espago escolar, revela que nao é apenas a presenga (ou inser¢do) das ferramentas
tecnoldgicas na escola que forma esse sujeito. Ela depende, antes de tudo, de uma
formagao do docente, que esteja capacitado a mediar TIC’s, educandos, conhecimentos
e realidade.

Segundo Porto (1998), essa questdo vai além da simples instrumentalizagao
tecnoldgica do educador ou da escola, pois a utilizagao das TIC’s como recurso de apoio
ou ferramenta de auxilio evidencia um ensino preocupado com a ilustracdo de suas
proposicdes e, ao contrario, deve-se usa-las para incorporar contetidos e planejamentos
no sentido de transforma-las em uma fonte de saberes e praticas. Um exemplo disso € o
estabelecimento de aulas de Matematica com computadores que disponibilizam software
pedagogico direcionados aos contetdos ministrados durante aquele periodo.

Assim, o uso das TIC’s na educac¢ao depende, antes de tudo, de sua existéncia
na escola (computador, datashow, software pedagogico, entre outros) e da formagao do
docente para lidar critica e pedagogicamente com elas. E necessario que o professor
conheca as tecnologias, os “[..] suportes mediaticos e todas as possibilidades
educacionais e interativas das redes e espagos virtuais para [melhor] aproveita-las nas
variadas situagdes de aprendizagem e nas mais diferentes realidades educacionais”
(KENSKT, 2003, p. 75).

Para que isso aconteca, é necessdrio acabar com a “educa¢ao bancdria” no
ensino de Matematica. Conforme Freire (1987), nessa educacdo o professor deposita
conhecimento nos educandos, que o memorizam e meramente o repetem nas provas. O
conhecimento torna-se, assim, meramente uma transposigao de ideias que, na verdade,
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nao sao dos alunos. Com isso, o aprendizado nao flui da maneira como deveria ser. Uma
educacgao dialdgica é fundamental para o proprio sucesso do processo de ensino-
aprendizagem.

Provocar mudangas nessa realidade requer modificagdes drasticas em toda a
estrutura escolar, exigindo também do professor que saia do padrao estipulado nos
livros didaticos que, muitas vezes, apresentam realidades diferenciadas do lugar onde
os alunos vivem e, consequentemente, promovem o desinteresse do educando.

Segundo Castrogiovanni (2007, p. 44), é preciso romper as barreiras desse tipo
de ensino e, para que essa mudanga, ocorra os “professores e a instituigao da escola, na
sua complexidade, devem estar comprometidos com o ‘fazer sociedade com cidadania’.
A escola deve provocar o educando para conhecer e conquistar o seu lugar no mundo
em uma teia de justica social”.

O livro didatico tem uma grande importancia no processo de ensino e
aprendizagem, visto que é utilizado em praticamente todos os niveis de ensino e faz
parte do cotidiano da sala de aula, onde, muitas vezes, configura-se como a tinica fonte
de pesquisa e informacdo oferecida pela escola. Por isso, o professor precisa criar
possibilidades e op¢oes de ensino que realmente conseguirao interagir com a realidade
dos educandos, ja que o livro didatico adotado sempre foge do cotidiano social dos
alunos.

Castrogiovanni (2007, p. 129) afirma que o livro didético, frente as atuais
condigdes de trabalho do professor de Matemadtica, “torna-se cada vez mais um
instrumento, sendo indispensavel, pelo menos necessario como complemento as
atividades didatico-pedagogicas, devendo ser utilizado apenas como um dos recursos
entre tantos disponiveis”.

Dessa forma, a selecao do material didatico utilizado deve ser alvo de uma
constante discussao entre professores, diretores, pais e alunos. Para Chartier (2002), nas
representacdes, a percep¢ao do social nao é um discurso neutro, nela estd embutida a
vivéncia dos individuos, suas escolhas e condutas, suas praticas, concep¢ao de mundo,
valores, motivos, significados, atitudes, suas representagdes sobre determinada
realidade, seja ela politica, escolar, econdmica, religiosa, social.

O conceito de representagao e sua articulagdo com as praticas culturais se
caracterizam pela nogao essencial no esquema tedrico de Chartier (2002), cujas
representacdes podem ser entendidas como uma forma de internalizagao, de
incorporagao da estrutura social pelos individuos e, consequentemente, da criagao de
esquemas de percep¢ao e de juizo, no ambito pessoal, os quais fundamentam as
maneiras de pensar e de agir.

Por outro lado, cada individuo socialmente organizado constréi uma
representacao de si a partir de gestos, de um estilo de vida, de uma existéncia, ou seja,
as representagdes que cada individuo, grupo ou comunidade elabora de si, bem como
seu reconhecimento ou nado por parte de outros grupos, constituem a sua realidade
social. Outro sentido para essa nogao relaciona-se a representagao de uma identidade,
de um poder, de uma coletividade através de seus representantes.

As representagdes caracterizam uma histéria de relagdes simbdlicas de forga,
em que os dominados aceitam ou rejeitam as representagdes forjadas que visam a
perpetuar sua submissdo e seu assujeitamento. Inscritas nas praticas que compdem o
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cotidiano, as representagcdes sao construidas pelos discursos, assegurando e
perpetuando uma dependéncia ou uma dominagao.

Na mesma linha de aprofundamento, as representagdes, como objetos da
historia cultural, tém por objetivo a construgao do mundo social, podendo ser fabricadas
a partir de formas simbdlicas ou iconograficas, expressas mediante discursos, gestos e
textos, fundindo as nogdes de representacao e pratica.

Segundo Chartier (2002, p. 66), “ndo ha pratica ou estrutura que nao seja
produzida pelas representacdes, contraditorias e afrontadas, pelas quais os individuos e
os grupos dao sentido a seu mundo”.

As praticas discursivas, das quais os textos e as obras sao constituidos, sao
produtoras de sentido, ordenamento, hierarquizacdo e, assim, espelham e sdo
espelhadas por meio das representacdes que as produzem e que as contém.

Se o imperativo da "transposi¢do didatica" impde a emergéncia de
configuragdes cognitivas especificas (0os saberes e os modos de pensamento tipicamente
escolares), essas configuragoes tendem a escapar de seu estatuto puramente funcional
de instrumentos pedagogicos e de auxiliares das aprendizagens, para se constituirem
numa espécie de "cultura escolar", dotada de dinamica propria e capaz de sair dos limites
da escola para imprimir sua marca "didatica" e "académica" a toda espécie de outras
atividades “[...], sustentando assim com as outras dindmicas culturais relagdes
complexas e sempre sobre determinadas, de nenhum modo redutiveis, em todo caso,
aos processos de simples reflexo ou de reparti¢ao de tarefas" (FORQUIN, 1993, p.17-18).

Nesse entendimento, o uso das TIC’s como alternativas no processo de ensino-
aprendizagem em Matematica é fator que demonstra atualizagdo nas maneiras de se
ensinar a disciplina.

2.4 Jogos

Para os PCN (1998), o jogo tornou-se objeto de interesse de psicélogos,
educadores e pesquisadores como decorréncia da sua importancia para a crianga e da
concepgao de que é uma pratica que auxilia o desenvolvimento infantil, a construgao ou
potencializagao de conhecimentos.

Na Educacdo Infantil, ¢ uma pratica metodoldgica bastante utilizada e tais
atividades aludem ao imagindrio e a criatividade, que tém relacdo direta com a
abstracdo. A participacdo ativa da crianga e a natureza lidica e prazerosa inerentes a
diferentes tipos de jogos tém servido de argumento para fortalecer essa concepgao,
segundo a qual se aprende Matematica brincando.

Para isso, existe a ludo criatividade. A expressao “ludo criatividade” é uma
metodologia apresentada como um processo de resgate do impulso ladico, trazendo a
tona a natureza do Homo Ludens, o homem que brinca, produzindo e nao reproduzindo.

Assim, ao utilizar a ludo criatividade como forma de expressao, o educando
desenvolve um processo de construgao. Mais que apenas socializar-se, ele interage com
0 grupo e essa interagao é que permite o crescimento do individuo, do grupo e do
entorno em que estd inserido, manifestando os primeiros valores de cidadania
consciente da rede de interdependéncia do meio humano.
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Dessa maneira, forma individuos que exercitam e se desenvolvem mental,
emocional e socialmente com desenvoltura e criatividade. Portanto, o jogo ¢ um
fendmeno cultural que contém muitos significados e manifestagdes que variam
conforme a época, a cultura e o contexto.

Uma situacao de jogo é variada pela iniciativa da crianca e pela curiosidade em
brincar com assuntos que lhe despertam o interesse e a utilizagao de regras.

Desse modo, nao pode ser usado como instrumento para a realizagao de um
trabalho matematico:

A livre manipulacdo de pecas e regras por si s6 nao garante a
aprendizagem. O jogo pode tornar-se uma estratégia didatica quando
as situacdes sdo planejadas e orientadas pelo adulto visando a uma
finalidade de aprendizagem, isto é, proporcionar a crianga algum tipo
de conhecimento, alguma relacdo ou atitude. Para que isso ocorra, €
necessario haver uma intencionalidade educativa, o que implica
planejamento e previsao de etapas pelo professor, para alcancar
objetivos predeterminados e extrair do jogo atividades que lhe sao
decorrentes. (BRASIL, 1998, p. 211).

Dai, a importancia de implementar um planejamento de aula com a atengao
merecida ao objetivo almejado. O docente deve ter em maos conhecimentos que o levem
a criar estratégias de ensino que contemplem toda uma abrangéncia de métodos e
técnicas apoiadas nos PCN e no nivel em que cada educando consegue adquirir os
saberes matematicos.

3 A Base Nacional Comum Curricular e o ensino de Matemdtica

Desde a promulgacao da Constituicao Federal de 1988 e aprovagao da Lei de
Diretrizes e Bases da Educac¢dao Nacional n® 9.394/96 em seu Artigo 26, em que ja se
tracavam diretrizes com vistas ao que estava posto na legislagdo, a iniciativa para
equalizar uma base comum foi a criagdo, em 1997, dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN), em que se apresentavam orienta¢cdes metodoldgicas para a criacao de
uma matriz de referéncia apoiada no desenvolvimento de competéncias basicas, a Base
Nacional Comum Curricular.

A necessidade de elaboracao de uma Base Nacional Comum Curricular é o
resultado de um difuso processo de discussdes da sociedade e educadores quanto as
necessidades da educacao brasileira, com o objetivo de garantir um conjunto progressivo
de aprendizagens essenciais como direito das criancas, jovens e adultos no ambito da
Educacao Basica, por meio da Resolugao CNE/CP n® 2 de 2017, a qual orienta a escrita
do documento sobre o curriculo escolar.

A BNCC - Base Nacional Comum Curricular e os Curriculos Escolares sao dois
documentos distintos, mas dialogam entre si. A BNCC traz, em suas orientagdes, um
conjunto de conhecimentos fundamentais, que se espera que cada estudante aprenda a
cada ano escolar da Educacao Basica. O Curriculo Escolar ja se configura como o
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percurso que cada instituicdo educacional estabelecera para desenvolver as
competéncias e habilidades propostas pela BNCC.
Na mesma instancia, o documento da BNCC (2017),

[...] enfatiza que a BNCC nao é um curriculo em si, mas parte dele, ou
seja, a sua finalidade é orientar a construcao dos referenciais
curriculares e dos projetos politico-pedagdgicos das escolas, a medida
que estabelece as competéncias e habilidades que serdo desenvolvidas
pelos alunos ano a ano. “De maneira simples, é possivel afirmar que a
Base indica o ponto aonde se quer chegar. (BNCC, 2017, p. 05).

O texto introdutorio da BNCC apresenta um Ensino de Matematica
dinamico, voltado para a realidade, buscando a formagao basica e integral dos
alunos, que estao articuladas para possibilitar a eles o desenvolvimento das
competéncias especificas da drea de Matematica e Competéncias Gerais da
Educacao Basica.

A Base Nacional Comum Curricular (2017) define competéncias e
habilidades:

[...] é definida como a mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e
procedimentos), habilidades (praticas cognitivas e socioemocionais),
atitudes e valores, para resolver demandas complexas da vida
cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho.
Paréagrafo Unico: Para os efeitos desta Resolugdo, com fundamento no
caput do art. 35-A e no §1° do art. 36 da LDBEN n® 93.394/96, a
expressao “competéncias e habilidades” deve ser considerada como
equivalente a expressdao “direitos e objetivos de aprendizagem”
presente na Lei do Plano Nacional de Educagao (PNE). (CNE/CP. Resol.
02/2017).

O conceito de competéncias consiste na mobilizacdo de conhecimentos, seja
de contetdos, de procedimentos ou de habilidades, sejam elas praticas, cognitivas,
socioemocionais, de atitudes ou valores para resolver questdes cotidianas mais
complexas ou menos complexas.

Para Perrenoud (1999), uma competéncia traduz-se na capacidade de agir
eficazmente perante um determinado tipo de situagao, apoiada em conhecimentos,
mas sem se limitar a eles. E um saber em uso que exige integragio e mobilizagio de
conhecimentos, processos e predisposi¢des que, ao incorporarem-se uns nos outros,
vao permitir ao sujeito fazer, pensar, apreciar (Roldao, 2002). Constitui a faculdade de
mobilizag¢do de recursos cognitivos, com vista a resolu¢do com pertinéncia e eficacia
de uma série de situagdes (GENTILLE; BENCINI, 2000).

A competéncia integra e coordena um conjunto de esquemas (de percepgao,
pensamento, avaliagdo e a¢do) que sustém inferéncias, antecipagdes, transposi¢des
analdgicas, generalizac¢Oes, probabilidades, recolha de informagao pertinente, tomada
de decisdao. A competéncia integra, assim, raciocinios, decisdes conscientes,
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inferéncias, hesita¢des, ensaios e erros para se ir automatizando e constituindo-se
num esquema complexo (PEREIRA, 2005).

A partir dessas enunciagoes apresentadas que emerge a nogao de
competéncias, o documento da BNCC (2018, p. 07), expressa os direitos de
aprendizagem em dez competéncias gerais, que orientam o desenvolvimento escolar
dos alunos em todas as fases da Educagao Basica, destacando os multiplos aspectos
cognitivos: saberes, capacidades, micro competéncias, informacoes, valores, atitudes,
esquemas de percepgao, de avaliagdo e de raciocinio na construgdo de uma sociedade
justa, democrética e inclusiva.

Dessa forma, o conjunto de competéncias e Objetos de Conhecimento devem
ser explorados pelos professores e alunos, possibilitando aos tltimos que percebam o uso
da Matematica nos diversos contextos socioculturais. Sendo assim, cabe ao professor
zelar pela aproximagao entre a Matematica e a vida de cada aluno, independentemente
da rede de ensino, valorizando a localizagdo da unidade escolar e respeitando a
diversidade humana.

Na diregao desse aprofundamento, o documento da BNCC (2017) nos aponta
que, nos trés primeiros anos do Ensino Fundamental ou Ciclo da Alfabetizagao, em
continuidade as experiéncias vividas na Educacdao Infantil, especialmente aquelas
relacionadas a “Espaco, tempo, quantidades, relacdes e transformacdes”, os jogos,
brincadeiras, exploragdes de espagos e materiais diversos oferecem contextos propicios
ao desenvolvimento de nog¢des matemadticas, prevendo progressiva sistematizacao
dessas experiéncias, novas formas de relagao com o mundo, de ler e formular hipdteses
sobre os fendmenos, de testa-las, refuta-las, de elaborar conclusdes, em uma atitude ativa
na construcao de conhecimentos.

Consequentemente, a BNCC (2017, p. 274) orienta-se pelo pressuposto de que a
aprendizagem em Matematica estd intrinsecamente relacionada a compreensao, ou seja,
a apreensao de significados dos objetos matematicos, sem deixar de lado suas aplicagdes.
Os significados desses objetos resultam das conexdes que os alunos estabelecem entre
eles e os demais componentes, entre eles e seu cotidiano e entre os diferentes temas
matematicos. Desse modo, recursos didaticos como malhas quadriculadas, abacos,
jogos, livros, videos, calculadoras, planilhas eletronicas e softwares de geometria
dinamica tém um papel essencial para a compreensao e utilizagdo das nogoes
matemadticas. Entretanto, esses materiais precisam estar integrados a situagoes que levem
a reflexao e a sistematizagdo, para que se inicie um processo de formalizagao.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN, 1998, 2001) de Matematica sao
organizados em blocos de contetidos: Numeros e Operagdes, Espago e Forma, Grandezas
e Medidas e Tratamento da Informacao; j4 o documento da Base Nacional Comum
Curricular (2017) esta estruturado em cinco unidades tematicas, as quais organizam os
objetos de conhecimento (contetdos, conceitos e processos) relacionados as suas
respectivas habilidades (aprendizagens essenciais que devem ser asseguradas aos
alunos nos diferentes contextos escolares).

A fim de proporcionar maior clareza, os objetos de conhecimento apresentados
no documento da BNCC para o ensino de Matematica, mesmo que estejam apresentados
em uma sequéncia organizada em unidades tematicas, o ensino nao deve ser linear,
centrado nos objetos de aprendizagem que precisam ser estudados, um a um. Para tanto,
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€ necessario tecermos redes intelectivas entre os objetos de aprendizagem e as tematicas.
Diante dessa compreensdo, sugere-se, na organizagao do trabalho pedagogico, que o
professor planeje a sua didatica em sequéncias de aula que dialoguem com as diversas
areas do conhecimento (outras disciplinas escolares, por exemplo) e com as unidades
tematicas daquele campo.

As cinco unidades tematicas apresentadas na BNCC (2017, p. 268-274),
correlacionam-se e orientam a formulacao de habilidades a serem desenvolvidas
durante os anos que compdem os anos iniciais do Ensino Fundamental. No que se refere
ao Ensino de Matemadtica, cada uma dessas unidades pode receber énfase distinta,
conforme o ano de escolarizagdo, definindo os contetidos, conceitos e processos:
Unidade tematica Geometria - o estudo de posicao e deslocamentos no espaco, das
figuras geométricas, do desenvolvimento do pensamento geométrico e do raciocinio
hipotético dedutivo, principalmente por meio do estudo das transformagoes
geométricas, e das formas do mundo fisico: posi¢ao, deslocamento. Unidade tematica
Probabilidade e Estatistica - sdao estudados a incerteza e o tratamento de
dados/informagoes. Essa unidade temadtica propde a abordagem de conceitos, fatos e
procedimentos presentes em muitas situagdes-problema da vida cotidiana, das ciéncias
e da tecnologia. Unidade tematica Algebra - tem como foco o desenvolvimento de um
tipo especial de pensamento — pensamento algébrico — que € essencial para utilizar
modelos matematicos na compreensao, representagao e analise de relagdes quantitativas
de grandezas e, também, de situagdes e estruturas matematicas, fazendo uso de letras e
outros simbolos. Para esse desenvolvimento, é necessario que os estudantes
identifiquem regularidades e padrdes de sequéncias numéricas e ndo numéricas,
estabelecam leis matematicas que expressem relacdes de interdependéncia entre
grandezas em diferentes contextos, bem como criar, interpretar e transitar entre as
diversas representagdes graficas e simbolicas para resolver problemas por meio de
equagdes e inequagdes com compreensao dos procedimentos utilizados. As ideias
matemadticas fundamentais vinculadas a essa unidade sdo: equivaléncia, variagao,
interdependéncia e proporcionalidade. Unidade tematica Grandezas e Medidas - como
as medidas quantificam grandezas do mundo fisico e sao fundamentais para a
compreensao da realidade, propoe-se o estudo das medidas e das relagoes entre elas,
favorecendo a integracao da Matematica a outras areas de conhecimento, como Ciéncias
(densidade, grandezas e escalas do Sistema Solar, energia elétrica etc.) ou Geografia
(coordenadas geograficas, densidade demografica, escalas de mapas e guias etc.).
Unidade tematica Numeros - a finalidade é desenvolver o pensamento numérico, que
implica o conhecimento de maneiras de quantificar atributos de objetos e de julgar e
interpretar argumentos baseados em quantidades. No processo da construgao da nocao
de numero, os estudantes precisam desenvolver, entre outras, as ideias de aproximagao,
de proporcionalidade e de equivaléncia e ordem, no¢oes fundamentais da Matematica.

No bojo dessa analise dos documentos oficiais no campo de estudo denominado
de Tratamento da Informacao nos PCN (1998, 2001), deixa de existir, estabelecendo-se a
Estatistica e a Probabilidade como nova unidade tematica. A BNCC (2017) assevera:

A incerteza e o tratamento de dados sao estudados na unidade tematica
Probabilidade e Estatistica. Ela propde a abordagem de conceitos, fatos
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e procedimentos presentes em muitas situagoes-problema da vida
cotidiana, das ciéncias e da tecnologia. Assim, todos os cidadaos
precisam desenvolver habilidades para coletar, organizar, representar,
interpretar e analisar dados em uma variedade de contextos, de
maneira a fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as decisoes
adequadas. Isso inclui raciocinar e utilizar conceitos, representacoes e
indices estatisticos para descrever, explicar e predizer fendmenos.
(BRASIL, 2017, p. 230).

O eixo tematico Estatistica e Probabilidade como uma unidade tematica é
apresentado no documento da BNCC de forma a ponderar os objetos de conhecimentos
e habilidades que devem ser desenvolvidas no Ensino Fundamental, e, dessa forma, ve-
se que a Estatistica e a Probabilidade ganharam, de certa forma, o status de contetdo
obrigatorio no Ensino Fundamental assim como j& acontecia no Ensino Médio.

Ainda para o contetido de Probabilidade, a BNCC recomenda que habilidades
desenvolvidas através dos objetos de conhecimento devam ser estipuladas de acordo
com o nivel em que o aluno se encontra, por meio de situagdes didaticas que
proporcionem aos estudantes a coleta, a organizagao, a andlise e a interpretagao de
informacdes, assim como representando-as em férmula grafica e tabular.

O conteudo de Combinatdria presente no bloco tratamento da informacao dos
PCN passou a ser classificado como contagem e adquiriu cardter de objeto de
conhecimento na BNCC, estando presente em grande parte na unidade tematica
“Numeros”. Nota-se assim que a contagem adquire importancia para na unidade
tematica Estatistica e Probabilidade, o que evidencia mais ainda o principio
multiplicativo da contagem. Essa abordagem se refere ao cotidiano dos estudantes e
deve ser trabalhada de forma contextualizada.

O conteildo de Probabilidade é indicado, nos PCN, para a formagao das
criangas desde os anos iniciais do Ensino Fundamental, uma vez que se faz necessario,
em uma sociedade globalizada e frequentemente atualizada por conta das inovagdes
tecnoldgicas, que o individuo seja capaz de compreender as informagdes difundidas
pelos meios de comunicagao de correlacionar dados, assim como tirar conclusoes a partir
deles.

Um olhar mais atento para nossa sociedade mostra a necessidade de
acrescentar a esses contetidos aqueles que permitam ao cidadao
“tratar” as informagoes que recebe cotidianamente, aprendendo a lidar
com dados estatisticos, tabelas e graficos, a raciocinar utilizando idéias
relativas a probabilidade e a combinatéria. (BRASIL, 1997, p. 38).

Ainda é de se ressaltar que tanto os PCN como a BNCC, no tocante aos
contetdos de Estatistica e Probabilidade, deixam evidente que é necessario promover
nos alunos o desenvolvimento do pensamento estatistico e probabilistico, “a partir da
leitura e discussdao das informagdes que aparecem nos jornais, pesquisas de opinido,
assim como assuntos debatidos diariamente como: satde, educacao, economia, moradia,
politica, seguranca, esporte, alimentagao, entre outros” (BRASIL, 1997, p. 134), com o
objetivo de compreender determinadas situa¢des na sociedade, que, na sua maioria, sao
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expostas em veiculos midiaticos por meio de informacoes tratadas estatisticamente e que
precisam ser compreendidas por meio de analises criticas.
Dessa forma, a BNCC (2017),

[...] orienta-se pelo pressuposto de que a aprendizagem em Matematica
estd intrinsecamente relacionada a compreensao, ou seja, a apreensao
de significados dos objetos matematicos, sem deixar de lado suas
aplicagoes. Os significados desses objetos resultam das conexdes que os
alunos estabelecem entre eles e os demais componentes, entre eles e seu
cotidiano e entre os diferentes temas matematicos. (BRASIL, 2017, p.
232).

Os documentos PCN e BNCC defendem que os conceitos de Probabilidade e
Estatistica devam ser trabalhados desde os anos iniciais do Ensino Fundamental dentro
desse dominio a fim de garantir ao aluno a criticidade necessaria para fundamentar
tomadas de decisOes baseadas ndo apenas na certeza, mas, também, na ideia de acaso e
probabilidade.

No tratamento a garantia dos direitos de aprendizagem em Matematica, todas
as unidades tematicas e a delimitagao dos objetos de conhecimento e das habilidades
consideram que as nogdes matematicas sejam retomadas, ampliadas e aprofundadas ano
a ano. Vale enfatizar que, no documento da BNCC, h4a uma constante preocupagao de
tornar a progressao a mais natural possivel, levando em conta a complexidade dos temas
(do mais simples ao mais complexo), as possiveis conexoes entre conceitos matematicos
e o tempo de aprendizagem do aluno. E ainda assegurando que o estudante adquira
minimamente conteudos globais, ha, ainda, a concepcao de que um determinado
conceito pode levar mais de um ano para ser aprendido. Assim, um mesmo conteido
aparece em diversos anos, mas as expectativas de aprendizagem se ampliam a cada nova
etapa, bem como as habilidades que se esperam desenvolver a partir do conhecimento
apropriado, reelaborado em sala de aula.

No entanto, retomamos que na organiza¢do do trabalho pedagodgico seja
realizada constantemente uma releitura das habilidades propostas no documento da
BNCC - Matematica, pois a real compreensao e funcionalidade de dada habilidade
representam empirica e cientificamente o conjunto das aprendizagens que demanda a
compreensao de como ela se conecta com habilidades dos anos escolares anteriores, o
que leva a identificacdo das aprendizagens ja consolidadas, e em que propor¢ao o
trabalho para o desenvolvimento da habilidade em questao serve de embasamento para
as aprendizagens posteriores. E importante considerar durante o processo que a
aprendizagem € mais eficiente quando os conteudos sdao revisitados, de forma
progressivamente ampliada e aprofundada, durante todo o percurso escolar.

Nesse sentido, a BNCC (2017) como os PCN (1998, 2001) oferecem diferentes
caminhos ao professor, tais como a estratégia da resolugao de problema, a investigagao,
a modelagem matematica, as tecnologias digitais, a calculadora, a evolugao histérica dos
conceitos matematicos, os jogos matematicos na sala de aula, o desenvolvimento de
projetos de trabalho colaborativo, a etnomatematica ou abordagem cultural, ao longo de
toda a Educacao Basica. Esses processos de aprendizagem sao potencialmente ricos para
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o desenvolvimento de competéncias fundamentais, por exemplo, para o letramento
matematico (raciocinio, representagao, comunicacdo e argumentagdo) e para o
desenvolvimento do pensamento computacional.

A potencializagao do letramento matematico ao longo de toda a Educacao
Basica consiste em propor ao aluno reconhecer que os conhecimentos matematicos sao
fundamentais para a compreensao e atuagao no mundo e perceber o carater de jogo
intelectual da Matematica, como aspecto que favorece o desenvolvimento do raciocinio
logico e critico, estimula a investigagao, a criatividade, as descobertas, a imaginagao e a
intui¢do, tornando-se, assim, um processo prazeroso (BRASIL, 2017). Tais processos
podem ser potencializados com o uso de materiais didaticos estruturados e
semiestruturados, atividades Itdicas (literatura, brincadeiras, jogos didaticos, outros) e
recursos tecnologicos, incluindo a cultura digital no ambito da sala de aula.

Em outra vertente, o documento da BNCC (2017) aponta que, nos anos finais
do Ensino Fundamental, a perspectiva é de ampliagio e aprofundamento dos
conhecimentos matematicos apropriados nos anos escolares anteriores. “A partir das
experiéncias e dos conhecimentos matematicos vivenciados, o estudante, nessa etapa de
ensino, deve, por exemplo: apreender os significados dos objetos matematicos;
comunicar em linguagem matematica com o uso da linguagem simbolica; sistematizar e
formalizar conceitos matematicos; desenvolver a capacidade de abstrair o contexto,
apreendendo relagdes e significados, para aplica-los em outros contextos; elaborar ideias
mais complexas e argumenta¢des matemadticas mais sofisticadas; compreender, analisar
e avaliar as ideias e reelaborar problemas quando necessario” (BNCC, 2017).

A perspectiva didatico-metodoldgica em sala de aula como caminho para que
os estudantes tenham uma experiéncia de produgao do conhecimento no campo de certo
dominio matematico, experiéncia que possa permitir, também, enriquecer a
conceitualizagao tedrica nesse mesmo dominio, demanda que seja analisado cada
dominio que é objeto de ensino, levando-se em consideracdo os problemas que os
conceitos permitem abordar, as propriedades que relacionam os conceitos e que se
traduzem em estratégias de resolugao na medida em que possibilitam transformar as
relacdes envolvidas em um problema e as formas de representagao que tém destaque
(SADOVSKY, 2007).

O conhecimento matematico tem um uso e uma existéncia social e assume nos
Parametros Curriculares Nacionais — Matematica e na Base Nacional Comum Curricular,
a Educagao Matematica como uma drea de pesquisa que possibilita ao professor balizar
suas praticas educativas em uma acdo que leva em consideragdo, além dos
conhecimentos matematicos, os aspectos cognitivos, as questdes sociais, culturais,
econdmicas, politicas, entre outras.

Em relagio as tendéncias metodoldgicas em Matematica a exemplo da
resolucao de problemas, a modelagem matemadtica, a etnomatematica, a histdria da
matemadtica, a investigagdo matematica, entre outras, sao estratégias que permitem
abordar e desenvolver os conhecimentos matematicos. Essas estratégias permitem um
trabalho interdisciplinar, contextual e articulado com os diversos conhecimentos da
propria Matematica, compreender o conhecimento matematico envolvido e nao apenas
aprender a aplicar um algoritmo ou uma regra e, assim, permitir a transferéncia e a
intervenc¢ao na realidade.
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A Matematica e a Educagdo Matematica, vistas como praticas sociais,
pressupdem que o ponto de partida para abordar os contetidos matematicos devem ser
conhecimentos e experiéncias que cada estudante possui, devendo ser aprofundados,
sistematizados, ampliados e generalizados em salas de aula.

Dessa forma, observa-se atentamente que novas praticas pedagdgicas, novos
olhares, novos discursos deverao ser realizados pelo professor que ministra aulas de
Matematica nas séries iniciais do Ensino Fundamental. Isso significa que tudo que é
aprendido deve fazer parte de um contexto maior relacionado a vida do estudante e com
algum nivel de aplicagao pratica. Ou seja, ndo basta apenas ensinar o conceito, sendo
necessario também que o estudante entenda por que o contetdo é importante, qual o
sentido por tras do contetido e como ele pode se apropriar dele, tornando-o ttil para a
sua vida além da realizagao de uma avaliacao.

O desenvolvimento da pesquisa sob a ¢tica dos PCN — Matematica e BNCC -
Matematica evidencia articulagdes e interfaces. Observa-se nos documentos oficiais
semelhangas entre os objetivos/competéncias de aprendizagens, no que se refere ao que
ensinar, como fazé-lo no sentido de uma Matematica mais interdisciplinar e
contextualizada, com estratégias dinamicas, interativas e colaborativas, metodologias e
estratégias didatico-pedagdgicas diversificadas capazes de trabalhar com as
necessidades de diferentes grupos de alunos, e grupos de socializacao.

Observamos que as estruturagdes dos documentos sao bem diferentes:
enquanto o PCN remete a quatro ciclos e apresenta contetdos atitudinais em todos os
ciclos de aprendizagem, e delineada por objetivos, a BNCC ja trabalha com anos
escolares e apresenta competéncias gerais que contribuem para a construcao de atitudes
sociais.

A proposta de acdes pedagogicas para o ensino de Matematica nos anos iniciais
do Ensino Fundamental de forma integrada e com conexdes com os eixos relativos a
Matematica e a outras dreas do conhecimento representa avangos e inovagoes da BNCC
em diversos contextos de aprendizagem e podera promover o desenvolvimento de
conhecimentos, habilidades e competéncias nos alunos e aprimorar o desenvolvimento
profissional dos docentes.

4 Concluindo

Os dois documentos oficiais abordados nesse estudo (PCN, BNCC)
evidenciaram que ha aproximagdes e distanciamentos, em que a abordagem dos
Parametros Curriculares Nacionais — Matematica apresenta orientagdes para o professor,
as quais, todavia, se complementam e se atualizam com o documento da Base Nacional
Comum Curricular. Nos PCN (1998, 2001), a acao do estudante é descrita por objetivos
estruturados em quatro ciclos, apresentando contetidos atitudinais durante todo o ciclo
de aprendizagem. A BNCC (2017) estd apoiada em anos escolares, enfatizando as
competéncias e habilidades em 05 (cinco) unidades tematicas que se correlacionam e
orientam a formulacdo de habilidades a serem desenvolvidas durante os anos que
compdem 0s anos iniciais do Ensino Fundamental, no ensino e aprendizagem da
Matematica.
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Em analise sistematizada dos documentos, observou-se a alternancia de niveis
de orientagdes que sao dispensadas aos professores para ensinar os objetos de
aprendizagem, de modo mais detalhado nos PCN (1998, 2001) por indicar a maneira de
o professor trabalhar, envolvendo a realidade dos estudantes e adentrando ao uso das
tecnologias alternativas metodologicas para o ensino de Matematica.

Portanto, conclui-se que cada documento com seu arcabougo e modo contribui
para a melhoria da qualidade do ensino e aprendizagem em Matematica, oferecendo
indicagOes as praticas pedagogicas a serem desenvolvidas no interior das salas de aula
que servem de apoio aos professores em relagdo aos objetos de aprendizagem e a
metodologias a serem utilizadas pelos professores no ensino de Matematica.
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