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Influéncia da cetose, das doencas podais e da
mastite no desempenho reprodutivo
de vacas em lactacao

Influence of ketosis, hoof diseases, and mastitis on the reproductive performance
of lactating cows

FERNANDA BORGES DUARTE
Discente do curso de Medicina Veterinaria (UNIPAM)
fernandabd@unipam.edu.br

MARYELLE FERNANDES DUARTE
Professora orientadora (UNIPAM)
maryellefernandes@unipam.edu.br

Resumo: O aumento da produtividade e a reducdo dos seus custos passam a ser medidas
fundamentais a serem adotadas pelo produtor, tendo em vista que a margem de lucro, a qual a
cadeia do leite é submetida, estreita-se cada vez mais. As vacas leiteiras sdo constantemente
desafiadas, sendo submetidas a situagdes de exigéncias nutricionais, sanitarias, produtivas e
reprodutivas. O prejuizo causado pelas doengas na eficiéncia reprodutiva nao se restringe apenas
as patologias que afetam o trato reprodutivo da fémea; por esse motivo o objetivo desta pesquisa
foi verificar a associagao de quadros de cetose, a ocorréncia de doengas podais ou de mastite com
a queda no desempenho reprodutivo de vacas em lactagdo. Para isso, foram feitas analises de
escore de locomogdo, teste de mastite e mensuracdo de cetonas no sangue, além do exame
ginecologico por meio de ultrassonografia para avaliar o quadro reprodutivo. Os resultados das
analises obtidas indicam que ha uma correlagdo inversa moderada entre os niveis de cetose e o
status reprodutivo, em outras palavras, a medida que os niveis de cetose aumentam, ha uma
tendéncia de que o status reprodutivo piore. Apesar de visualmente as outras duas variaveis
independentes (mastite e problemas podais) mostrarem influéncia, ndo demonstraram qualquer
relagdo estatisticamente significativa com o status reprodutivo.

Palavras-chave: doengas; eficiéncia; produtividade.

Abstract: Increasing productivity and reducing costs have become essential measures for dairy
producers, as profit margins in the dairy supply chain continue to narrow. Dairy cows are
constantly challenged, facing nutritional, health, production, and reproductive demands. The
negative impact of diseases on reproductive efficiency is not limited to pathologies affecting the
female reproductive tract. Therefore, this study aimed to assess the association between ketosis,
hoof diseases, and mastitis with decreased reproductive performance in lactating cows. To
achieve this, locomotion scoring, mastitis testing, blood ketone measurement, and gynecological
ultrasound examinations were conducted to evaluate reproductive status. The results indicated
a moderate inverse correlation between ketosis levels and reproductive status, meaning that as
ketosis levels increased, reproductive performance tended to decline. Although visually, the
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other two independent variables (mastitis and hoof problems) appeared to have an influence, no
statistically significant relationship with reproductive status was found.
Keywords: diseases; efficiency; productivity.

1 INTRODUCAO

Com a intensificagao dos sistemas de produgao e do melhoramento genético,
ocorreram progressos essenciais na atividade leiteira. O melhoramento e a selegao
resultaram em animais com maior capacidade digestiva e respiratdria, melhor
desenvolvimento da glandula mamadria e tetos, consequentemente houve aumento da
producao de leite (Borges et al., 2017).

O prejuizo causado pelas doengas na eficiéncia reprodutiva de vacas leiteiras
nao se restringe apenas as patologias que afetam o trato reprodutivo da fémea, como as
doengas uterinas. Independentemente do local onde ocorre a infec¢do e a inflamagao, ha
um comprometimento sistémico que atrapalha o funcionamento normal dos érgaos
reprodutivos afetando diretamente a reproducao (Ribeiro et al., 2016; Campos et al.,
2018).

A cetose é uma doenga metabdlica que incide sobre bovinos de alta produgao
de leite; ela ocorre onde existe uma redugao da concentracao de glicose e um aumento
significativo dos corpos cetonicos sanguineos. Se pela ingestao de alimentos nao for
possivel suprir as quantidades suficientes de hidratos de carbono degradaveis, dos quais
¢ sintetizada a glicose através do acido propionico e do oxaloacético, ha a necessidade
de se degradarem as prdprias gorduras do organismo, o que pode aumentar da formagao
de corpos cetdnicos, levando o animal a um quadro de cetose clinica ou subclinica
(Heidrich et al., 1980).

A cetose subclinica ndo apresenta alteragoes clinicas, mas, por meio de exames
especificos, pode-se perceber a elevagao dos corpos cetonicos sanguineos. As alteragoes
mais observadas sao hipoglicemia e cetonemia por aumento do (3-hidroxibutirato (Souza
et al., 2012).

Em vacas de alta produgao de leite, 0 desencadeamento da produgao de corpos
cetonicos se da principalmente pela gliconeogénese realizada pela glandula mamaria
para producao de lactose (Gonzalez et al., 2014). Isto ¢ um fato importante a se
considerar, uma vez que o aumento das demandas metabdlicas reduz a fertilidade das
vacas (Wittwer, 2000).

Pesquisadores ja associaram a deficiente atuagao dos leucdcitos, em vacas com
hipercetonemia, ao desenvolvimento da mastite clinica (Suriyasathaporn et al., 2021).
Duffield (2000) também relacionou ambas as enfermidades; para o autor, o risco de
desenvolver a mastite chega a ser 40 vezes maior em vacas com cetose. Kremer et al.
(1993) induziram mastite experimental por Escherichia coli em vacas com balango
energético negativo por restri¢ao alimentar e observaram que a mastite foi de moderada
a grave em vacas sem cetose, em contrapartida todas as vacas com cetose apresentaram
um quadro grave de mastite.

Outro fator de suma importancia a ser considerado como um agravante na
situacdo reprodutiva seriam as doengas podais. Pesquisas apontam que a claudicagao
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estd associada com o atraso do primeiro servigo, da concepgao e do aumento do intervalo
entre partos (Souza et al., 2006).

Também pode-se relacionar que rebanhos que apresentam alta incidéncia de
afecgdes podais tendem a apresentar altos custos de produgdo, somando os custos
diretos dos problemas de casco como o tratamento, a perda de peso e a diminui¢ao da
produgao de leite. E dos custos indiretos decorrentes de problemas reprodutivos que
foram ocasionados pelas afec¢des de casco, como descarte involuntario decorrente da
infertilidade, aumento do custo dos dias em aberto, diminuigao da eficiéncia reprodutiva
decorrente da diminuic¢ao do escore corporal, entre outros (Cook, 2002).

Peeler et al. (1994) constataram significativa associagao entre as afecgdes de
cascos e de mastite. Os autores sinalizaram que fatores relacionados ao manejo poderiam
predispor o animal a ambas as condig¢des - além do fato de que animais que apresentam
desconfortos podais passam mais tempo deitados, o que predispde a contaminagao dos
tetos.

Silva et al. (2004), apds avaliarem criteriosamente o pequeno niumero de casos
de laminite clinica em relagdo as outras doengas digitais observadas nos bovinos de seu
estudo, foi possivel inferir que a mastite, inicialmente, mesmo quando sua manifestacao
fora subclinica, desencadeia um quadro de toxemia e/ou septicemia e, por via
hematdgena, atinge as extremidades dos membros locomotores, provocando
microlesdes no endotélio vascular, liberagao de histamina seguida de vasodilatagao que,
em tese, compromete o corio laminar e, consequentemente, a qualidade do estojo cérneo
(Silva et al., 2004).

Allenstein (1981), Edwards (1982) e Livesey e Fleming (1984) sinalizaram que a
histamina e as endotoxinas decorrentes das doengas sistémicas, como a acetonemia, a
mastite, a metrite e a acidose ruminal, sdo responsaveis por danos ao complexo laminar
podal. Esses pesquisadores concluiram que a laminite aguda ter sido observada em
animais portadores de doengas com a presenca de endotoxinas mostra a inter-relagao
entre essas doengas.

Leslie et al. (2000) constataram que vacas em balango energético negativo tem a
capacidade de fagocitose por células polimorfonucleares e macrofagos reduzida, sendo
a morte bacteriana também prejudicada pela presenga de corpos cetonicos, além do mais
ha menor quantidade de citocinas produzidas pelos linfocitos em vacas cetogénicas,
assim a capacidade dos leucdcitos migrarem para um local onde haja necessidade de
defesa fica reduzida.

Estudiosos ja descreveram que a cascata que a mastite desencadeia no
organismo dos animais afeta o sistema reprodutivo; nos animais acometidos,
encontraram altos niveis de Interleucina (IL) 1a, b, 6, fator de necrose tumoral- a (TNFa),
interferon — a (IFNa) e prostaglandina F2a (PGF2a) (Dahl et al., 2018).

O TNFa aumenta a lise das células do blastocisto, diminui a proliferacao
celular, desregula a secrecao de esteroides nas células da granulosa e células da teca,
além de danificar o potencial de diferenciacdo das células tronco-embriondrias,
consequentemente diminui a taxa de sobrevivéncia dos embrides (Kumar ef al., 2017).

O objetivo desta pesquisa foi verificar se hd relacdo entre a presenca da mastite
e o declinio da reprodugao em vacas afetadas por esta patologia, como também
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averiguar se as afecgOes podais influem sobre fertilidade e se ambas tém alguma relagao
com os quadros de cetose.

2 MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi realizado de acordo com os Principios Eticos na
Experimentagdo Animal, da Comissao de Etica na Utilizacdo de Animais do Centro
Universitario de Patos de Minas, sob o protocolo 28/24 do CEUA/UNIPAM.

Os animais foram acompanhados durante os meses de junho de 2024 a agosto
de 2024. Foram realizadas duas avaliagdes reprodutivas por més, em uma fazenda
leiteira comercial no municipio de Tapira (MG), cujos rebanhos sao constituidos de 230
animais com composi¢ao genética variando de Gir %2, Gir % e Holandés. Os animais sao
mantidos em sistema semi-intensivo durante todo ano, recebendo suplementagado
volumosa a base de silagem de milho, além de concentrado balanceado de acordo com
a producao leiteira, contendo entre 22 a 24% de proteina, dgua e sal mineral ad libitum.

A fazenda possui em média 70 vacas em lactagdo, com produgao didria total de
1500 litros de leite (21,42 kg de leite/vaca/dia). As vacas sao ordenhadas duas vezes ao
dia. A terapia de secagem das vacas é feita aos 60 dias antes da data prevista para o parto,
e o lote de vacas secas é separado dos demais e recebe dieta especifica para essa fase,
sendo constituida de volumoso, concentrado e suplementagdao mineral. O calendario
sanitario obedece a legislacao sanitaria estadual para bovinos contra febre aftosa e
brucelose, acrescidas das vacinas reprodutivas contra rinotraqueite infecciosa bovina
(IBR), diarreia viral bovina (BVD), leptospirose, além de raiva e das clostridioses. As
vacas também sdo vermifugadas duas vezes ao ano, com alternancia dos principios
ativos. As vacas sao tratadas com somatotropina recombinante bovina (bST) a partir dos
60 dias pos-parto (DPP) com intervalo de 14 dias entre as aplicacdes, até atingirem 190
dias de gestacao.

2.1 DIAGNOSTICO DE MASTITE

Para o diagndstico de mastite clinica, a cada ordenha as vacas foram avaliadas
para identificar possiveis alteragdes tanto no aspecto do leite quanto no tbere.

As que apresentaram alguma alteragao foram submetidas ao teste da caneca
telada (de fundo preto), que consiste em retirar os trés primeiros jatos de leite de cada
teto, seguido da observacao minuciosa do conteido com o objetivo de identificar
qualquer alteragao no material como grumos, coloragao amarelada ou presenca de pus.

2.2 AVALIACAO DO ESCORE DE MOVIMENTO

O escore de locomogao das vacas foi avaliado de acordo com a escala proposta
por Sprecher et al. (1997), a qual considera o escore 1 para uma vaca que se locomove
normalmente e 5 para uma vaca com as costas arqueadas que reluta a se mover e
transfere o peso do seu corpo para o lado contralateral ao membro afetado, erguendo-o
do chdo. Assim, vacas com escore de locomogao acima de dois, tém sua capacidade de
locomogaoprejudicadae foram consideradas como casos para afec¢des podais.
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2.3 DIAGNOSTICO DE CETOSE

Utilizamos o aparelho FreeStyleOptiumNeo com as tiras especificas para
quantificar B - cetonas no sangue através da obtencdao de uma gota de sangue
proveniente da veia coccigea média de bovinos fémeas em lactagao para quantificar as
cetonas no sangue dos animais que apresentaram sinais clinicos de cetose e/ou mastite
e/ou afecgdes podais.

2.4 TABELA DE ESCORE REPRODUTIVO

Para andlise de dados, foi elaborada uma tabela para associar a ocorréncia de
cetose, mastite e problemas podais com um escore reprodutivo de 1 a 6.

Tabela 1: Escore Reprodutivo

Classificacao

1 Anestro patoldgico; ocorre em casos de
patologias uterinas como fetos macerados e
mumificados, ou mesmo patologias ovarianas
como cistos foliculares e luteinizados.

2 Anestro profundo; foliculos pequenos ou
ausentes, menor que 7 mm, nao palpaveis,
sem ovulagdo e auséncia de corpo luteo.

3 Anestro superficial; presenga de tonus uterino
e de foliculos com mais de 7 mm de diametro
nos ovarios e sem corpo lateo (CL).

4 Ciclica, com presenca de corpo ltteo.
5 Prenha de 0 a 2 meses
6 Prenha acima de 2 meses

Fonte: elaboracao dos autores, 2024.

2.5 AVALIACAO ULTRASSONOGRAFICA

Os exames ultrassonograficos foram realizados por via transretal, utilizando-se
um aparelho portatil da marca CHISON, modelo ECO-1, acoplado a um transdutor
linear de 5 MHz. As avaliacoes foram numa frequéncia de duas vezes por més.

2.6 ANALISE ESTATISTICA

A abordagem quantitativa foi feita para avaliar as relagdes entre as varidveis
independentes (cetose, mastite, problemas podais) e a varidvel dependente (status
reprodutivo) em bovinos. Os métodos empregados foram selecionados para explorar
tanto associagOes lineares quanto nao lineares, além de verificar possiveis interagdes
entre as variaveis.
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Para a realizagdao das analises estatisticas, foi utilizado o software Python,
especificamente as bibliotecas pandas, stats models, scipy e matplotlib. Python foi
escolhido devido a sua robustez em andlise de dados, flexibilidade e ampla gama de
bibliotecas disponiveis para analises estatisticas. As andlises foram conduzidas em um
ambiente de programacgao Python 3.12, garantindo a reprodutibilidade e precisao dos
resultados. Utilizamos a andlise de correlagdo de Spearman para investigar a relagao
entre os niveis de cetose e o status reprodutivo. Esse método foi escolhido por ser ndo
paramétrico.

Spearman é apropriado para avaliar correlagdes entre varidveis ordinais e
intervalares quando ndo se pode assumir uma distribuigao normal. O coeficiente de
correlacao de Spearman mede a forga e a dire¢ao da associagdo monotonica entre duas
varidaveis. Um valor de correlagdo préximo a -1 indica uma forte correlagdo negativa,
enquanto um valor préximo a 1 indica uma forte correlagao positiva. Um p-valor foi
calculado para avaliar a significancia estatistica da correlagao observada. No software, a
funcdao spearman da biblioteca scipy foi utilizada para calcular o coeficiente de
correlagao e o p-valor.

Também foi utilizado o teste de associagdo qui-quadrado para avaliar as
associagOes entre as varidveis categdricas mastite, problemas podais e o status
reprodutivo. Esse teste é adequado para verificar se ha uma associagao significativa entre
duas varidveis categoricas em tabelas de contingéncia. O teste de qui-quadrado avalia a
independéncia entre as varidveis ao comparar as frequéncias observadas com as
esperadas sob a hipotese nula de independéncia. No software, a funcao
chi2_contingency da biblioteca scipy foi empregada para realizar o teste.

Complementarmente, foram gerados graficos descritivos para visualizar as
distribui¢des das varidveis e suas possiveis interagdes. A biblioteca matplotlib foi
utilizada para criar graficos de dispersao e diagramas de barras, permitindo uma
visualizagao clara das relagOes entre as variaveis.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da anédlise obtidos na correlacao de Spearman foi de -0,36, o que
indica que ha uma correlacdo inversa moderada entre os niveis de cetose e o status
reprodutivo. Em outras palavras, a medida que os niveis de cetose aumentam, ha uma
tendéncia de o status reprodutivo estar em niveis mais baixos. Como os nimeros mais
baixos no status reprodutivo estdo associados a maior influéncia, isso sugere que niveis
mais altos de cetose podem estar associados a um impacto negativo significativo no
status reprodutivo.

O que vai de acordo com Zang et al., (2013) que puderam observar que quando
as concentragoes de corpos cetdonicos aumentam as perdas se iniciam, pois a presenca
desse metabdlico influéncia diretamente o metabolismo do animal, provocando
processos inflamatorios no figado, interferindo no funcionamento das células endoteliais
com aumento do fluxo de sangue nas veias porta e hepaticas e diminuicdo da secrecao
de citocinas em resposta a infecgOes, alteragdes no metabolismo de minerais, acidos
graxos e hidratos de carbono (Zhang et al., 2013).
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Walsh et al., (2007) também ressaltam que vacas com concentragado circulante
de B-hidroxibutirato (BHBA) maior que 1,0 mmol/L, na primeira semana pds-parto,
foram menos propensas a ficarem gestantes na primeira inseminacao artificial (IA). Na
segunda semana pos-parto, os animais que apresentaram BHBA circulantes maiores que
1,4 mmol/L apontaram uma chance de emprenhar na primeira IA significativamente
menor.

Na primeira ou segunda semana poOs-parto, nos animais que apresentam
valores de cetose subclinica circulantes, a probabilidade de virem a ficar prenhes é 20%
menor. Em vacas que ultrapassam os valores de cetose subclinica, a probabilidade de
prenhez foi reduzida em 50% apds a primeira IA pds-parto. A partir dessa andlise, tanto
a concentracao circulante do BHBA quanto a duragdo da alta circulagio do BHBA
causam um efeito negativo na taxa de prenhez ao primeiro servigo (Walsh et al., 2007).

Orihuela A. (2000), em sua pesquisa, comprovou que € 1,5 vezes maior risco de
uma vaca com BHBA acima de 1,2 mol/L de ndo estar ciclica, o que vai de acordo com o
encontrado no presente estudo, em que todas as vacas que apresentaram resultados
acima de 1,2 mol/L estavam em anestro.

Grafico 1: Correlagdo de Spearman entre cetose e status reprodutivo

6 e o ¢ ¢ < S <

Status Reprodutivo

0.0 0.5 1.0 15 2.0
Cetose

Fonte: dados da pesquisa, 2024.

O grafico de dispersao visualiza a tendéncia inversa entre os valores de cetose
e o status reprodutivo. A linha de tendéncia vermelha reforca a relagdo inversa
encontrada pela analise de correlagao.

No teste qui-quadrado, o p-valor de 0,009 é menor que 0,05, o que indica que a
correlacao observada € estatisticamente significativa. Isso significa que h& evidéncias
suficientes para afirmar que existe uma relagao significativa entre a cetose e o status
reprodutivo,confirmando o estudo de Walsh et al. (2007).
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Em relagdo a mastite, o p-valor associado ¢ 0,464, o que indica que ndo ha
evidéncia estatistica significativa para rejeitar a hipotese nula de que nao hd associagao
entre mastite e o status reprodutivo. Com um p-valor maior que 0,05, pode-se concluir
que ndo hd uma associagao estatisticamente significativa entre a ocorréncia de mastite e
o status reprodutivo. Barbosa et al. (2018) observaram que o impacto da mastite na
reprodugdao depende do momento em que o caso clinico ocorre. Hertl et al. (2010)
também observaram que o impacto da mastite na reproducao depende do momento em
que o caso clinico ocorre. Independentemente do agente envolvido, se a mastite
aconteceu entre 15 dias antes da inseminagao artificial (IA) e 36 dias depois, houve
diminuigao na probabilidade de concep¢ao, o maior impacto foi observado quando o
caso clinico ocorreu de 0 a 7 dias ap6s a IA (Hertl et al., 2010).

Neste trabalho, ndao foram diagnosticadas vacas com mastite subclinica.
Hudson et al. (2012) averiguaram, em seus estudos, que, mesmo na forma subclinica a
mastite pode causar redugao na fertilidade. Schrick et al. (2001) também mostraram que
a mastite subclinica reduziu o desempenho reprodutivo de forma similar a mastite
clinica.

Além da forma de manifestacao, clinica ou subclinica, outro fator a ser discutido
¢é se 0 impacto na fertilidade é gerado em decorréncia da mastite causada por agentes
gram-positivos ou agentes gram-negativos. Alguns autores como Soto et al. (2003) e
Hansen et al. (2004) relataram que os disturbios na fertilidade sao desencadeados
principalmente pelo LPS; dessa maneira, a mastite causada por bactérias gram-negativas
seria a mais importante, ja que o LPS é um lipopolissacarideo exclusivo desses agentes.

O que Dalanezi et al. (2020), comparando a diferenga entre os patégenos que
ocasionam mastite no impacto na reprodugéo, encontraram, como resultados, que vacas
afetadas por bactérias gram-negativos apresentaram pior desempenho reprodutivo em
comparacao com as afetadas por bactérias gram-positivos e grupo controle.

Em animais que adquirem a mastite, hd um aumento no intervalo estral,
diminuicao da fase lttea, os quais prejudicam a formagao e manutengao das gestagoes,
logo, impedem o desenvolvimento do embriao (WANG et al., 2021).

Lavon et al. (2011) encontraram uma taxa de prenhez baixa em vacas que
apresentavam um alto nivel de CCS antes da inseminagao artificial - pode-se, assim,
relacionar que vacas que possuem CCS alta, o que ¢ indicativo de presenca de mastite,
tem influéncia negativa na reproducao. O que nao se pode provar neste estudo, pois,
apesar de se ter 36 animais com mastite, dos quais 19 mostraram queda de status
reprodutivo, o tamanho relativamente pequeno da amostra e a falta de variabilidade nas
categorias limitaram a capacidade do teste de detectar associagbes reais. Isso é
especialmente relevante quando o qui-quadrado nao é significativo.
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Quadro 2: Mastite versus status reprodutivo
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Fonte: dados da pesquisa, 2024.

Em se tratando da relacdo entre problemas podais e o status reprodutivo, o p-
valor associado ¢ 0,658, o que também indica uma auséncia de associagao
estatisticamente significativa. Esses resultados sugerem que, na populagao analisada, a
presenca de problemas podais nao influencia significativamente o status reprodutivo
dos animais conforme categorizado nos niveis de 1 a 6. Dessa forma, outras variaveis
podem estar desempenhando um papel mais importante na determinacao do status
reprodutivo, e mais estudos podem ser necessarios para investigar outros fatores
potenciais.

SituagOes de estresse liberam cortisol, que interfere diretamente nas fun¢des do
hipotalamo e da hipdfise, o que, consequentemente, gera diminuicao na liberagao de LH
e FSH, afetando os processos reprodutivos (Cunningham, 2014). Neste trabalho, pode-
se estabelecer relacao entre as podopatias com o desconforto, que foi visivel nos animais.
Porém estatisticamente nao foi provada a relagao direta entre as variaveis.

Os animais que apresentaram alguma patologia locomotora, como dermatite
interdigital, tilcera de sola e/ou laminite, tiveram queda no escore de condicao corporal
(ECC) e apresentaram pior desempenho reprodutivo, sendo que dos 22 animais com
afeccoes podais, 10 estavam com resultados reprodutivos insatisfatorios e 4
apresentavam cistos foliculares. Hafez e Hafez (2004) constataram que os niveis elevados
de cortisol suprimem a liberagao pré-ovulatoria de LH, provocando o desenvolvimento
de cistos Segundo Fortune et al. (2007), o estresse causa uma maior liberagao de cortisol,
que pode alterar parcialmente a onda pré-ovulatéria de LH. Se o foliculo ndo consegue
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se romper para ocorrer a ovulacao, ele continua aumentando seu tamanho e acaba por
formar o cisto folicular ovariano (COF).

Ewing et al. (1999) afirmam que vacas leiteiras com laminite (estresse cronico)
apresentam menores concentragdoes de progesterona, taxa de ovulagdo, crescimento e
diametro folicular e maior periodo puerperal. Agentes estressores, atuando sozinhos ou
em conjunto, ativando o eixo hipotalamo-hipofise-adrenal (HHA), estao associados com
a inibigdo da secre¢ao de gonadotrofinas, principalmente o hormonio luteinizante (LH)
(Rivier; Rivest, 1991), o que vai contra os resultados desta presente pesquisa, ja que 3
animais analisados com graves problemas podais estavam ciclicos com a presenga de
um corpo lateo (CL) vidvel e 9 encontravam-se prenhas.

Apesar de ndo ter sido provada tal influéncia, foi visivel que os animais com
podopatias apresentavam pior ECC. Concordando com Soares (2019) que afirmou que
as vacas que claudicam apresentam maior queda na produgdo de leite, além de pior
escore de condig¢do corporal, maior intervalo entre partos e maior nimero de servigos
por prenhez, elevando a taxa de descarte precoce de animais no rebanho e aumentando
prejuizos para a fazenda.

4 CONCLUSAO

Embora a cetose tenha mostrado uma associagao significativa com o status
reprodutivo, as outras duas varidveis independentes (mastite e problemas podais) nao
demonstraram qualquer relacdo estatisticamente significativa com o status reprodutivo.
Isso pode indicar que a cetose é um fator mais critico para a saide reprodutiva dos
animais, enquanto mastite e problemas podais podem nao ser tao determinantes nesse
contexto, ou que os dados nao foram suficientes para revelar uma relagdo clara.
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Resumo: A pneumonia canina é uma enfermidade frequente, sendo que o virus da cinomose
ocasiona a doenga de maneira secundaria. O presente estudo objetivou descrever os achados
macroscopicos e microscopicos em pulmao de um animal acometido por pneumonia e ampliar o
acervo de material histoldgico do Laboratério de Microscopia — UNIPAM. Foi observado, na
necropsia, traqueia anémica, fibrina aderente em pericardio e pulmdes, areas congestas,
consisténcia friavel, auséncia de liquido inflamatdrio purulento e maior comprometimento do
pulmao esquerdo, com pontos sugestivos de necrose. Na microscopia, presenca pneumonia
intersticial viral, presenca de corptsculos de inclusao citoplasmaticos, presenca de célula
sincicial, edema pulmonar, paredes dos alvéolos e septos interalveolares espessados, sem
exsudato, acumulo de fibrina no Iimen alveolar, infiltrado inflamatorio em liimen de bronquios
e bronquiolos. Concluiu-se que os sinais clinicos, com achados macroscdpicos e histoldgicos,
corroboram o diagndstico final, sendo um método eficaz para o diagndstico da cinomose.
Palavras-chave: cinomose; necropsia; histopatologia.

Abstract: Canine pneumonia is a common disease, often occurring secondarily to canine
distemper virus infection. This study aimed to describe the macroscopic and microscopic findings
in the lungs of a dog affected by pneumonia and to expand the histological collection of the
Microscopy Laboratory at UNIPAM. Necropsy findings included anemic trachea, fibrin adhesion
in the pericardium and lungs, congested areas, friable consistency, absence of purulent
inflammatory fluid, and greater involvement of the left lung, with necrotic foci. Microscopic
examination revealed viral interstitial pneumonia, cytoplasmic inclusion bodies, syncytial cells,
pulmonary edema, thickened alveolar walls and interalveolar septa without exudate, fibrin
accumulation in the alveolar lumen, and inflammatory infiltrate in the lumen of bronchi and
bronchioles. It was concluded that the clinical signs, along with macroscopic and histological
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findings, support the final diagnosis, reinforcing histopathology as an effective method for
diagnosing canine distemper.
Keywords: canine distemper; necropsy; histopathology.

1 INTRODUCAO

A pneumonia canina é uma patologia bastante comum, podendo acometer caes
de qualquer raga, sexo e idade. Por defini¢ao, o termo pneumonia se refere ao processo
inflamatério que envolve os pulmdes, que sao drgaos presentes na cavidade toracica,
participam do processo respiratdrio e compdem o Trato Respiratorio Inferior.

A principal fun¢ao dos pulmoes é realizar as trocas gasosas (hematose), que
acontecem no interior dos alvéolos pulmonares. Para que ocorra a hematose, é necessaria
a interacao dos sistemas respiratorio e cardiovascular, na qual o sangue presente nos
capilares sao oxigenados devido ao mecanismo da inspiragao (Alonso, 2007).

O tecido pulmonar funcional é composto por duas células que exercem fungdes
distintas. O pneumocito tipo 1, responsavel pela estruturagao e troca gasosa, compondo
mais de 90% da éarea alveolar, e o pneumocito tipo 2, encarregado de produzir
surfactante, evitando aderéncia nos alvéolos.

A pneumonia compromete toda essa area pulmonar e geralmente é causada
pela entrada de agentes infecciosos ou nao, nas vias aéreas, que acabam adentrando o
Trato Respiratdrio Inferior (TRI). Os principais agentes causadores de pneumonia em
caes sao os virus, bactérias, fungos e parasitas (Alonso, 2007).

A pneumonia viral em caes pode ocorrer na forma aguda ou cronica. De acordo
com Alonso (2007), os virus da cinomose canina e o adenovirus canino causam a forma
aguda da doencga, mas seus sintomas sao resultados de uma complicagao por infecgao
microbiana secundaria, pois os virus sozinhos nao causam esse quadro clinico.

Em relacdo a pneumonia bacteriana canina, frequentemente ocorre por
contaminacao principalmente com as bactérias Bordetella bronchiseptica e Streptococcus
zooepidemicus. As pneumonias parasitarias podem se manifestar de forma aguda letal,
ou assintomatica, dependendo da carga parasitaria presente nos pulmoes, e dos locais
em que estao acumulados os parasitas. Os parasitas de maior atencao sao Oslerus osleri e
Aelurostrongylus abstrusus. Em se tratando de pneumonias faingicas, as mais comuns em
caes sao por infeccao de blastomicose, histoplasmose e a coccidioidomicose.

Existem também pneumonias nao infecciosas, causadas por alguma alteragao
no organismo, como € o caso da pneumonia aspirativa. Nesse tipo de patologia, ocorre
aspiragao de conteudo, geralmente vindos da boca e do eso6fago, para os pulmoes,
desenvolvendo um processo irritativo, podendo desencadear até mesmo uma
pneumonite quimica.

Entre as pneumonias nao infecciosas, ¢ importante ressaltar a pneumonia
quimica, que ocorre em razao da inalagdo de alguma substancia quimica (fumaga por
exemplo), capaz de irritar os pulmdes. A inflamagdo provocada por agentes quimicos
pode fragilizar o parénquima, favorecendo o aparecimento de infecgdes bacterianas
secundarias (Sanjay, 2020).
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Através das anadlises macroscOpicas, sera possivel realizar uma avaliagao
detalhada do parénquima pulmonar, observando a textura, a coloragdo, se estao
colabados, se apresenta dilatacdo dos bronquios, a presenca de bronquiectasia e da
broncopneumonia, entre outros. Na microscopia, observa-se a celularidade com
alteragdes, presenca de infiltrados inflamatdrios, células multinucleadas, além da
presenca de macrofagos e neutroéfilos ao redor de infiltrado inflamatdrio.

O presente estudo teve por objetivo descrever os achados macroscdpicas e
histologicos no tecido pulmonar de um animal acometido por pneumonia canina
secundaria decorrente de cinomose e ampliar o acervo de material histologico do
Laboratorio de Microscopia, no bloco D do Centro Universitario de Patos de Minas —
UNIPAM, por meio da confec¢do de laminas histologicas. Esse material sera utilizado
como recurso metodoldgico no processo ensino-aprendizado.

2 MATERIAL E METODOS

Neste estudo, foi analisado 1(um) cadaver de cao disponivel e destinado a
necropsia no Centro Clinico Veterindrio do UNIPAM. A partir de entdo, foi realizada a
analise macroscopica e, posteriormente, foram coletados fragmentos dos pulmoes,
condicionados no frasco estéril de coleta, contendo formol 10%, etiquetado e direcionado
para o Laboratorio de Histopatologia, no Centro Clinico Veterindrio do UNIPAM, onde
o material retirado desse espécime passou pelo processamento, até se obter as laminas
finais. Ao final do processo, foram 2 (duas) laminas do cadaver animal, totalizando 2
(duas) laminas histoldgicas.

2.1 ANALISE MACROSCOPICA

Para realizacdo da macroscopia, fez-se necessaria lamina de bisturi, pinga
anatomica, navalha de microtomia, facas com laminas retas, tabuas, luvas de latex, lapis,
borracha e régua de metal. Antes de iniciar a andlise, foram conferidos os dados no frasco
e a requisicdo e avaliados o acondicionamento do tecido e o material utilizado para
fixagao (Dias, 2017).

Foram observados os seguintes parametros na macroscopia: textura e
consisténcia do drgao, coloragao dos lobos e traqueia, dreas colabadas e edemaciadas,
presenca de isquemia, bronquiectasia e broncopneumonia, alargamento dos septos
interlobulares (em decorréncia do edema e por deposigao de fibrina), espessamento de
pleura, bem como areas de necrose e congestao, liquido inflamatério purulento ou nao,
além de nddulos e demais alteragdes visiveis a olho nu. Os achados macroscdpicos
encontrados foram descritos neste estudo.

2.2 ANALISE MICROSCOPICA

Foi realizada a confec¢do das laminas histoldgicas para andlise microscdpica.
Os pulmdes foram cortados com uma lamina de bisturi n. 23; em seguida, passaram pelo
processo de fixagdo, que consiste na primeira etapa para preparo das laminas
histoldgicas, sendo foram inseridas no formol 10%. Por ser de facil acesso e simples de
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manusear, o formol tem sido o fixador mais utilizado nesses procedimentos. O tempo
de fixacdo depende do tamanho do fragmento do tecido, podendo variar de 6 até 24
horas (Timm, 2005).

Posteriormente, fez-se a inclusdo, etapa responsavel por impregnar o tecido
numa substancia com consisténcia firme, para que o tecido pudesse ser cortado em
camadas delgadas. A substancia utilizada, pela sua praticidade e consisténcia, foi a
parafina. Para isso, foi realizada primeiramente a desidratagao, que consiste em remover
toda a 4gua do tecido e substitui-la por alcool, seguida da diafanizagao, na qual ocorre a
substituicao do alcool por xilol; por tltimo, a impregnacao da parafina, no interior dos
tecidos, substituindo o xilol (Robbins et al., 2014).

A proxima etapa foi a microtomia, para que se obtivessem cortes finos e
delgados, do tecido impregnado com parafina, com o uso de um micrétomo, que
apresenta laminas de ago, capazes de confeccionar cortes uniformes. Os cortes obtidos
apresentaram de 5 a 7 micrOmetros e seguiram para o banho-maria, que tem a finalidade
de remover qualquer dobra que existir (Robbins et al., 2014).

Depois, os fragmentos obtidos na microtomia foram incluidos em albumina e
dispostos em laminas limpas e higienizadas. Por fim, as laminas passaram pela secagem,
em uma estufa a 60° C, em até 24 horas. As etapas de confec¢ao das laminas ocorreram
seguindo a metodologia preconizada por Robbins et al. (2014).

A ultima etapa foi a coloragdo, que permitiu a visualizagao do material com
maior qualidade, pela microscopia de luz. Os corantes utilizados foram Eosina e
Hematoxilina, obedecendo-se a seguinte ordem: primeiro, foi necessario ligar a capela
de exaustao e mergulhar a lamina em uma cuba contendo a solugdo 1 de xilol, por 5
minutos. Em seguida, foi transferida para outra cuba, contendo a solugao 2 de xilol,
aguardando-se por mais 5 minutos (Robbins et al., 2014).

Apds aimersao no xilol, o proximo passo foi transferir alamina para as solugoes
1 e 2 de alcool absoluto e, em cada uma delas, aguardaram-se 3 minutos. Depois alamina
passou pela imersao em alcool 95%, nas solugdes 1 e 2, ficando por 3 minutos em cada
uma delas (Robbins et al., 2014).

Feitas todas as imersoes, a lamina foi lavada em dgua corrente por 10 minutos,
e seguiu para a etapa da coloracdo, em que foi mergulhada na Hematoxilina por 01
minuto. Para se retirar o excesso do corante, a lamina foi lavada novamente em agua
corrente por 5 minutos. Depois, foi mergulhada na Eosina e ficou também durante 3
minutos; por fim, foi lavada novamente por mais 5 minutos em agua corrente. Por fim,
foi colocada para secar ao ar livre.

Na microscopia, foram observados os seguintes parametros: aspectos celulares
e morfologicos, bem como a presenca de hemdlises, leucdcitos em regidao de infiltrado
inflamatorio, dreas de fibrose. Foram avaliados o tecido epitelial de revestimento
alveolar, o espago alveolar e a luz bronquiolar. Dependendo da natureza da patogenia,
observaram-se macrofagos epitelioides, células multinucleadas gigantes, contetdo
mucoide e até mesmo mineralizacdo das paredes de bronquiolos e alvéolos. Foi
verificada nas laminas a presenga de bactérias e fungos leveduriformes e filamentosos,
que podem indicar o possivel agente etiolégico da pneumonia.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

24 | Revista Animal em Foco, v. 4,2024 | ISSN 2965-3541



MICHELLE VICTORIA CAIXETA DA SILVA | MARIA PAULA SILVA NUNES | JULIANA BORGES PEREIRA

3.1 DADOS GERAIS

No periodo de 14 de agosto de 2024, foi realizada, no Centro Clinico Veterindrio
do UNIPAM, a necropsia de um canino. Estabeleceu-se o diagnostico de pneumonia
secunddria decorrente da cinomose canina. Foi realizado o exame macroscopico e
microscopico, e os dados foram utilizados no presente estudo.

O animal era um canino, sem raga definida (SRD), macho, com peso de 7,100
kg, pelagem branca e onze anos de idade que, durante a anamnese, a tutora relatou
queixa de vomito, inapeténcia, emagrecimento e dificuldade respiratoria durante o més
de julho de 2024. Na oportunidade, o animal foi levado a uma clinica veterindria;
segundo a tutora, foi feito tratamento com doxiciclina, prednisolona, apeviten BC e
glicopan, tendo uma melhora que nao se manteve. No dia da consulta, o animal estava
com alimentagao e dgua forcadas. Além disso, foi relatada pela tutora a presenca de
secre¢ao amarelada e respiragao pesada, com hiperventilagado.

No exame clinico do cao, foi aferida frequéncia respiratdria de 56 mpm, estando,
portanto, aumentada. As mucosas do animal estavam hipocoradas, podendo ser
indicativo de anemia, e turgor cutaneo maior que dois segundos, indicando
desidratagao. A frequéncia cardiaca aferida foi de 68 bpm e a temperatura de 39,2 graus,
sendo considerado hipertermia a partir de 39,5 graus. O canino se encontrava apatico e
com escore corporal 3/9. Foi verificada a presenca de secrecao nasal amarelada, com
fluxo bilateral, reflexo de tosse negativo, espirro com secrec¢ao e respiragao pesada, sendo
que estes parametros indicam uma patologia em trato respiratério inferior, ndo se
devendo, entretanto, descartar uma infeccao de trato respiratdrio superior. Na
auscultacdo pulmonar, foi verificada a presenca de crepitacao e ruidos. A ausculta
cardiaca foi considerada abafada. O animal apresentou mioclonias e nistagmo. Apds o
exame clinico do animal, foram solicitados os seguintes exames: hemograma,
bioquimico e teste rapido para cinomose.

Durante os exames complementares, o resultado do teste rapido para cinomose
(Alere Cinomose Ag) foi positivo. No hemograma, na leitura da série vermelha, foi
verificada anemia ndo regenerativa, o que pode ser resultado de ma nutrigao,
consequéncia da doenga. Na leitura da série branca, foi constatada a neutrofilia e a
linfocitopenia, o que resultou na contagem de leucdcitos totais dentro dos parametros; a
neutrofilia é indicativa de inflamacdes e a linfocitopenia pode ser causada por
desnutrigao ou por doengas cronicas. Foi feita a pesquisa de hemoparasitas, cujo
resultado foi negativo. No bioquimico, foram verificadas ALT, creatinina e albumina,
sendo que ALT e creatinina se encontravam dentro dos parametros de referéncia,
enquanto albumina estava diminuida (hipoalbuminemia), por ma nutri¢ao. Apos os
exames, o animal foi internado no Centro Clinico Veterinario do UNIPAM devido a uma
pneumonia secunddria; ndo apresentando melhora, veio a 0bito as 14 horas do dia 14 de
agosto de 2024, por uma parada cardiorrespiratoria.

3.2 ANALISE MACROSCOPICA
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O animal foi destinado, apds autorizagao da tutora, para realizagao de necropsia
no dia 14 de agosto de 2024. Na necropsia, foi verificada a presenga de mucosa da
traqueia anémica (Fig. 1), a presenga de fibrina na caixa toracica (Fig. 2), sendo essa
fibrina do tipo aderente que se encontrava aderida ao pericardio e pulmoes. Foi
verificado, também, um maior comprometimento do pulmao esquerdo, o qual
apresentava pontos sugestivos de necrose (Fig. 3). Ambos os pulmoes estavam com areas
congestas (Fig. 4) com consisténcia fridvel, sem presenca de liquido inflamatdrio
purulento. Durante a necropsia, foi realizada coleta de um fragmento do pulmao direito
e um fragmento do pulmao esquerdo, os quais foram armazenados, separadamente, em
formol 10%, identificados, e destinados para preparacio de 2 (duas) laminas
histopatoldgicas. Os achados macroscdpicos encontrados no animal, apds a necropsia,
encontram-se na Tabela 1.

Figura 1: Mucosa da traqueia hipocorada em um canino sem raga definida (SRD),
macho de 11 (onze) anos de idade, com pneumonia secunddria decorrente
da cinomose canina.

v o

Fonte: arquivo dos auto‘res, 2024.

Figura 2: Presenca de fibrina na caixa tordcica, em um canino sem raga definida (SRD),
macho de 11 (onze) anos de idade, com pneumonia secundéria decorrente

da cinomose canina.
¥ M)

i 5

Fonte: arquivo dos autores, 2024.
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Figura 3: Area sugestiva de necrose tecidual, em um canino sem raga definida (SRD),
macho de 11 (onze) anos de idade, com pneumonia secunddria decorrente
da cinomose canina.

P

Fonte: arquivo dos autores, 2024.

Figura 4: Pulmao congesto, em um canino sem raga definida (SRD), macho de 11 (onze)
anos de idade, com pneumonia secundaria decorrente da cinomose canina.

Fonte: arquivo dos autores, 2024.

Tabela 1: Achados macroscopicos observados durante a realizacodo da necropsia em
canino com pneumonia secundaria infectado pelo virus da cinomose canina

Achados macroscopicos Resultado
Textura e consisténcia do pulmao Pulmao de consisténcia friavel
Coloracao dos lobos Avermelhada
Coloragao da traqueia Anémica
Areas colabadas Nao
Presenca de isquemia, bronquiectasia e | Nao
broncopneumonia
Alargamento dos septos interlobulares | Nao
Espessamento de pleura Nao
Areas de necrose Sim
Areas congestas Sim
Liquido inflamatdrio purulento Nao
Presenca de nddulos Nao
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Demais alteracoes visiveis a olho nu Presenca de fibrina aderente na caixa toracica,
aderida no pulmao e pericardio.

Maior comprometimento do pulmao esquerdo.

Fonte: dados da pesquisa, 2024.

A cinomose, apesar de ndo apresentar nenhuma ligagdo com o sexo, é mais
comumente relatada em caes machos (Sonne et al., 2009), como o animal desse estudo,
além disso, animais sem raga definida, em alguns estudos, foram mais afetados pela
doenga (Sonne et al., 2009), assim como o canino aqui apresentado, seguido da raca
Poodle (Sonne et al., 2009). Alteragdes como pulmdes ndo colabados, edemaciados e de
coloragdo avermelhada foram encontradas no presente trabalho, sendo esses achados
semelhantes aos encontrados por Sonne et al. (2009). Além desses achados, é descrita a
presenga de corrimento ocular e nasal, hiperqueratose dos coxins digitais, hipertrofia do
timo, hiperemia da mucosa intestinal (Ghellioni; Luz; Rossato, 2017; Sonne et al., 2009) e
gastrica, pustulas abdominais, presenca de secre¢ao ceruminosa no conduto auditivo
externo e hidrocefalia (Sonne et al., 2009), que nao foram avaliados no presente estudo.

Além disso, neste estudo, foi observada a traqueia anémica, o que nao é
descrito, normalmente, de maneira especifica, entretanto, ja foi encontrada a presenca de
mucosas pdlidas em casos de pneumonia secunddria a cinomose por outros autores
(Ghellioni; Luz; Rossato, 2017). Ja foi descrito que, além dos pulmdes e intestinos, os
demais 6rgaos nao apresentaram altera¢des (Ghellioni; Luz; Rossato, 2017). Ademais, foi
relatado pulmao com consisténcia firme com dreas multifocais brancas em um relato de
caso de pneumonia secunddria a cinomose (Ghellioni; Luz; Rossato, 2017),
diferentemente dos achados deste estudo.

3.3 ANALISE MICROSCOPICA

Os achados microscdpicos do tecido dos pulmdes do animal com pneumonia
secunddria a Cinomose, neste estudo, incluiram pneumonia intersticial viral no pulmao
direito e esquerdo, com espessamento das paredes dos alvéolos e septos interalveolares
devido a presenca de proliferacao celular e auséncia de exsudato. Esses achados estao
demonstrados na Figura 5.
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Figura 5: Pulmao direito e esquerdo caracteristico de pneumonia intersticial viral:

paredes dos alvéolos e septos interalveolares espessados, em razao da proliferagao
celular. Sem exsudato. HE. Obj. 40X

Fonte: arquivo dos autores, 2024.

Além disso, foi observada presenca de edema pulmonar no pulmao direito e
esquerdo, como demonstrado na Figura 6.

Figura 6: Pulmao direito e esquerdo com edema pulmonar. HE. Obj. 10X.

Fonte: arquivo dos autores, 2024.

Foi observada, neste estudo, a presenca de corptsculos de inclusao
citoplasmaticos e células sinciciais, ambos caracteristicos de pneumonia decorrente do
virus da Cinomose no pulmao direito e esquerdo (Fig. 7).
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Figura 7: Pulmao direito e esquerdo com a presenga de corptisculos de inclusao
citoplasmaticos (seta vermelha), caracteristicos de pneumonia pelo virus da cinomose e
célula sincicial (seta azul). Caracteristica do virus da cinomose. HE. Obj. 40X

Fonte: Arquivo dos autores, 2024.

Nesse estudo foi identificada a presenca de fibrina acumulada no Iiimen dos
alvéolos pulmonares, de maneira multifocal, em pulmao direito e esquerdo (Fig. 8).

Figura 8: Pulmao direito e esquerdo. Acimulo de fibrina no limen alveolar. HE. Obj;.
40X.

Fonte: arquivo dos autores, 2024.

Ademais, foi verificada a presenca de infiltrado inflamatorio em limen do
bronquio de pulmao direito e em bronquiolo de pulmao esquerdo (Fig. 9) e infiltrado
inflamatorio de leucdcitos no pulmao direito (Fig. 10).
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Figura 9: Pulmao direito e esquerdo. Bronquio e bronquiolo com infiltrado
inflamatério no ltmen. HE. Ob;j. 10X.

Fonte: arquivo dos autores, 2024.

Figura 10: Infiltrado inflamatdrio de leucdcitos em pulmao direito. HE. Obj. 100X.

Fonte: arquivo dos autores, 2024.

Na Tabela 2, estao descritas todas as alteracdes microscopicas observadas
durante a realizagao da leitura de laminas de pulmao direito e esquerdo de canino com
pneumonia secundaria, devido a infeccao pelo virus da cinomose.

Tabela 2: Alteragdes microscopicas observadas durante a realizagao da leitura de
laminas de pulmao direito e esquerdo de canino com pneumonia secundaria, devido
infeccao pelo virus da cinomose canina

Alteracoes em pulmao direito Alteracoes em pulmao esquerdo
Pneumonia intersticial viral Pneumonia intersticial viral
Presenga de corpusculos de inclusao Presenca de corptisculos de inclusao
citoplasmaticos citoplasmaticos
Presenca de célula sincicial Presenca de célula sincicial
Edema pulmonar Edema pulmonar
Paredes dos alvéolos e septos Paredes dos alvéolos espessadas
interalveolares espessados
Sem exsudato Sem exsudato
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Actumulo de fibrina no lidmen alveolar Actmulo de fibrina no ltmen alveolar
Infiltrado inflamatodrio em limen de Infiltrado inflamatdrio em limen de
bronquios e bronquiolos bronquios e bronquiolos

Infiltrado inflamatério de leucdcitos

Fonte: dados da pesquisa, 2024.

Os achados microscdpicos em tecidos pulmonares infectados pela cinomose
incluiram, no presente estudo, pneumonia intersticial, edema pulmonar, presenca de
células sinciciais e corpusculos de inclusdo viral, o que estd em conformidade com
achados por outros pesquisadores (Sonne et al., 2009; Frade, 2011).

A pneumonia intersticial € mais frequentemente associada a infec¢des virais,
podendo, em casos de imunossupressao, estar relacionada com o comprometimento de
orgaos linfoides, podendo levar a infec¢des secundarias (Frade, 2011). Outra
caracteristica relevante da pneumonia intersticial € o curso da patologia, sendo,
geralmente, relatada em casos de infec¢ao cronica (Santos; Alessi, 2023). Além disso, a
auséncia de exsudato observada nesta pesquisa € explicada pelo tipo de pneumonia
presente em casos de cinomose, visto que, microscopicamente, a pneumonia intersticial
tem cardter predominantemente proliferativo, o que difere de outros casos de
pneumonia, como a pneumonia lobar, que é predominante exsudativa (Santos; Alessi,
2023).

O edema pulmonar pode ter como causas aumento da pressao hidrostatica,
aumento da permeabilidade vascular, diminui¢do da pressao oncética e obstrugao da
drenagem linfatica (Santos; Alessi, 2023). Em casos de pneumonia, a causa principal do
edema pulmonar é a ocorréncia de lesdes no epitélio alveolar, que ocasiona o aumento
da permeabilidade vascular. A lesdo no epitélio dos alvéolos pode ocorrer por inalagao
de gases nocivos, toxinas sistémicas, anafilaxia e processos inflamatdrios do pulmao
(Santos; Alessi, 2023), como é o caso da pneumonia relatada neste estudo.
Microscopicamente a presenga de edema € visualizada em forma de fluido eosinofilico
que preenche todo o alvéolo pulmonar (Santos; Alessi, 2023), como é observado na
Figura 6.

A presenga de corpusculos de inclusao viral e células sinciciais ¢ um achado
comum em casos de pneumonia secunddria a cinomose (Frade, 2011), sendo um
importante método para diagndstico post-mortem, visto que essas alteragdes sao
caracteristicas de patologias virais, podendo ser encontradas em diferentes tecidos,
como intestinos, mesentério, vesicula urindria, pulmoes, entre outros (Sonne et al., 2009).
Entretanto, a presenca de corpusculos de inclusao e células sinciciais nao ¢ um achado
patognomonico de cinomose, podendo ser causado por outros virus, como alguns
herpesvirus (Niemeyer et al., 2015; Almeida, 2006).

Histologicamente, é observada, em inflamag¢des do sistema respiratorio, a
presenca de infiltrado inflamatério, podendo ter como células predominantes,
geralmente, macrofagos, linfécitos e ocasionalmente neutrofilos (Santos; Alessi, 2023),
sendo que, neste estudo, foi visualizada presenca de infiltrado inflamatdrio
mononuclear, o que ja foi relatado em outros estudos (Frade, 2011). As células
mononucleares do sistema imunoldgico, responsaveis pela presenca de infiltrado
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inflamatorio, sao linfocitos e mondcitos. Os linfocitos possuem como fungado principal a
produgao de resposta imunoldgica mediada por células ou produgao de anticorpos,
comum em casos de infec¢Oes virais (Thrall et al., 2024), como é o caso aqui apresentado.
Na inflamagao linfocitica, € comum que sejam encontrados outros tipos celulares, como
neutréfilos segmentados (Thrall ef al., 2024), que nao foram encontrados nesta pesquisa.

Ademais, foi visualizado espessamento das paredes dos alvéolos e septos
interalveolares por alguns pesquisadores (Sonne et al., 2009; Frade, 2011), o que foi
encontrado neste estudo. O espessamento da parede dos alvéolos ocorre em razao da
proliferagao celular, resultante da pneumonia intersticial, e da infiltracao de células
inflamatdrias (Santos; Alessi, 2023), concordando com os achados microscopicos aqui
citados. Frade (2011), j& relatou a presenca de agregados bacterianos, o que nao foi
observado neste estudo.

Além disso, a imunossupressao causada pelo virus da cinomose torna o animal
mais susceptivel a infec¢des secunddrias, sendo que ja foi relatada a visualizagdo de
cistos de Toxoplasma gondii em tecidos pulmonares (Frade, 2011), o que nao foi
encontrado no presente estudo.

A presenca de fibrina no interior de alvéolos observada nesta pesquisa nao é
um achado comum em casos de infecgao por cinomose, sendo assim, provavelmente,
tenha ocorrido devido a comprometimento de pequenos vasos sanguineos. A fisiologia
da coagulagao apresenta conversao de fibrinogénio em fibrina em lesdes teciduais com
comprometimento de circulagao sanguinea (Franco, 2001).

Ao final deste estudo, as laminas foram doadas para o acervo do Laboratorio
de Microscopia do Bloco D do Centro Universitario de Patos de Minas (UNIPAM).

4 CONCLUSAO

O presente estudo permitiu concluir que os sinais clinicos do animal,
juntamente com achados macroscopicos e histoldgicos, corroboraram o diagnostico final
da pneumonia secunddria devido a infecgao pelo virus da cinomose, sendo, portanto,
um método eficaz para o diagnostico post-mortem da cinomose. Sao necessarios mais
estudos sobre o tema, a fim de elevar o repertdrio cientifico a respeito da patologia,
possibilitando aos médicos veterinarios o diagndstico precoce da doenca.
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Resumo: A produgao leiteira é uma atividade agropecuaria essencial, e o Brasil é dos maiores
produtores mundiais. O sistema de confinamento das vacas leiteiras é um fator determinante na
produtividade, sendo os sistemas Compost Barn e Free Stall amplamente utilizados no pais. No
Compost Barn, as vacas tém maior liberdade de movimento e utilizam camas compostaveis,
promovendo seu bem-estar e potencialmente aumentando a produgao de leite, além de facilitar
o manejo de dejetos e reduzir doengas. Em contrapartida, o Free Stall limita o movimento dos
animais, permitindo maior controle da alimentacao e de outros fatores de produgao, mas pode
aumentar o estresse e problemas de satide, como mastite. Este estudo objetivou comparar a
produtividade das vacas em ambos os sistemas, realizado em duas fazendas na regiao do Alto
Paranaiba, Minas Gerais. Os dados foram coletados por meio do software de gestao zootécnica e
financeira de propriedades leiteiras Ideagri e incluiram indicadores como a produgao média de
leite, satide e bem-estar animal (incidéncia de mastite) e parametros reprodutivos (taxa de
servigo, concepcao, prenhez e intervalo entre partos). A andlise dos resultados ndao apontou um
sistema como superior ao outro de forma absoluta, evidenciando que ambos possuem vantagens
e desvantagens. Assim, a escolha entre Compost Barn e Free Stall deve considerar as caracteristicas
especificas da propriedade e do rebanho, além de fatores como o manejo, o bem-estar animal e o
conforto, para otimizar os resultados.

Palavras-chave: Compost Barn; Free Stall; produtividade; sistemas de produgao leiteira.

Abstract: Dairy production is an essential agricultural activity, and Brazil is one of the world's
largest producers. The confinement system for dairy cows is a key factor in productivity, with the
Compost Barn and Free Stall systems being widely used in the country. In the Compost Barn
system, cows have greater freedom of movement and use compostable bedding, promoting their
well-being and potentially increasing milk production while also facilitating manure
management and reducing disease incidence. In contrast, the Free Stall system limits animal
movement, allowing greater control over feeding and other production factors but potentially
increasing stress and health issues such as mastitis. This study aimed to compare cow
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productivity in both systems, conducted on two farms in the Alto Paranaiba region, Minas Gerais.
Data were collected using the Ideagri livestock and financial management software and included
indicators such as average milk production, animal health and well-being (mastitis incidence),
and reproductive parameters (service rate, conception rate, pregnancy rate, and calving interval).
The analysis of results did not identify one system as absolutely superior to the other,
highlighting that both have advantages and disadvantages. Therefore, the choice between
Compost Barn and Free Stall should consider the specific characteristics of the farm and herd, as
well as factors such as management, animal welfare, and comfort, to optimize results.
Keywords: Compost Barn; Free Stall; productivity; dairy production systems.

1 INTRODUCAO

A pecudria leiteira constitui uma das principais atividades do setor
agropecuario global, e o Brasil destaca-se como um dos maiores produtores mundiais.
A escolha do sistema de confinamento na produgao de leite exerce influéncia direta sobre
a produtividade das vacas leiteiras (EMBRAPA, 2023). De acordo com Black et al. (2013),
o desempenho produtivo das vacas nao somente esta limitado ao seu potencial genético,
mas também é fortemente condicionado por fatores ambientais e praticas de manejo.

No contexto da industria leiteira, a otimizacdo da produtividade é essencial
para garantir a viabilidade econdmica dos produtores, permitindo que eles permanecam
competitivos no mercado. Varios fatores influenciam diretamente a producao de leite,
mas o sistema de confinamento se destaca como um dos elementos mais importantes
nesse processo. Os sistemas de confinamento mais comuns utilizados pelos produtores
sao o Compost Barn e o Free Stall, ambos com caracteristicas especificas que podem
impactar o bem-estar dos animais e a eficiéncia da producao. O Compost Barn, por
exemplo, oferece um espago onde os dejetos sao compostados, proporcionando um
ambiente mais confortavel e saudavel para as vacas. Ja o Free Stall permite que os animais
se movimentem livremente entre as baias, favorecendo sua interacao e conforto. A
escolha entre esses modelos pode influenciar nao apenas a produtividade, mas também
a sustentabilidade e os custos operacionais da propriedade (Ribeiro et al., 2017).

O sistema de confinamento adotado para vacas leiteiras desempenha um papel
significativo na sua produtividade. A producao de leite é influenciada por diversos
fatores, como o bem-estar animal, a eficiéncia reprodutiva e a prevaléncia de doencas.
Embora o Compost Barn e o Free Stall sejam amplamente utilizados no alojamento de
vacas leiteiras, esses sistemas podem exercer diferentes impactos sobre o desempenho
produtivo do rebanho (Black ef al., 2013).

O sistema Compost Barn oferece elevado padrao de qualidade de vida as vacas,
garantindo-lhes maior liberdade de movimentacao e permitindo o comportamento
natural da espécie. Além disso, esse sistema possibilita um manejo mais eficiente dos
dejetos, contribuindo para a redugao da incidéncia de doengas relacionadas ao manejo
inadequado de residuos (Fregonesi et al., 2017). Esse sistema € composto por uma pista
de alimentagao revestida com piso de concreto, que deve possuir ranhuras para melhor
aderéncia dos animais e em anexo uma grande 4rea de cama, de livre circulagao para
descanso dos animais (GUESINE et al., 2020).
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O galpao conta ainda com um sistema de ventilacao para garantir conforto
térmico e melhorar o bem-estar das vacas. Além do manejo didrio da cama com o intuito
de promover a compostagem do material organico utilizado misturado aos dejetos dos
animais, promovendo assim uma maior sanidade ao sistema (Massi, 2021). Nesse
sistema, a eficicia do processo de compostagem é diretamente dependente das
condi¢des ambientais, que incluem a taxa de oxigénio, temperatura, umidade,
quantidade de matéria organica, além do tamanho e atividade das populagoes
microbianas ali presentes (Llonch et al.,, 2021). A compostagem age, aumentando a
temperatura da cama, causando a redugao das populagdes microbianas e a umidade da
cama, intensificando a taxa de secagem (Andrade et al., 2022)

Por outro lado, o sistema Free Stall é projetado para aumentar a eficiéncia
produtiva ao limitar o movimento das vacas. Essa restricao facilita um controle mais
rigoroso sobre a alimentagao e outros fatores que impactam a produgao de leite.
Contudo, essa limitagao na mobilidade pode resultar em estresse para os animais, o que,
por sua vez, pode elevar a incidéncia de problemas de satide, como mastite e laminite,
comprometendo o bem-estar das vacas e a rentabilidade da propriedade (Cook et al.,
2004). E importante que os produtores levem em consideracio esses riscos ao optar por
esse sistema, buscando um equilibrio entre a eficiéncia e a saide dos animais. Nesse
sistema, os animais sdo mantidos soltos em um galpdo cercado, equipado com
ventiladores e aspersores de agua. O espago é dividido em duas dreas: uma para
exercicio e alimentagdo e outra com baias individuais para descanso. A area de ordenha
fica em um anexo proximo, facilitando o manejo e a coleta do leite, promovendo o bem-
estar dos animais e a eficiéncia da produgao (Aratjo, 2021).

A parte mais importante das instalagdes € o planejamento da forma correta,
para permitir o maximo de conforto do animal, uma movimentagao tranquila e sua
contencao pratica e rapida, além de permitir a expansao para um ndmero maior de
animais (Zopollatto et al., 2022).

2 MATERIAL E METODOS

O projeto de pesquisa foi submetido e aprovado pela Comissao de Etica no Uso
de Animais — CEUA do Centro Universitario de Patos de Minas — UNIPAM, sob ntiimero
de protocolo 69/24, em 26 de junho de 2024. Com termo adendo aprovado pelo nimero
de protocolo 69/24, em 05 de julho de 2024.

O presente estudo foi conduzido em duas fazendas com diferentes sistemas de
confinamento para gado leiteiro. A Fazenda 1 utiliza um barracao Compost Barn aberto,
com ventilagdo garantida por ventiladores estrategicamente distribuidos no espago. A
divisao dos animais foi feita em 4 lotes de acordo com sua producao leiteira. A Fazenda
2 adota o sistema Free Stall, utilizando ventilagao cruzada (Cross Ventilation) e utilizando
0 mesmo sistema de divisdo de lotes. No estudo, foram coletados dados de 400 animais,
sendo 200 animais de cada fazenda e em ambas sendo animais da raca Holandesa.

Os dados foram obtidos por meio do software de gestao Ideagri, coletados pelos
funciondrios durante as rotinas didrias das fazendas e inseridos no sistema pelo médico
veterindrio responsavel.
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A pesquisa foi estruturada como uma andlise comparativa dos dados,
utilizando o software Excel para elaboragao de tabelas e graficos apresentados ao longo
do trabalho. Foram analisados indices reprodutivos, como taxa de servigo, taxa de
concepgao, taxa de prenhez e intervalo entre partos, além de indicadores relacionados a
mastite clinica e a produgao média de leite, abrangendo o periodo de junho de 2023 a
junho de 2024. Os indices reprodutivos (taxa de servigo, taxa de concepgao, taxa de
prenhez) foram avaliados em intervalos de trés semanas, enquanto os indices de mastite
clinica e produgao de leite foram mensurados mensalmente.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 INDICES REPRODUTIVOS

Um estudo conduzido por Leso et al. (2020) descreve que o sistema Compost
Barn, com sua area aberta e superficie confortavel, que permite as vacas a ficarem em
estacdo, se locomoverem e descansarem, oferece condi¢des similares as do pasto em
comparagdo com o sistema Free Stall. Essa semelhanca reduz as limitagOes
comportamentais associadas as baias individuais e ao pavimento de concreto, facilitando
a expressao do comportamento natural das vacas. Além disso, considerando que a
deteccao de cio depende significativamente da observacao do comportamento das vacas,
o sistema Compost Barn pode favorecer melhores resultados nessa area. A liberdade de
movimento e a oportunidade para expressar comportamentos naturais no Compost Barn
facilitam a identificagdo dos sinais de cio, o que pode melhorar a eficiéncia do manejo
reprodutivo. Barberg et al. (2007) observaram um aumento na taxa de detecgao de cio e
de prenhez de 4,5% e 3,3%, respectivamente, no sistema Compost Barn.

Pode-se observar essa vantagem na deteccao de cio pela taxa de servigo no
Grafico 1, em que a Fazenda 1 obteve um resultado superior na média total final.

Grafico 1: Taxa de servico
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No Gréfico 1, as analises foram realizadas a cada 3 semanas. Apesar da grande
variagao das taxas durante o ano, ao somar e fazer a média total, a Fazenda 1 — Compost
Barn tem um melhor resultado em relacao a Fazenda 2 — Free Stall, sendo 55,42 e 54,25%
respectivamente, tendo uma diferenga de 1,17% no resultado final.

Oliveira et al. (2024) demonstraram que a incidéncia de problemas de satde
animal e distirbios reprodutivos € significativamente menor no sistema Compost Barn.
Contudo, se 0 manejo da cama nado for adequado para assegurar superficies secas,
confortaveis e saudaveis para os animais, pode haver uma deteriora¢ao nos indicadores
de sanidade e reprodugao.

Na fazenda analisada, o0 manejo da cama dos animais € realizado pelo menos
duas vezes ao dia, utilizando um trator equipado com um escarificador. Esse
procedimento é executado enquanto as vacas estao sendo ordenhadas, o que garante que
a cama permaneca limpa e em boas condi¢des, proporcionando maior conforto aos
animais. A cama de compostagem, se nao for adequadamente manejada, pode acumular
uma alta carga microbiana, o que representa um sério risco a satde das vacas.

Essa contaminagao é particularmente preocupante, pois os microrganismos
podem estar em contato constante com a superficie dos tetos, potencialmente
contaminando o leite produzido (Muxfeldt, 2020). Portanto, manter a cama limpa e livre
de microrganismos € fundamental para assegurar a sanidade dos animais, contribuindo
para a producao de leite de qualidade e o bem-estar geral do rebanho.

Os resultados deste estudo revelaram que o sistema Free Stall apresentou um
desempenho superior em duas das taxas reprodutivas em comparagdo ao sistema
Compost Barn. Especificamente, a taxa de concepcao (Grafico 2) e a taxa de prenhez
(Grafico 3) mostraram incrementos de 1,41% e 0,46%, respectivamente. Por outro lado, o
sistema Compost Barn se destacou na taxa de servigo, alcancando uma média anual total
1,17% superior (Tabela 4) e o intervalo entre partos foi, em média, 75 dias menor (Tabela
1). O Grafico 5 ilustra a média anual total dos indices reprodutivos das fazendas
analisadas, oferecendo uma visao clara das diferencas de desempenho entre os dois
sistemas.

Grafico 2: Taxa de concepgao
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As primeiras andlises do grafico, realizadas a cada 3 semanas, revelam uma
discrepancia nos resultados de concepgao entre as fazendas, possivelmente relacionada
ao surto de mastite que afetou ambas no primeiro més. Essa condi¢ao persistiu na
Fazenda 1, que utiliza o sistema Compost Barn. Um estudo realizado por Campos et al.
(2020) indica que a eficiéncia reprodutiva de vacas holandesas pode ser
significativamente prejudicada pela ocorréncia de mastite clinica, tanto antes quanto
ap0s a primeira inseminacao artificial pos-parto. Ao final da andlise, a média total
revelou uma diferenga de 1,41% entre as fazendas, com a Fazenda 2, que adota o sistema
Free Stall, apresentando um desempenho superior em termos de taxa de concepgao.

Grafico 3: Taxa de prenhez
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A diferenga na taxa de prenhez também pode ser atribuida ao aumento dos
casos de mastite observados nas fazendas durante alguns meses da analise. Silva et al.
(2017) avaliaram a interferéncia da mastite na reprodugao de vacas e relataram que os
animais sem mastite apresentaram uma taxa de prenhez de 50%. Em contrapartida, nos
casos em que a mastite afetou dois ou mais quartos, a taxa de prenhez diminuiu
significativamente: 36% para os casos que afetaram dois tetos, 31,25% quando trés tetos
foram impactados e 35,29% quando todos os quatro tetos estavam comprometidos. Esses
dados ressaltam a importancia de monitorar e manejar a satide do rebanho para garantir
a eficiéncia reprodutiva.

Um estudo realizado por Wang et al. (2021) mostrou que a resposta imune
sistémica e alteragOes endodcrinas ocasionadas pela mastite e outras doengas sao fatores
que geram um impacto na eficiéncia reprodutiva, dessa forma, a mastite ndo apenas
afeta a glandula mamadria, mas também, juntamente com outros fatores, impacta
negativamente na reproducao. Nos animais afetados pela doenca, ha um aumento no
intervalo estral, diminuicao da fase lttea, os quais prejudicam a formagao e manutengao
da prenhez, logo impedem o desenvolvimento do embriao (Wang et al. 2021).
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Tabela 1: Média anual do intervalo entre partos (dias)

Meédia do intervalo entre partos (dias)

Fazenda 1 - Compost Barn Fazenda 2 - Free Stall
414 489

A diferenga entre os dias de intervalo entre partos se da pelo fato de que na
Fazenda 1 o veterindrio prefere deixar as vacas com 45 dias de PEV (Periodo de Espera
Voluntario) e, na Fazenda 2, a preferéncia é de 53 dias de PEV para os animais.

O PEV refere-se ao intervalo de tempo deixado intencionalmente entre o parto
e a primeira inseminacao. Esse periodo é fundamental para permitir que a vaca recupere
sua condicao corporal, restabeleca seu ciclo reprodutivo e minimize riscos de
complicagdes pods-parto. A duragao desse periodo pode variar de acordo com fatores
especificos de cada exploragao e praticas de manejo, mas o mais comum € um tempo
entre 45 a 60 dias (Freitas, 2024).

Grafico 4: Média dos indices reprodutivos gerais (%)
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Nas médias gerais, a diferenca nos resultados entre as fazendas nao foi muito
significativa. A Fazenda 2, que adota o sistema Free Stall, apresentou um desempenho
superior na taxa de prenhez e na taxa de concepgao, com diferencas de 0,46% e 1,41%,
respectivamente. Por outro lado, a Fazenda 1, que utiliza o sistema Compost Barn,
destacou-se na taxa de servico, alcancando uma diferenca de 1,17%. Esses dados
mostram que, embora haja varia¢des nas taxas reprodutivas, as diferengas nao sao
extremas, sugerindo que ambos os sistemas tém seus pontos fortes.

3.2 INDICES DE MASTITE CLINICA
Radavelli et al. (2018) apontaram que a implementagao do sistema Compost Barn

resultou em uma redugao na incidéncia de mastite clinica nas propriedades analisadas.
Da mesma forma, Barberg et al. (2007) relataram uma diminuicao de 12% na taxa de
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mastite, atribuida ao processo de compostagem da cama, que atinge temperaturas
suficientemente elevadas para eliminar certos patdogenos responsaveis pela doenga. No
presente estudo, as taxas de mastite observadas nos meses analisados foram de 22,6%
para o sistema Compost Barn e de 10,2% para o sistema Free Stall. Esses dados indicam
uma diferenca significativa nas incidéncias de mastite entre os dois sistemas, destacando
a eficicia do Free Stall em manter a saide do rebanho. Essa eficacia pode ser atribuida a
cama, que, por ser de areia, limita o crescimento dos patdgenos, e ao manejo do Sistema
Free Stall, que faz a troca periodica dessa cama, deixando o ambiente sempre limpo para
os animais. Guesinea et al. (2023) também concluiram que a manuteng¢ao de vacas
leiteiras em Compost Barn reduz a sujeira no ibere e diminui a incidéncia de mastite.

Almeida (2020) obteve resultados semelhantes, apontando que a incidéncia de
mastite clinica é maior no sistema Free Stall em comparagao ao Compost Barn. No entanto,
Lobeck et al. (2011) ndo encontraram diferengas significativas na prevaléncia de mastite
entre os dois sistemas. No presente estudo, o sistema Free Stall apresentou um nimero
consideravel de casos a menos de mastite, o que pode estar relacionado ao tipo de cama
utilizada. Na Fazenda 2, que adota o sistema Free Stall, a cama é composta por areia. Um
estudo realizado por Eckelkamp et al. (2016) sugere que a areia € uma opg¢ao mais
recomendada para esse sistema, pois oferece caracteristicas como maior conforto para os
animais, limitagao do crescimento microbiano, redugao do risco de escorregdes e pouca
retengdo de agua. Esses fatores podem contribuir para a menor incidéncia de mastite
observada na Fazenda 2.

O estudo apresentou resultados consistentes com a maioria da literatura
existente, exceto nos ultimos trés meses de andlise (abril, maio e junho de 2024), quando
a incidéncia de mastite foi maior no sistema Free Stall em comparacao ao Compost Barn.
Essa situagao pode estar relacionada a problemas na gestao das camas do Free Stall
durante esse periodo. A cama nao foi trocada e reposta no tempo necessario, resultando
em acumulo de umidade e fezes. Essa condicao favoreceu a proliferagao dos patdgenos
responsaveis pela mastite, evidenciando a importancia de um manejo adequado da cama
para a saude do rebanho.

O Gréfico 5 mostra o namero de casos de mastite por meés, permitindo uma
analise detalhada da incidéncia ao longo do tempo. Ja o Grafico 6 apresenta a média
anual dos casos, fornecendo uma visao geral da frequéncia da mastite ao longo do ano.
Essas representagOes graficas sao essenciais para compreender as tendéncias e variagdes
na satde do rebanho em diferentes periodos.
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Grafico 5: Numero de casos de mastite clinica por més
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No gréfico, observa-se uma alta taxa de incidéncia de mastite na Fazenda 1, que
utiliza o sistema Compost Barn, em comparagao com a Fazenda 2, que adota o sistema
Free Stall. Essa elevada taxa na Fazenda 1 pode ser atribuida ao fato de que, apesar de a
cama ser manejada pelo menos duas vezes ao dia, suas condigoes estavam precarias e
extremamente imidas. A troca da cama era necessaria, mas fatores externos impediram
que isso acontecesse. Devido a natureza organica da cama utilizada nesse sistema, ha
um aumento na exposicao a patdgenos associados a mastite ambiental, resultando em
um maior risco de infec¢des intramamarias em vacas em lactagao. Essa situagao ressalta
a importancia de um manejo adequado da cama para a satde do rebanho. Outro fator
que pode ter influenciado na umidade da cama e no aumento dos casos de mastite,
principalmente nos meses de outubro de 2023 a janeiro de 2024, ¢ o fato de esse periodo
na regiao das fazendas analisadas é o periodo de chuva. Um estudo realizado por
Silveira et al. (2023) mostrou a maior incidéncia de casos de mastite em periodos
chuvosos e imidos quando comparados com periodos de seca. Na pesquisa em questao
houve 180 casos de mastite clinica (60% nas chuvas e 40% na seca).

Grafico 6: Numero total de casos de mastite clinica (ano)
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Pode-se observar no grafico que a Fazenda 1 — Compost Barn teve um total de
1379 casos de mastite no ano todo, enquanto na Fazenda 2 - Free Stall o total foi de 620
casos no ano todo, tendo uma diferenca de 759 casos.

3.3 PRODUCAO DE LEITE

Em um estudo realizado, Malheiros e Konrad (2019) constataram que a
producao de leite das vacas confinadas no sistema Free Stall foi, em média, 40% superior
a producdo dessas mesmas vacas em outro sistema. Além disso, foram observados
indices mais elevados de conforto térmico associados ao sistema adotado. Lobeck et al.
(2011) também indicaram que, embora a diferenga fosse pequena, a produgao de leite no
sistema Free Stall era ligeiramente superior.

Araujo (2021) concluiu que a principal vantagem do sistema de confinamento
Free Stall é a capacidade de proporcionar maior conforto térmico ao gado de leite, o que
resulta em beneficios significativos para o bem-estar dos animais e impacta
positivamente na produgao de leite. Esses estudos ressaltam a importancia do conforto
ambiental para a eficiéncia produtiva do rebanho. O presente estudo corrobora essas
conclusdes, uma vez que o sistema Free Stall apresentou resultados superiores em relagao
a producao de leite, porém esse fator pode ter sofrido uma grande influéncia pelos casos
de mastite nos sistemas. Alves e Moreira (2021) mostraram que, quando os alvéolos
secretores sao afetados pela inflamacao, sua quantidade pode diminuir e,
consequentemente, haver uma diminuicao da capacidade de secrecao de leite, com
redugdes na produgao na ordem dos 10% a 30%. A perda da aptidao produtiva pode
estar também relacionada com a substituicdo das células secretoras por tecido
conjuntivo.

Leso et al. (2020) indicaram que altos niveis de produgao de leite sdao vidveis no
sistema Compost Barn. Além disso, ao considerar que esse sistema pode proporcionar um
melhor conforto para as vacas, espera-se que a producdo de leite seja superior em
comparacao a outros sistemas de alojamento. No entanto, a revisdo da literatura nao
revelou diferencgas claras e significativas na producao de leite entre o Compost Barn e o
Free Stall. No presente estudo, os resultados mostraram que o sistema Free Stall teve um
desempenho superior na produgao de leite em relagao ao Compost Barn, evidenciando a
eficacia desse sistema na maximizacao da produtividade do rebanho.

Os dados obtidos nesta pesquisa, presentes no Grafico 7, mostram que, embora
a producao média de leite seja maior no sistema Free Stall, as diferencas mensais nos
valores observados nao sao substancialmente significativas. No entanto, quando
analisada ao longo do ano (Grafico 8), a produgao total apresentou um resultado
consideravelmente elevado, com uma média de 46 litros durante o periodo avaliado.
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Grafico 7: Produgdo média de leite por més
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Grafico 8: Produgao média de leite no ano (litros)
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De maneira geral, os resultados obtidos nesta pesquisa estao alinhados com os
da literatura existente, evidenciando que cada sistema de alojamento possui vantagens
especificas em certos aspectos, mas também apresenta desvantagens em outros
parametros. Essa dindmica torna cada sistema mais ou menos vantajoso, dependendo
das condig¢des particulares de manejo, ambiente e necessidades do rebanho. Assim, a
escolha do sistema ideal deve levar em consideracdo nao apenas os beneficios, mas
também as limitacoes de cada abordagem, buscando um equilibrio que maximize a
eficiéncia produtiva e o bem-estar dos animais.

4 CONCLUSAO

Com base nos resultados, nenhum dos sistemas se destaca de forma absoluta
em relagdo ao outro. Ambos apresentam vantagens e desvantagens que devem ser
avaliadas com cuidado antes da escolha e implementagio. E fundamental considerar as
caracteristicas especificas da propriedade e do rebanho, além de aspectos como a
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facilidade de manejo, o bem-estar e o conforto dos animais, para otimizar os resultados
e tomar a decisdo mais adequada. O sistema Compost Barn oferece vantagens como maior
conforto, espago para comportamentos naturais, melhor deteccdo de cio e manejo
eficiente dos dejetos, mas exige maior manejo da cama e apresenta maior risco de mastite
se a cama nao for adequadamente revolvida. O sistema Free Stall, por outro lado,
maximiza a eficiéncia produtiva, controla melhor a temperatura e facilita 0 manejo da
cama, especialmente com areia, além de ter menores taxas de mastite. Contudo, limita o
espago, reduzindo a expressao de comportamentos naturais e aumentando o estresse, o
que pode prejudicar o bem-estar e a produgao dos animais.
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Resumo: O Brasil € um destaque mundial quando o assunto € produgdo e comércio de carne
bovina. A fim de proporcionar um melhoramento em acabamento de carcaga, marmoreio e bem-
estar, o comércio trouxe a Bopriva®, que € uma vacina de imunocastragdo que promove pré-
requisitos exigidos pelos consumidores atualmente. No entanto, o custo da vacina hoje no
mercado é extremamente alto, por conta da sua pouca popularidade e da falta de competicao no
ambito farmacéutico. Os pregos elevados levam os produtores a uma desilusdo quanto ao seu
custo-beneficio. O mercado do boi, apesar de muito forte no Brasil, ainda é muito instavel e nao
gera seguranga para o produtor implantar tecnologias de alto valor comercial. Os dados revelam
que, de fato, a vacina contribui para o acabamento de carcaga, mas nao se mostra eficiente no
ganho de peso, nao alterando o seu valor comercial. As bonifica¢des tao disseminadas pelos
frigorificos sdo extremamente rigorosas e, neste trabalho, ndao foram obtidos resultados
suficientes para tal aceite.

Palavras-chave: comércio; acabamento; custo-beneficio; Bopriva®.

Abstract: Brazil is a global leader in beef production and trade. To enhance carcass finishing,
marbling, and animal welfare, the market introduced Bopriva®, an immunocastration vaccine
that meets current consumer demands. However, the vaccine's market price remains extremely
high due to its limited popularity and lack of competition in the pharmaceutical sector. These
elevated costs lead producers to question its cost-effectiveness. Despite Brazil’s strong cattle
market, its instability discourages producers from adopting high-cost technologies. Data indicate
that while the vaccine does contribute to improved carcass finishing, it does not enhance weight
gain, thereby not increasing the commercial value of the animals. The bonuses promoted by
slaughterhouses are highly stringent, and this study did not obtain sufficient results to meet those
standards.

Keywords: trade; finishing; cost-effectiveness; Bopriva®.
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BOVINOS CONFINADOS COM ESSA FERRAMENTA?

1 INTRODUCAO

O Brasil é um destaque mundial quando o assunto é produgdo e comércio de
carne bovina (ANUALPEC, 2013). Tal reconhecimento advém do crescimento e
aplicagao de novas tecnologias no mercado agropecudrio, que resultaram em melhorias
genéticas, nutricionais e sanitarias, que sdo os trés principais pilares para uma producao
eficiente e de larga escala. O processo de ampliagdo do comércio também trouxe a tona
o bem-estar animal (Carvalho; Zens, 2017).

A fim de aprimorar as carcagas e manejo, a pratica da castragdo cirturgica foi
aplicada como o inicio de um novo mercado, visando ao melhoramento dos aspectos
gerais da carne bovina, como sabor, marmoreio e construgao de uma capa de gordura de
qualidade - além de modificar o comportamento animal, deixando-os mais ddceis e,
consequentemente, facilitando a lida com o gado, trazendo segurancga para o trabalhador
e conforto ao animal (Stookey; Watts, 2004).

No entanto, muitas vezes a castracao € feita por praticos, que ndao possuem
formagao em Medicina Veterindria, ndo utilizam anestésicos e ndao possuem higiene com
o material e local cirargico (Machado, 2015). Tais descuidos podem gerar sérias
complicagdes durante e ap0s a cirurgia, podendo levar até mesmo a morte do animal
(Zoetis, 2017). De acordo com o Carvalho et al. (2011), foi comprovado que, por conta de
fatores relacionados diretamente com a cirurgia tradicional (com todas as praticas
adequadas durante o procedimento), o animal pode vir a ter miiase, funiculites,
hemorragia e, durante os 28 dias apds a operagao, o animal sofre uma significativa perda
de peso.

Para evitar os maleficios da castragdo cirargica, o mercado trouxe a vacina de
castragdo imunologica anti-GnRH, conhecida como Bopriva®. A vacina é produzida e
comercializada, aqui no Brasil, apenas pela ZOETIS (2017). Ela é composta pela
modificagio do hormonio liberador de gonadotrofinas (GnRH) conjugada a uma
proteina que estimula o sistema imunologico a produzir anticorpos e inibir a
espermatogénese e a sintese de testosterona (Bauer et al., 2008; Monléon et al., 2020).

A Bopriva® ¢ utilizada em duas doses para obtencao da castracao completa. A
primeira dose dessensibiliza o sistema imune e reduz a atividade espermatica e a
produgao de testosterona; a segunda dose é responsavel para ativar a resposta imune
contra o0 GnRH diminuindo significativamente a fertilidade do animal (Assumpgao et al.,
2017). A aplicagao é feita de modo subcutaneo de 1,0 mL, esperando o intervalo de 21 a
84 dias para sua repeticdo (a variar de acordo com o manejo adotado na fazenda). A
vacina responde no prazo de sete a quatorze dias apos a aplicacao (Amatayakul-Chantler
et al., 2012).

Além de impedir a dor associada a castragao cirtrgica, evitar os problemas do
pos-operatério e fornecer bem-estar ao animal, a vacina auxilia nos indices de
produtividade como acabamento e aspectos gerais da carcaca, reduz taxas metabolicas
e energia de manutengao e contribui para um menor tempo para a terminacao do animal,
resultando na producao de arroba mais barata para o produtor rural (Needham et al.,
2017; Janett et al., 2012).

Para entender como a vacina funciona, é necessario compreender o processo
fisiologico natural dos touros. O hormonio liberador de gonadotrofinas (GnRH) é
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produzido pelo hipotdlamo de forma pulsatil: age diretamente nas células
gonadotroficas, e sua fungdo é induzir a sintese e liberagdao do hormonio luteinizante
(LH) e do hormonio foliculo- estimulante (FSH), na hipdéfise (Cunningham, 2014). O LH
induz a produgao de testosterona nas células de Sertoli, que, em touros, € transformada
em diidrotestosterona, sendo essa sua forma ativa, que tem como fungao estimular os
estagios finais da espermatogénese e prolongar a vida util do esperma epididimario.
Além disso, o hormoénio promove crescimento, desenvolvimento e atividade das
glandulas acessorias, além de manter o comportamento e caracteristicas sexuais do
macho. Ja o FSH atua nas células Leydig e nos tibulos seminiferos fazendo parte do
inicio da espermatogénese até o estdgio de espermatocitos secundarios (Hafez; Hafez,
2004; Palhano, 2008).

De acordo com Amatayakul-Chantler et al. (2012), a vacina de imunocastragao
Bopriva® estimula o sistema imunologico contra o GnRH, suprimindo o eixo
hipotalamico- hipofisario-gonadal. Inibindo a secre¢ao e agao do LH e FSH, a produgao
de testosterona e espermatogénese ¢ cessada temporariamente até a suspensao do uso
do medicamento.

No entanto, em bezerros submetidos a castragao imunolodgica, € possivel que
eles apresentem hipoplasia testicular grave, diminuicao do didmetro dos tubulos
seminiferos e inibi¢ao das fung¢des das células de Leydig e Sertoli, gerando a auséncia da
espermatogénese quando submetidos a avaliacdo. Tal resultado foi identificado e
caracterizado nos estudos de Adams et al. (1993), Monléon et al. (2020), Ferro et al. (2001),
Hayden (2008) e Kauffold et al. (2010).

Atualmente, o padrdao de qualidade exigido no comércio de carnes ¢é
extremamente elevado: exige-se uma capa de gordura adequada e ha uma preferéncia
por animal novo, conhecido popularmente como Boi China e/ou Boi Jovem. Tais padrdes
sao exigidos e bonificados pelos frigorificos (Silva et al., 2003). Para esse mercado, a
castragao vai muito além de parametros reprodutivos, pois ela reduz a taxa metabolica
basal e a energia de manutengao dos animais em fase de terminagao. O resultado da
juncao dessas tecnologias € a produgao de carcacas de melhor qualidade, com uma maior
deposicao de gordura subcutanea e entre os musculos (marmoreio), proporcionando
maciez, sabor e textura a carne (Porto et al., 2000; Janett et al., 2012).

Estudos como o de Andreo et al. (2013) comprovam que a vacina promove um
melhoramento no acabamento de carcaca e aprimora questdes como o marmoreio da
carne, além de proporcionar bem-estar. No entanto, o custo da vacina hoje no mercado
¢ extremamente alto, por conta da sua pouca popularidade e da falta de competigao no
ambito farmacéutico. Os precos elevados levam os produtores a uma desilusao quanto
ao seu custo-beneficio. O mercado do boi, apesar de muito forte no Brasil, ainda ¢ muito
instdvel e ndo gera seguranga para o produtor implantar tecnologias de alto valor
comercial (Azevedo, 2024; ZOETIS, 2017).

E necessério avaliar se, no cendrio atual de baixa precificagao da arroba do boi,
o uso dessa ferramenta tecnoldgica é viavel, fornecendo parametros economicos e
reprodutivos para outros produtores rurais.
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2 MATERIAL E METODOS

O projeto foi submetido e aprovado pelo CEUA (Comité de Etica do Uso de
Animais), no dia 4 de julho, sob o protocolo 15/24. O experimento foi realizado na
Fazenda Sao Pedro (17°59'28.4"S 47°11'24.1"W), em Coromandel (MG), entre os dias
04/07/2024 e 07/09/2024, contabilizando o total de 67 dias.

Para este trabalho foram utilizados 36 bovinos machos, nao castrados, com
idade média de 18 meses, dos grupos raciais: Nelore-Nelore e Nelore-Angus, com peso
de entrada no confinamento de aproximadamente 320 kg; submetidos ao manejo
nutricional de silagem e ragdo com sua composi¢do apresentada na Tabela 1;
consumindo agua em tanque bebedouro, com capacidade volumétrica de 1000 L, com
vazao estatica e suplementado com sal mineral Ad libitum em cocho préprio. O
confinamento possui o espago de 12 m? por animal, uma linha de cocho de um metro
linear para cada bovino, com implementa¢do de arvores nos piquetes, para conforto
térmico durante as horas quentes do dia.

Tabela 1: Composi¢ao bromatologica da ragao fornecida aos animais

Nutrientes g/Kg
Matéria seca! 903,1
Proteina bruta? 167,0
Extrato etéreo? 108,4
Fibra detergente neutro? 176,8
Fibra detergente acido? 158,7
Nutrientes digestiveis totais? 767,3

1: g/Kg matéria seca natural;
2: ¢/Kg matéria seca.

A condugao foi por meio do delineamento fatorial 2x2 em blocos ao acaso, com
dois grupos: grupo castrados (GC) e grupo nao castrados (GNC). Para compor o GC,
foram utilizados 18 bovinos machos, sendo nove Nelore-Nelore e nove Nelore-Angus,
com peso médio de 320 kg, pesados em balanca digital instalada no tronco de contengao
no dia de chegada dos animais em confinamento, com idade de 18 meses; para compor
o GNC foram utilizados 18 bovinos machos, sendo eles com os mesmos parametros
zootécnicos de GC.

Para o GC, realizou-se uma aplicacdo de uma vacina a base de conjugado de
GnRH, proteina carreadora e thimerosal (Bopriva®), ImL na regidao da cernelha
(musculo trapézio cervical), utilizando seringa de 5 mL, agulha hipodérmica (40x12) e
para higiene e protecao do aplicador luvas, macacao, sapato fechado, cabelo preso e sem
adornos. A primeira aplicagao foi realizada 28 dias apods a entrada dos animais no
confinamento, para melhor adaptagao e assim evitar o estresse no gado. Como reforgo,
a segunda aplicacao foi feita 30 dias apos a primeira dose, com o mesmo procedimento
operacional.

Para o GNC, aplicou-se de 1ImL de solugao fisiologica na regiao da cernelha
(musculo trapézio cervical), para submeter os animais ao mesmo grau de estresse do GC,
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utilizando seringa de 5 mL, agulha hipodérmica (40x12). Seguiu-se o mesmo protocolo
de aplicagao utilizado em GC.

Durante esse processo, foi tomado o peso de entrada e, ao final do
confinamento, o peso de saida. O experimento teve a duragao de 67 dias comegando no
dia 04/07/2024 e finalizando 07/09/2024, quando os bovinos foram avaliados com
ultrassonografia, entre a 122 e a 13* costela.

Para o cdlculo de GMD, por lote, foi subtraido o peso inicial do peso final e
dividido pelo tempo de estadia. Ao final do confinamento, os animais foram pesados
para se obter o peso final pré-abate. O tempo de estadia foi computado pela data de
entrada e saida dos animais no confinamento. Entao, avaliou-se o peso de entrada e
saida, GMD e tempo de confinamento.

Ao final do processo, foram obtidos os resultados de rendimento de carcaga,
espessura de gordura subcutanea (EGS), avaliagao de area de olho de lombo (AOL),
marmoreio, peso pré-abate, GMD e tempo de confinamento. As andlises subjetivas
foram avaliadas de 1 a 5, respectivamente, insatisfatoria e muito boa respectivamente.
Para a avaliacdo da rentabilidade da vacina, considerou-se a média de arroba dos bois
quando submetidos a pesagem em “balancao” (em sua chegada ao frigorifico) - tal
parametro também influéncia na diferenca de VV entre os dois grupos.

Os outros parametros foram submetidos ao teste de normalidade Shapiro-Wilk,
que é uma ferramenta estatistica fundamental para verificar se os dados seguem uma
distribui¢do normal, o que é uma suposicdo essencial para muitos testes estatisticos
paramétricos, como a ANOVA e o teste de Tukey.

3 RESULTADO E DISCUSSAO

Neste trabalho, foi aplicado o teste de Shapiro-Wilk para cada combinacao de
grupo (GC e GNC) e raca (N-N e N-A) em relagao as variaveis de interesse, incluindo
espessura de gordura subcutanea (EGS), drea de olho de lombo (AOL), marmoreio,
ganho médio diario (GMD) e peso pré-abate. A normalidade dos dados € crucial, pois
ela influencia diretamente a escolha dos métodos de analise subsequentes e a validade
dos resultados obtidos.

Utilizou-se o teste de variancia (Teste F), uma técnica estatistica para comparar
as variancias entre dois ou mais grupos, sendo um passo fundamental antes da
realizagao de analises mais complexas, como a ANOVA. A importancia deste teste reside
na verificagdo da homogeneidade das variancias, um pressuposto essencial para a
validade dos testes paramétricos subsequentes. Foi aplicado o teste F para comparar as
variancias das variaveis de interesse (EGS, AOL, marmoreio, GMD, peso pré- abate)
entre os grupos GC e GNC, bem como entre as racas N-N e N-A dentro de cada grupo.

A Andlise de Variancia (ANOVA) é uma técnica estatistica utilizada para
determinar se existem diferengas significativas entre as médias de trés ou mais grupos.
Neste trabalho, a ANOVA foi aplicada para avaliar o impacto da vacina Bopriva
(comparacao entre grupos GC e GNC), as diferengas entre racas (N-N e N-A) e a
interagdo entre grupo e raga em relacado as varidveis de interesse: espessura de gordura
subcutanea (EGS), area de olho de lombo (AOL) e marmoreio. A ANOVA é um passo
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crucial para identificar quais fatores tém influéncia significativa nas caracteristicas
avaliadas.

Para finalizar, fez-se o teste Tukey, conhecido como Tukey's HSD (Honest
Significant Difference). E uma anélise post hoc realizada apés uma ANOVA, para se
detectar a presenga de diferengas significativas entre os grupos. Esse teste permite
identificar quais pares de grupos diferem significativamente entre si, com base em
comparagoes multiplas das médias. Sua importancia reside na sua capacidade de
controlar o erro tipo I (falsos positivos) durante essas comparagdes multiplas,
fornecendo um critério rigoroso para a significancia estatistica. Neste trabalho, ele foi
aplicado as varidveis de interesse (EGS, AOL, marmoreio) para identificar as diferencas
significativas entre as combinagdes de grupos e ragas.

A partir dos resultados obtidos, pode-se avaliar se as diferengas observadas sao
significativas ou se as variancias podem ser consideradas homogéneas. Os resultados
foram apresentados na Tabela 2.

Tabela 2: Andlises das variancias entre os grupos e ragas em razao da relevancia no uso

da vacina
Grupo Raca N° de EGS AOL Marmoreio GMD Peso
animais (mm) (cm?) del-5 (Kg) pré-
abate

GC N-N 9 3694  61.84 18 0.85 4668
GC N-A 9 3764 61.84 24 098 4758
GNC N-N 9 2.48 6625 18 0.9  480°
GNC N-A 9 253  667° 18 18 4968
p-valor - - 0.0000  0.0000 0.0010 1 1

*A —equivale aos grupos relevantes; B — equivale aos grupos nao relevantes.
3.1 ESPESSURA DE GORDURA SUBCUTANEA (EGS)

A comparagao entre GC e GNC apresentou um p-valor de 0,0000, indicando
que as variancias entre esses grupos sao significativamente diferentes. Isso sugere que a
vacina Bopriva estd influenciando de maneira positiva na espessura de gordura
subcutanea entre os grupos. No entanto, a interagao das ragas nos grupos (GC e GNC)
nao apresentou diferencas significativas, indicando que a mesma nao se correlaciona ao
fator genético expresso pelo animal.

3.2 AREA DE OLHO DE LOMBO (AOL)
Similar ao EGS, a comparacao entre GC e GNC em relagao a AOL, mostrou uma

F- estatistica elevada (194,1412) com um p-valor de 0,0000, novamente sugerindo
diferencas nas variancias entre os grupos. Essa variagao pode estar associada a agao da
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vacina Bopriva, influenciando negativamente o desenvolvimento muscular no grupo
dos castrados.

3.3 MARMOREIO DE 1-5

A comparagao entre GC e GNC em relagdo ao marmoreio mostrou uma
diferencga significativa nas variancias, o que indica que a vacina afeta a distribui¢ao da
gordura intramuscular entre os grupos. A comparagao entre N-N e N-A dentro do grupo
GC também apresentou uma diferenga significativa, sugerindo que as ragas respondem
de forma diferente a vacina em termos de marmoreio; neste caso foi avaliado um maior
marmoreio na raga europeia que ja tem uma predisposigao a este fator.

3.4 GANHO MEDIO DIARIO (GMD) E PESO PRE-ABATE

Tanto para o GMD quanto para o Peso Pré-Abate, as comparagdes entre GC e
GNC nao mostraram diferencas estatisticas nas variancias (p-valores de 1,0000),
indicando que a vacina Bopriva nao alterou significativamente a variabilidade no ganho
de peso ou no peso final dos animais. As comparagdes entre as ragas N-N e N-A também
ndo apresentaram diferencas significativas nas variancias, sugerindo que as ragas tém
um comportamento de crescimento e ganho de peso similar dentro de cada grupo. No
entanto, ha trabalhos como o de Amatayakul-Chantler et al. em que descreve que os
animais submetidos a castracdo na mesma regiao obtiveram maiores pesos de abate, o
que ja nao ocorreu com o de Machado (2015), que obteve resultados semelhantes aos
descritos neste artigo.

4 CONCLUSAO

Os resultados demonstram que a vacina interfere no acabamento de carcaga,
AOL, EGS e marmoreio. No entanto, considerando-se seu custo-beneficio, ndo se obteve
diferenciagao de pre¢o na hora da venda, por isso a aplicagao da vacina reduziu o lucro
final do produtor, ja que, no peso final dos animais nao houve alteracao significativa
entre os grupos.
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Resumo: O sushi € um alimento preparado a partir da combinagdo de arroz e pescado, enquanto que
o sashimi consiste no pescado cortado em pequenas fatias, ambos preparados por meio de grande
manipulagao de ingredientes. Esses pratos tipicos da culinaria oriental ndo estdo isentos de acarretar
riscos a satide, podendo ocorrer contaminagao por microrganismos. Este estudo teve como objetivo
avaliar a qualidade microbiolégica de sushis e sashimis comercializados em estabelecimentos na cidade
de Patos de Minas (MG). Para realizar a pesquisa, foram coletadas amostras de diferentes pontos
comerciais e analisadas em laboratdrio, através da técnica de tubos multiplos, assim como o cultivo
em placas de Petri e provas confirmatdrias. Assim, verificou-se a presenca de coliformes totais,
coliformes termotolerantes, Staphylococcus sp. e Salmonella spp., demonstrando que, ao total, em média
65,4% das amostras de sushi e 37,5% das amostras de sashimi estavam em desacordo com os padrdes
descritos na legislacdo vigente. As amostras em que apresenta crescimento microbiano comprovam
falhas no preparo dos pratos, bem como em seu armazenamento e qualidade de ingredientes. Portanto,
o trabalho expds que estdo sendo vendidos sushis e sashimis improprios para consumo humano na
cidade estudada, elucidando a necessidade de fiscalizagdo e uso das Boas Praticas de Fabricagao nestes
locais.

Palavras-chave: qualidade; manipuladores de alimento; pescado.

Abstract: Sushi is a dish prepared by combining rice and fish, while sashimi consists of raw fish sliced
into small pieces, both requiring extensive ingredient handling. These traditional dishes of oriental
cuisine are not free from health risks, as contamination by microorganisms may occur. This study
aimed to evaluate the microbiological quality of sushi and sashimi sold in establishments in the city of
Patos de Minas (MG). Samples were collected from different commercial locations and analyzed in a
laboratory using the multiple-tube technique, Petri dish culture, and confirmatory tests. The results
revealed the presence of total coliforms, thermotolerant coliforms, Staphylococcus sp., and Salmonella
spp. Overall, an average of 65.4% of the sushi samples and 37.5% of the sashimi samples did not
comply with the standards set by current legislation. The microbial growth observed in these samples
indicates failures in food preparation, storage, and ingredient quality. Therefore, this study
demonstrated that sushi and sashimi unsuitable for human consumption are being sold in the
analyzed city, highlighting the need for stricter inspections and the implementation of Good
Manufacturing Practices in these establishments.

Keywords: quality; food handlers; fish.
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AVALIAGAO MICROBIOLOGICA DE SUSHI E SASHIMI
COMERCIALIZADOS NA CIDADE DE PATOS DE MINAS (MG)

1 INTRODUCAO

Alimentos prontos para consumo nao tém necessidade de processamento
adicional. Isso permite que as pessoas fagam refei¢des nutritivas de forma pratica e
rapida. Um exemplo € o consumo do peixe cru, uma fonte rica de proteinas que se tornou
popular em diversos paises. E um ingrediente presente na maioria das preparacdes de
receitas orientais consumidas diariamente, como o sushi, o sashimi e suas variagoes. Entre
2013 a 2015, o consumo médio por habitante no Brasil foi de 9,6 kg ao ano, sendo que é
estimado um aumento de 32% até o ano de 2025 (FAQO, 2016; Chmiel et al., 2021).

A ingestao de alimentos contaminados estd aumentando em varios paises na
atualidade, sendo responsavel por até 70% das enfermidades que causam doengas
diarreicas nas nacdes em desenvolvimento. E um problema global devido ao grande
movimento de produtos exportados, cujo consumo ocorre diariamente tanto pelos paises
produtores, quanto pelos estrangeiros (Mengist et al., 2018; Silva, 2022).

Os pescados utilizados na confec¢ao de sushis e sashimis sao alimentos altamente
pereciveis, além de necessitarem de diversos cuidados importantes desde a sua
preparacao até o consumo do prato final. Para isso, a adogdo de Boas Praticas de
Fabricagdo e Monitoramento (BPF), inspecionado pelas autoridades sanitarias do
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA) e do Ministério da Satude,
¢ medida extremamente importante para reduzir as chances de ocorrer contaminagao
microbioldgica durante o processo, a fim de evitar riscos para saude do consumidor,
como a ocorréncia de alguma Doenga Transmitida por Alimentos (DTAs) ou surtos
alimentares, que ocorrem, por exemplo, em casos de salmoneloses (Souza et al., 2012;
Hoel et al., 2017; Alegria, 2020).

Os possiveis riscos atrelados ao consumo de produtos a base de pescado de
origem questiondvel implicam wuma necessidade de avaliagado de aspectos
microbioldgicos de sushis e sashimis e uma comparacao dos resultados com a Instrugao
Normativa (IN) n. 161, de 1° de julho, de 2022. Dessa maneira, o trabalho teve como
objetivo avaliar a qualidade do alimento produzido por comércios especializados na
culinaria oriental na cidade de Patos de Minas (MGQG).

2 MATERIAL E METODO

De forma aleatdria, as amostras de sushi e sashimi foram coletadas de diferentes
estabelecimentos localizados na cidade de Patos de Minas (MQG), totalizando 7 locais,
formando um montante de 14 andlises. A pesquisa foi dividida em duas semanas: na
primeira, foram coletados e analisados os sushis; na segunda, os sashimis. Os
experimentos foram conduzidos no Laboratério de Microbiologia situado no bloco D do
Centro Universitario de Patos de Minas (UNIPAM).

As amostras foram mantidas na embalagem fornecida pelo estabelecimento,
transferidas para sacos plasticos especificos para coleta de amostragens e
acondicionados em caixa isotérmica, contendo gelo, até sua chegada ao laboratorio para
analise. A coleta foi realizada durante o periodo noturno, devido ao hordrio tipico de
funcionamento dos estabelecimentos, por isso foi necessario refrigerar o material em
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temperatura média entre 0° C e 4° C para analisar na manha seguinte. O tempo
transcorrido entre a coleta e o processamento foi de aproximadamente 12 horas.

Todos os procedimentos de coleta, acondicionamento, transporte e andlise
microbioldgica de sushi e sashimi seguiram as diretrizes estabelecidas pela Resolugao da
Diretoria Colegiada (RDC) n® 724/2022 da ANVISA, complementadas pelas técnicas
descritas no Manual de Métodos de Andlise Microbioldgica de Alimentos (Silva et al.,
2017).

Inicialmente, a capela foi asseptizada tanto interna quanto externamente com
alcool 70%. Em seguida, cada amostra dentro de seu involucro foi descontaminada,
utilizando também 4alcool 70%. Para o preparo das amostras, tanto de sushi quanto de
sashimi, foram pesadas 25 gramas, as quais foram entdao homogeneizadas em 225 ml de
solugio de Agua Peptonada Tamponada a 1% (APT). A partir dessa diluicio, as amostras
foram submetidas a uma série de dilui¢des seriadas para pré-enriquecimento,
comecando com a diluigdo inicial 10" (Silva et al., 2017).

A partir da diluicao inicial 10", foram realizadas mais duas dilui¢des seriadas,
em que 10 ml dessa dilui¢ao foram transferidos para um frasco contendo 90 ml de APT,
resultando na dilui¢ao 102. Esse procedimento foi repetido para obter a dilui¢ao 10-. Os
métodos de andlise seguiram as diretrizes da RDC n® 724/2022, que estabelece os
procedimentos de controle para produtos de origem animal. Os resultados obtidos
foram comparados com os padrdes estabelecidos na IN n°® 161 de 2022 (Silva et al., 2017;
Brasil, 2022).

No que diz respeito a deteccao de coliformes totais, inicialmente realizou-se a
prova presuntiva. Essa etapa envolveu a pipetagem de 1 ml das dilui¢des
correspondentes para uma série de trés tubos contendo 10 ml de Caldo Lauril Sulfato
Triptose (LST), cada um contendo tubos de Durhan. Apds a homogeneiza¢ao do meio,
os tubos foram incubados a 37°C + 1°C por 24 + 3 horas. Apos o periodo de incubagao,
considerou-se um resultado positivo quando observada a presenca de gas dentro dos
tubos de Durhan, conforme descrito por Silva et al. (2017).

Dos tubos que apresentaram resultado positivo, foi retirada uma alcada
bacterioldgica para realizar o ensaio confirmatério de coliformes totais utilizando o caldo
Verde Brilhante (VB), com tubos de Durham, dos quais foram incubados a 37°C + 1°C
por 24 + 3 horas. Para termotolerantes, o mesmo procedimento foi utilizado, porém com
o caldo Escherichia coli (EC) com tubos de Durham, incubados em banho-maria a 45°C +
1°C por 48 + 3 horas. Em ambos o0s casos, apds a incubagado, foram classificados como
positivos os tubos que apresentaram turvacao e presenga de gas dentro dos tubos de
Durham e interpretados os resultados através da técnica do Numero Mais Provavel
(NMP) (Silva et al., 2017)

Posteriormente, aliquotas desses tubos positivos foram semeadas em placas de
Agar Fosina Azul de Metileno (EMB), utilizando uma alca de platina para estriagem.
Posteriormente, as placas foram incubadas a 37°C + 1°C por 24 + 3 horas. Ap0s o periodo
de incubacgdo, as placas que apresentaram colonias tipicas com centro preto e brilho
verde metdlico foram consideradas positivas para a presenga de E. coli, conforme
descrito por Silva et al. (2017).

Para avaliar a presenga de Staphylococcus sp., uma algada de cada diluigao (10-
1,10-2,10) foi estriada em placas de Petri contendo dgar Baird Park, suplementado com
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emulsao de gema de ovo com telurito de potassio. O espalhamento foi realizado com o
auxilio da alga de platina e incubadas a 35°C por 48 horas, para entdo verificar presenga
ou ausencia de colonias caracteristicas de Staphylococcus, sendo elas enegrecidas,
circulares, pequenas (até 1,5mm de diametro), lisas, convexas, com bordas perfeitas
contendo células esbranquigadas e zona opaca e/ou halo transparente. Dessa forma, as
colonias consideradas tipicas foram submetidas a prova de coagulase, inoculando uma
pequena fragao em tubos de ensaio contendo caldo Brain Heart Infusion (BHI) e plasma
de coelho e incubando a 37°C por 24 horas. Aquelas que formaram codgulos apos
decorrido o tempo na estufa foram interpretadas como positivas; por outro lado, a
auséncia de formacgao de codgulos foi classificada como negativa (Candido, 2019).

Para detecgao da presenga ou auséncia de Salmonella spp., utilizou-se a dilui¢ao
das amostras. Apos homogeneizagao, as amostras foram deixadas em repouso por 60
minutos para permitir a recuperagdo das bactérias danificadas. Em seguida, foram
incubadas a uma temperatura de 37°C + 1°C por 18 + 2 horas, conforme descrito por Silva
et al. (2017).

Ap0s a incubagao inicial, procedeu-se ao ensaio seletivo, em que aliquotas de
0,1 ml foram transferidas para os caldos Rappaport Vassiliadis Soja (RAPPA) (incubados
a 42°C + 1°C por 24 + 3 horas) e 1 ml para o caldo Selenito Cistina (SC), que foram
incubados a 37°C + 1°C por 24 + 3 horas. Apds esse periodo, seguiu-se o ensaio
diferencial, em que uma alga bacteriologica foi utilizada para semear placas contendo
Agar Hectoen Enteric (HE), Agar Salmonella Shigela (SS) e Agar Xilose Lisina
Desoxicolato (XLD), em duplicata, as quais foram incubadas a 37°C + 1°C por 24 + 3
horas, conforme descrito por Silva et al. (2017).

A presenca de colonias tipicas suspeitas foi submetida as provas bioquimicas
para confirmagdo. Pescando-se uma ou mais colonias, transferindo-as aos tubos
contendo os meios Agar Sulfeto Indol Motilidade (SIM), Citrato de Simmons (CS) e para
o meio Triplo Agtcar Ferro (TSI), procedeu-se a incubacao a 37°C + 1°C por 24 + 3h. Apo6s
o periodo de incubacao, foi realizada a leitura e a interpretacao das provas bioquimicas
conforme os resultados obtidos. A fim de confirmar positividade para Salmonella spp. e
descartar achados de outros microrganismos, foram consideradas as placas de XLD com
crescimento caracteristico, além das provas bioquimicas TSI, quando apresentaram
formagao de gas em seu interior, e SIM, quando houve producao de sulfeto de
hidrogénio (Silva et al., 2017).

As informacgbes obtidas dos achados de Coliformes Totais, Coliformes
Termotolerantes, Staphylococcus sp. e Salmonella spp. foram organizadas em planilhas do
Microsoft Office Excel® 2019. Foi realizada a andlise estatistica descritiva dos resultados
de cada microrganismo estudado, com distribuicao da frequéncia absoluta seguida da
frequéncia relativa e, por fim, para a sintese dos dados, foi calculada a média individual
e total.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Na visita aos estabelecimentos, foi possivel verificar previamente como eram

preparados os pratos e como eram fornecidos ou armazenados. Em muitos locais, os
manipuladores nao utilizavam Equipamentos de Protecao Individual (EPI) como toucas
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ou madscaras, além de que os produtos eram confeccionados no mesmo ambiente onde
eram servidos. Alguns dos estabelecimentos dispunham os alimentos em bancadas para
que o cliente se servisse. Essas caracteristicas podem ter influéncia na contaminagao
durante o preparo ou armazenamento.

As Tabelas 1 e 2 contém os resultados obtidos das andlises microbiologicas
realizadas nas amostras coletadas em estabelecimentos na cidade de Patos de Minas
(MG). Assim, foram relacionados os resultados dos testes com a sua classificagao de
acordo com o local onde os pratos foram adquiridos, tomando como base os valores
descritos pela legislagao.

Tabela 1: Resultados das analises microbiologicas realizadas nas amostras de sushi
para comparacao, coletadas na cidade de Patos de Minas (MG)

Amostr Coliformes Coliformes Staphylococcus  Salmonella spp.*
a Totais* Termotolerantes*  sp.*

A 23 NMP/g 23 NMP/g Presente Ausente

B 460 NMP/g >1,1x10° NMP/g Presente Presente

C 21 NMP/g 240 NMP/g Presente Presente

D 240 NMP/g 93 NMP/g Presente Ausente

E 1,1x10° NMP/g >1,1x10° NMP/g Presente Ausente

F 9,2 NMP/g 9,2 NMP/g Presente Presente

G >1,1x10° NMP/g  >1,1x10° NMP/g Presente Ausente

*Limites maximos de acordo com a IN 161/2022: Coliformes Totais (-), Coliformes
Termotolerantes (< 102NMP/g), Staphylococcus sp. (<10BUFC/g) e Salmonella spp. (ausente)

Tabela 2: Resultados das analises microbiologicas realizadas nas amostras de sashimi
para comparacao, coletadas na cidade de Patos de Minas (MG)

Amostr Coliformes Coliformes Staphylococcus  Salmonella spp.*
a Totais* Termotolerantes*  sp.*

A 150 NMP/g 15 NMP/g Ausente Presente

B >1,1x10° NMP/g 7,2 NMP/g Presente Presente

C 1,1x10° NMP/g 7,4 NMP/g Ausente Ausente

D 64 NMP/g 21 NMP/g Presente Presente

E 75 NMP/g 15 NMP/g Ausente Presente

F 75 NMP/g 7,4 NMP/g Presente Ausente

G 38 NMP/g 16 NMP/g Ausente Ausente

*Limites maximos de acordo com a IN 161/2022: Coliformes Totais (-), Coliformes
Termotolerantes (< 102NMP/g), Staphylococcus sp. (<10°UFC/g) e Salmonella spp.
(Ausente).

Os primeiros microrganismos estudados foram os coliformes totais e coliformes
termotolerantes, como a Escherichia coli, que, quando presentes, sao indicadores de
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possiveis contaminagdes de origem fecal, de presenga de patdgenos e do potencial de
deterioragao do alimento. Ainda, quando encontrados em niveis irregulares, mostram
que as condigdes sanitdrias foram inadequadas ao processar, produzir ou armazenar o
produto, sendo a bactéria Escherichia coli, o principal microrganismo anunciador, ja que
¢ componente natural da microbiota intestinal humana, além de facilmente distinguivel
dos membros nao fecais (Silva, 2022).

Avaliando o NMP dos sushis nos sete estabelecimentos, tanto em coliformes
totais, quanto em termotolerantes, houve uma variagdo de 9,2 a >1,1x10°* NPM/g em
ambos os casos, como € apresentado na Tabela 1. Ja para o NMP dos sashimis, os
coliformes totais apresentaram uma variacao de 38 a >1,1x10° NPM/g, enquanto os
termotolerantes, 7,2 a 21 NMP/g, como é apresentado na Tabela 2. Ainda, das placas de
EMB, das quais colonias de E. coli foram cultivadas para verificar sua presenga dentre os
coliformes termotolerantes, que quando positivas, exibiram coloragado e caracteristicas
tipicas do seu crescimento, como ilustrado na Figura 1, 30 (47,6%), foram consideradas
positivas e 33 (52,3%), negativas, para as amostras de sushi, enquanto para os sashimis, 8
(12,6%) foram positivas e 55 (87,3%) negativas.

Figura 1: Placa de Petri contendo EMB, com coldnias caracteristicas de E. coli.

De acordo com a IN n?® 161, de 1° de julho de 2022, que dispde sobre o
regulamento técnico para padroes microbioldgicos para alimentos, através do item 7 do
anexo I, os valores maximos para coliformes termotolerantes sao 102 NMP/g em
“pescados e mitudos crus, temperados ou nao, frescos, resfriados ou congelados”.
Baseando-se nessa legislacao, 4 (57,1%) de 7 das amostras de sushi encontram-se fora dos
limites estabelecidos para coliformes termotolerantes, enquanto para os sashimis
nenhum dos sete pontos avaliados indica irregularidade no teste do NMP, apesar de
algumas das placas cultivadas para E. coli apresentarem crescimento (Brasil, 2022).

Lucena et al. (2015), em um estudo realizado em amostras de sushis
comercializadas nas cidades de Joao Pessoa e Campina Grande, demonstraram uma
ocorréncia de coliformes a 45°C em 80% das amostras dos sushis comercializados em
Joao Pessoa e 53,3% nas amostras dos restaurantes de Campina Grande.

Embora nao exista um limite estabelecido por lei para os coliformes totais
presentes, a variacao encontrada é considerada significativa para determinar a qualidade
das amostras, ja que se trata de alimentos para consumo humano. Correlacionar a sua
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presenga as porcentagens de termotolerantes e de placas contendo colonias de E. coli em
seu respectivo local de aquisi¢do indica que houve contaminacdo fecal através da
interferéncia externa nos pontos B, C, E e G, no caso dos sushis, indicando que ha
irregularidades no preparo, através de possiveis problemas na manipulagdo dos
ingredientes ou até mesmo uma matéria-prima carente em qualidade higiénico-sanitéria
ou armazenada fora de refrigeracdo. Ao contrario, os sashimis resultaram em um bom
padrao de qualidade em todos estabelecimentos. A partir da grande diferenca de
achados, é relevante questionar se houve interferéncia na leitura dos diferentes tipos de
amostra, ja que o arroz presente no sushi pode ter ocasionado turvagao de algumas
diluigdes, causando resultados falso-positivos, 0 que nao ocorreu com o sashimi, cuja
preparacao nao inclui o arroz (Silva, 2022; Pens et al., 2020).

Foram encontradas placas com caracteristicas tipicas de microrganismos do
género Estafilococos, como mostra a Figura 2, que, ao serem transferidas para o BHI com
plasma de coelho, a fim de confirmar a presenga de bactérias Staphylococcus sp., foi
descoberta contaminagao em 7 (100%) dos sushis e 3 (42,8%) dos sashimis das 14 amostras
coletadas. Apesar de nao ser possivel quantificar em contagem quantas foram as colonias
identificadas por amostra neste estudo, as porcentagens elevadas revelam inadequacgao
durante a fabrica¢dao dos produtos.

Figura 2: Placa de Petri contendo BP, com colonias caracteristicas de
Staphylococcus sp.

No caso da presenca de Staphylococcus sp. nos alimentos, um dos fatores mais
importantes diz respeito aos manipuladores, pois muitas vezes eles sao responsaveis
pela contaminacao do alimento. Habitos de higiene pessoal durante a manipulagao e
comercializa¢do, como lavagem das maos, uso de madscaras e auséncia de objetos de
adorno, sao medidas que podem contribuir para a obtencao de produtos de melhor
qualidade microbiologica, assim como aplicar as BPF (Germano; Germano, 2008).

O isolamento de Salmonella spp. em placas e posteriormente sua confirmagao
nas provas bioquimicas, como mostra a Figura 3, demonstrou que em 3 (42,8%) das
amostras de sushi, e em 4 (57,1%) das de sashimi, a bactéria estava presente, indicando
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que parte dos estabelecimentos estavam vendendo alimentos improprios para consumo
nos dois casos.

No Brasil € estritamente intoleravel a presenga de Salmonella spp. em alimentos
vendidos para pronto consumo, como consta na IN 161/2022 (Brasil, 2022).

Figura 3: (A) Placa de Petri contendo XLD, com coldnias caracteristicas de Salmonella
spp. (B) provas bioquimicas positivas para Salmonella spp.

No estudo de Braghini et al. (2015), as andlises de 15 amostras de sashimis
coletadas de cinco restaurantes da cidade de Maringa (PR) revelaram que 20% tiveram
resultados positivos para salmonelas, o que ¢ considerado inadequado para o consumo.

A Salmonella spp. tem se provado um importante fator relacionado as doengas
transmitidas por alimentos. O trato gastrointestinal de animais de sangue quente, com
destaque para as aves, é o principal habitat das salmonelas. Embora ja tenham sido
encontradas no intestino de diferentes espécies de peixes tropicais, os peixes capturados
em aguas desprovidas de poluentes estao isentos de Salmonella spp., ja que esta nao faz
parte da microbiota natural de peixes (Gaertner et al., 2008; Kowalski et al., 2011; LINDER
et al. 2011; Amagliani et al., 2012).

A alimentagdo dos cardumes durante toda a cadeia de producao pode ser um
fator contribuinte para a contaminagao do pescado cultivado, com Salmonella spp.
Quando matérias-primas contaminadas sao introduzidas nas fabricas de ragoes, as cepas
de Salmonella podem permanecer no local por anos como uma "linhagem doméstica".
Além disso, a alimentagao direta de cardumes com camas de frango, como matéria
organica de fezes de animais, contamina o meio aquatico porque aumenta as
concentra¢des de microrganismos em tanques de aquicultura com pouca troca de agua
(Nesse et al., 2003; Leira et al., 2017).

De acordo com a legislacao vigente, neste estudo, 65,4% das amostras de sushi

analisadas foram consideradas improprias para consumo; da mesma forma,
37,5% dos sashimis apresentaram inconformidades com os padrdes. Os resultados
encontrados, mostram que alguns dos estabelecimentos da cidade de Patos de Minas
(MG) que foram verificados estao vendendo produtos incompativeis com a mantenga da
saude de seus consumidores, visto que houve crescimento bacteriano acima do limite
legal em varias amostras.
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4 CONCLUSAO

Foram encontradas amostras positivas e negativas para microrganismos
indicadores de contaminagao de origem fecal, além das bactérias Staphylococcus sp. e
Salmonella spp, nos pontos comerciais da cidade de Patos de Minas (MG) em que foram
coletadas. Aquelas confirmadas como positivas estdao improprias para serem
consumidas pela populagdo de acordo com a legislagao disponibilizada pela RDC n® 724
e pela IN n® 161, de 1° de julho de 2022.

Portanto, varios pontos devem ser melhorados continuamente nestes locais,
principalmente no que se refere ao cumprimento dos requisitos higiénico-sanitarios
estabelecidos pela legislacdo, que incluem o plano de BPF. Da mesma forma, a
investigacao aponta uma falha na fiscaliza¢do, o que compromete a protecao de quem
consome os alimentos.

REFERENCIAS

ALEGRIA, S.]J. C. Avaliacao da qualidade microbioldgica de pecas de sushi prontas
para consumo. 2020. 115 f. Dissertacdo (Mestrado) - Curso de Medicina Veterinaria,
Universidade Luséfona de Humanidade e Tecnologias, Lisboa. Disponivel em:
http://hdl.handle.net/10400.18/6896.

AMAGLIANI, G.; BRANDI, G.; SCHIAVANO, G. F. Incidence and role of Salmonella
in seafood safety. Food Research International, Londres, v. 45, n. 2, p. 780-788, 2012.

Disponivel em: https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/
50963996911004005.

BERGAMINI, A. M. M.; RECHE, S. H. C. R,; OLIVEIRA, C.; ZAMBINI, P. H,;
OLIVEIRA, M. A. Relato de surtos alimentares de origem bacteriana. Revista Instituto
Adolfo Lutz, Sao Paulo, v. 23, n. 1, p. 16-17, 2013. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/303157727_Relato_de_surtos_alimentares_de
_or igem_bacteriana.

BRAGHINI, F.; ALEXANDRINGOG, E. G.; LEITE, F. P. Analise microbioldgica de
sashimis a base de salmao, comercializados na cidade de Maringa (PR). 2015. 11 f{.
Dissertagao (Mestrado) - Curso de Promogao da Satide, Unicesumar, Maringa, 2015.
Disponivel em: http://rdu.unicesumar.edu.br/handle/123456789/2985.

BRASIL. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. Instru¢ao normativa n° 161, de 1 de
julho de 2022. Estabelece as listas de padrdes microbioldgicos para alimentos. Didrio
Oficial da Unido. 2022. Disponivel em: https://antigo.anvisa.gov.br/documents/
10181/2718376/IN_161_2022_.pdf/b08d70cb- add6-47e3-a5d3-fa317c2d54b2.

68 | Revista Animal em Foco, v. 4,2024 | ISSN 2965-3541


http://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0963996911004005
http://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0963996911004005
http://www.researchgate.net/publication/303157727_Relato_de_surtos_alimentares_de_or
http://www.researchgate.net/publication/303157727_Relato_de_surtos_alimentares_de_or
https://antigo.anvisa.gov.br/documents/

AVALIAGAO MICROBIOLOGICA DE SUSHI E SASHIMI
COMERCIALIZADOS NA CIDADE DE PATOS DE MINAS (MG)

BRASIL. Ministério da Satide. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. Resolucao:
RDC n® 724, 2022. Dispoe sobre Regulamento Técnico de Boas Praticas para Servigos
de Alimentagdo. Disponivel em: https://antigo.anvisa.gov.br/documents/
10181/2718376/RDC_724_2022_.pdf/33c61081- 4£32-43c2-9105-c318fa6069ce.

CANDIDO, F. S. Analise microbioldgica de leite cru de tanques refrigerados do
municipio de Rolim de Moura, RO. 2019. 50 p. Monografia (Graduagao) - Graduagao
em Medicina Veterinaria, Universidade Federal de Rondonia, Rolim de Moura, RO.
Disponivel em: https://ri.unir.br/jspui/handle/123456789/2824.

CARVALHO, L. T. Microbiologia dos alimentos. Recife: EDUFRPE, ETEC - Brasil,
2010. 1v. Disponivel em: https://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_
prod_alim/tec_alim/181012_micro_ali m.pdf.

CHMIEL, B.; PICCOLI, C.; BACKES, G. T.; SPINELLI, R. B. Qualidade microbioldgica
de sushi comercializado na cidade de Erechim — Rio Grande do Sul. Perspectiva,
Erechim, v. 45, n. 169, p. 165-175, 2021. Disponivel em: https://www.researchgate.net/
publication/353094998_Qualidade_microbiologica_de_sushi_comercializado_na_cidad
e_de_Erechim_- Rio_Grande_do_Sul.

FAO. The State of World Fisheries and Aquaculture 2016. Contributing to food
security and nutrition for all. Food and Agriculture Organization of the United
Nations. Rome, 2016. Disponivel em: http://www.fao.org/fishery/sofia/en.

GAERTNER, J.; WHEELER, P. E.; OBAFEMI, S. Detection of Salmonella from fish in a
natural river system. Journal of Aquat. Anim. Health, v. 20, n. 3, p. 50-157, 2008.
Disponivel em:https://www.semanticscholar.org/paper/Detection-of-salmonellae-
from-fish-in-a-natural-Gaertner-Wheeler/51e8b0ef4cd8c26bba75d5b3365b94bf025a4cc3.

GERMANO, P. M. L.; GERMANO, M. . S. Higiene e vigilancia sanitaria dos
alimentos: qualidade das matérias-primas, doengas transmitidas por alimentos,
treinamento e recursos humanos. 3. ed. Barueri, SP: Manole, 2008. Disponivel em:
https://repositorio.usp.br/item/001682283.

HOEL, S.; JAKOBSEN, A. N.; VADSTEIN, O. Effects of storage temperature on
bacterial growth rates and community structure in fresh retail sushi. Journal of
applied microbiology, v. 123, n. 3, p. 698-709, 2017. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/28654203/.

KOWALSK]I, L. H. et al. Salmoneloses emergentes de origem aviaria. PUBVET, v. 5, n.

34, p. 1-22, 2011. Disponivel em: https://ojs.pubvet.com.br/index.php/revista/article/
view/2186.

69 | Revista Animal em Foco, v. 4,2024 | ISSN 2965-3541


https://antigo.anvisa.gov.br/documents/
https://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_
http://www.researchgate.net/publication/353094998_Qualidade_microbiologica_de_sushi
http://www.researchgate.net/publication/353094998_Qualidade_microbiologica_de_sushi
http://www.fao.org/fishery/sofia/en
http://www.semanticscholar.org/paper/Detection-of-salmonellae-from-
http://www.semanticscholar.org/paper/Detection-of-salmonellae-from-
https://ojs.pubvet.com.br/index.php/revista/article/

JULIA MARIANE SILVA | ELIANE DE SOUSA COSTA

LEIRA, M. H. et al. Qualidade da 4gua e seu uso em pisciculturas. PUBVET, v. 11, p.
11- 17, 2017. Disponivel em: https://ojs.pubvet.com.br/index.php/revista/article/
view/1380.

LINDER, C. E. et al. Salmonella spp. em sistema intensivo de criagao de peixes tropicais
de 4gua doce. Revista Higiene Alimentar, v. 25, n. 192/193, p. 126-133, 2011.
Disponivel em: https://www.fca.unesp.br/Home/Instituicao/Departamentos/
Gestaoetecnologia/Teses/Li nder.pdf.

LUCENA, T. P. et al. Ocorréncia de coliformes termotolerantes e Salmonella spp. em
sushis comercializados nas cidades de Joao Pessoa e Campina Grande/PB. 5°
Simpdsio de Seguranca Alimentar Alimentagao e Saude, Rio Grande do Sul, maio 2015.
Disponivel em: http://www.ufrgs.br/sbctars- eventos/gerenciador/painel/
trabalhosversaofinal/SSO329.pdf.

MENGIST, A.; MENGISTU, G.; RETA, A. Prevalence and antimicrobial susceptibility
pattern of Salmonella and Shigella among food handlers in catering establishments at
Debre Markos University, Northwest Ethiopia. International Journal of Infectious
Diseases, v. 75, p. 74-79, 1 out. 2018. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/30144555/.

NESSE, L. L. et al. Molecular analyses of Salmonella enterica isolates from fish feed
factories and fish feed ingredients. Applied and Environmental Microbiology, v. 69,
n. 2, p. 1075-1081, 2003. Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/12571031/.

PENS, C.].S,; DIAS, M. A,; SILVA, L. C,; BOTH, F. L. Avaliagao da contagem de
microrganismos aerdbios mesdfilos em sushis de buffets de Porto Alegre, Rio Grande
do Sul. Brazilian Journal of Food Research, v. 11, n. 1, 2020. Disponivel em:
https://periodicos.utfpr.edu.br/rebrapa/article/view/10363.

SANTOS, C. Doengas transmitidas por pescado no Brasil. Revista Bras. Med. Vet., Rio
de Janeiro, v. 32, n. 4, out./dez. 2010. Disponivel em:
https://bjvm.org.br/BJVM/article/view/857.

SILVA, N.; JUNQUEIRA, V. C. A,; SILVEIRA, N. F. A,; TANIWAKI, M. H.; GOMES,
R. A.R.; OKAZAKI, M. M. Manual de métodos de analise microbioldgica de
alimentos e agua. 5 ed. Sao Paulo: Editora Edgard Blucher Ltda., 2017. Disponivel em:
https://www.semanticscholar.org/paper/Manual-de-M%C3%A9todos-de-
An%C3%Allise-Microbiol %C3%B3gica-de-e-Silva-
Junqueira/70831472412c6ad1d133a0db2a3calcf9ccc3fba.

SILVA, G. L. R. Avaliacao microbiologica de alimentos da culinaria japonesa,
comercializadas em Botucatu — SP. 36 f. Universidade Estadual Paulista Julio de
Mesquita Filho, Botucatu, 2022. Disponivel em: https://repositorio.unesp.br/server/api/
core/bitstreams/a0755003-31a3-4bcc-b9b4- bda262278e90/content.

70 | Revista Animal em Foco, v. 4,2024 | ISSN 2965-3541


https://ojs.pubvet.com.br/index.php/revista/article/
http://www.fca.unesp.br/Home/Instituicao/Departamentos/Gestaoetecnologia/Teses/Li
http://www.fca.unesp.br/Home/Instituicao/Departamentos/Gestaoetecnologia/Teses/Li
http://www.fca.unesp.br/Home/Instituicao/Departamentos/Gestaoetecnologia/Teses/Li
http://www.fca.unesp.br/Home/Instituicao/Departamentos/Gestaoetecnologia/Teses/Li
http://www.ufrgs.br/sbctars-
http://www.semanticscholar.org/paper/Manual-de-M%C3%A9todos-de-An%C3%A1lise-
http://www.semanticscholar.org/paper/Manual-de-M%C3%A9todos-de-An%C3%A1lise-
https://repositorio.unesp.br/server/api/

AVALIAGAO MICROBIOLOGICA DE SUSHI E SASHIMI
COMERCIALIZADOS NA CIDADE DE PATOS DE MINAS (MG)

SOUZA, M.; AMARAL, R.; OLIVEIRA, B. Boas Praticas que Contribuem para a
Qualidade do Sushi em Estabelecimentos de Restauragao. Revista Nutricias, v. 15,
2012. Disponivel em: https://oasisbr.ibict.br/vufind/Record/
RCAP_5c8c90895061c628799d35dd75707a63/Details.

71 | Revista Animal em Foco, v. 4,2024 | ISSN 2965-3541


https://oasisbr.ibict.br/vufind/Record/

Revista Animal em Foco, v. 4: 72-81, 2024
© Centro Universitario de Patos de Minas
https://revistas.unipam.edu.brfindex.php/revistaanimalemfoco/

Cinoterapia para pacientes
com Sindrome de Down usudarios do Centro Dia da
Associacao de Pais e Amigos dos Excepcionais de
Patos de Minas (MG)

Dog-Facilitated Therapy to Patients with Down Syndrome Attending the Day Center of
the Association of Parents and Friends of the Exceptional in Patos de Minas — MG

INGRID ROCHA DA SILVA
Discente do curso de Medicina Veterinaria (UNIPAM)
ingridrs@unipam.edu.br

SADY ALEXIS CHAVAUTY VALDES
Professor orientador (UNIPAM)
sadyacv@unipam.edu.br

Resumo: A Terapia Assistida por Animais vem produzindo grande beneficio em diversas
situagdes, tendo como proposta o estimulo ao desenvolvimento psiquico, motor e emocional,
proporcionando uma melhor qualidade de vida, pois a relagao do paciente com o animal € uma
relacao de confianga, seguranca e afeto. A cinoterapia na Sindrome de Down pode promover
beneficios terapéuticos. O objetivo deste trabalho foi avaliar alteragdes motoras, cognitivas e
emocionais em pessoas com Sindrome de Down submetidas a sessdes de cinoterapia. As sessdes
ocorreram no Centro Dia na unidade da Associagdo de Pais e Amigos dos Excepcionais (APAE)
de Patos de Minas (MG), onde foram realizadas atividades para o desenvolvimento motor,
cognitivo e emocional dos participantes, utilizando uma cadela sem raga definida (SRD),
domiciliada e de porte pequeno. Para a avaliacao dos aspectos motores, cognitivos e emocionais
durante cada sessao, adotou-se uma escala de escores de 1 a 5, registrados em ficha apropriada.
Apesar dos resultados promissores, até o momento a cinoterapia nao é uma pratica rotineira
acompanhada por profissionais da APAE de Patos de Minas (MG). Desse modo, a introdugao da
cinoterapia junto aos usuarios com Sindrome Down desta instituicdo pode ser o inicio de um
plano de agdo continua, trazendo beneficios a toda a institui¢do. O trabalho desenvolvido
demonstrou que a cinoterapia contribui para o desenvolvimento de aspectos emocionais,
cognitivos e motores em pessoas com Sindrome de Down, ficando evidente o beneficio da
interac¢do entre homem e animal.

Palavras-chave: caes; terapia; Terapia Assistida por Animais.

Abstract: Animal-Assisted Therapy has demonstrated significant benefits in various situations,
aiming to stimulate psychological, motor, and emotional development, thereby improving
quality of life. The interaction between the patient and the animal fosters trust, security, and
affection. Dog-Facilitated Therapy in individuals with Down syndrome may provide therapeutic
benefits. This study aimed to evaluate motor, cognitive, and emotional changes in individuals
with Down syndrome undergoing canine therapy sessions. The sessions were conducted at the
Day Center of the Association of Parents and Friends of the Exceptional (APAE) in Patos de Minas
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(MG), where activities were designed to promote motor, cognitive, and emotional development,
using a small, mixed-breed, domesticated female dog. A scoring scale from 1 to 5 was used to
assess motor, cognitive, and emotional aspects during each session, with scores recorded on
appropriate evaluation forms. Despite promising results, Dog-Facilitated Therapy is not yet a
routine practice overseen by professionals at APAE Patos de Minas (MG). Therefore, introducing
canine therapy to Down syndrome patients at this institution could mark the beginning of a
continuous action plan, benefiting the entire institution. The study demonstrated that canine
therapy contributes to the emotional, cognitive, and motor development of individuals with
Down syndrome, highlighting the advantages of human-animal interaction.

Keywords: dog; therapy; Animal Assisted Therapy.

1 INTRODUCAO

Desde as civilizagdes antigas, hd relatos de uso de animais para beneficio
humano. No século XVII, surgiram teorias sobre a influéncia positiva dos animais em
pessoas com necessidades adaptativas. Isso ocorreu na Inglaterra, em uma instituicao
chamada York Retreat, que utilizava os animais para encorajar seus pacientes a realizar
suas tarefas basicas diarias como escrever, ler e se vestir (Machado et al., 2008).

Os primeiros relatos de casos de terapia assistida por animais no Brasil
ocorreram nos anos 50, no Rio de Janeiro, quando a médica Nise da Silveira utilizou
animais em um hospital psiquidtrico. Nas décadas seguintes, as pesquisas comecaram a
se intensificar, trazendo mais conhecimento ao mundo terapéutico (Dotti, 2014).

A Terapia Assistida por Animais (TAA) vem produzindo grande beneficio em
diversas situagdes, tendo como proposta o estimulo ao desenvolvimento psiquico,
motor, emocional e cognitivo, proporcionando, assim, uma melhor qualidade de vida,
pois a relagao do paciente com o animal € de confianga, seguranca e afeto (Fulber, 2011).
A formacao de vinculo entre homem e animal é muito importante e vem sendo utilizada
em diversas dreas, como terapia ocupacional, fisioterapia, medicina veterinaria,
psiquiatria e pedagogia (Prianti; Cabanas, 2015).

O uso de caes em TAA é chamado cinoterapia e vem sendo utilizada em
diversas condigOes clinicas. Na Sindrome de Down (SD), a cinoterapia tem diferentes
objetivos, como estimular os pacientes a exercer atividades propostas, encorajar fun¢oes
de fala, atividades cotidianas, bem como aumentar a socializac¢ao, a confianga, a atengao
e a autoestima. Sao trabalhados também aspectos psicomotores, como cognigao, aspectos
psicofuncionais, reintegracao terapéutica, linguagem, expressao, equilibrio, iniciativa e
aspectos efetivos (Silva et al., 2014).

Na intervengao fisioterapéutica envolvendo caes, sao feitas atividades de
estimulos sensoriais, como passar a mao e escovar o cao, leva-lo para tomar agua e
se alimentar e até mesmo dar petiscos, estimulando nao s6 o cuidado com o outro, como
o autocuidado e o desenvolvimento pessoal (Silva et al., 2014). A presenga do cao durante
as sessOes proporciona beneficios significativos de comportamentos benéficos e reduz o
aparecimento de comportamentos maléficos, como isolamento, agressao e alienacao,
entre outros, possibilitando uma melhora significativa na capacidade de comunicagao e
na sensibilidade (Lamperte, 2014).
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As pessoas com SD sao muito doceis. No primeiro contato com um cao
terapeuta, observa-se um efeito tranquilizador e ndo gerador de estresse. A companhia
do cdo afasta o medo, favorecendo o desenvolvimento de troca de afeto e sensa¢ao de
conforto (Colosio, 2009).

Segundo Carvalho (2014), o contato com o cdo faz com que sejam liberados
neurotransmissores e hormonios como serotonina, endorfina e ocitocina. Acredita-se que
o contato com o animal esteja relacionado ao estimulo da hipofise, com aumento de
concentragoes séricas dessas substancias.

Segundo o Instituto de Valorizagao da Vida Animal (IVVA) (2015), a interagao
entre homem e cdo reduz niveis de lipideos e glicose no sangue, influenciando
positivamente a producao pelo corpo de substancias que impulsionam o sistema
imunoldgico, causando alivio da dor.

A cinoterapia nao tem como objetivo substituir tratamentos convencionais em
pessoas com SD ou qualquer tipo de deficiéncia fisica. A terapia ndo garante cura de
doengas, mas proporciona uma melhor qualidade de vida aos pacientes, como melhoria
na capacidade motora, cognitiva, emocional e aumento dos sentimentos de autoestima.

O objetivo presente do trabalho é avaliar alteragdes motoras, cognitivas e
emocionais em duas pessoas com SD submetidas a sessoes de cinoterapia.

2 MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi executado apds aprovagio pelo Comité de Etica em
Pesquisa do Centro Universitario de Patos de Minas (CEP), sob o protocolo de aprovagao
5.982.727/2023, 04 de abril de 2023, e pela Comissao de Etica no Uso de Animais (CEUA),
protocolo 12/23, aprovado em 28 de marco de 2023, obedecendo as normas e legislagao
nacionais vigentes para realizacao da pesquisa envolvendo seres humanos e animais.

Foi utilizada uma cadela SRD domiciliada, de porte pequeno, com idade
estimada

em 7 anos, excelente estado fisico, ddcil e socidvel com pessoas. A tutora do
animal foi a propria aplicadora das atividades. A cadela passou por avaliagao de endo e
ectoparasitas a cada 4 meses, sendo utilizadas medicagOes direcionadas aos
endoparasitas, além de medicamentos que previnem infestacbes por pulga ou
carrapatos. Além disso, a cadela passou por banhos anteriores a cada sessao de
cinoterapia.

As sessoes de cinoterapia ocorreram no Centro Dia na unidade da Associagao
de Pais e Amigos dos Excepcionais (APAE) de Patos de Minas (MG). O Centro Dia
atende adultos entre 18 e 59 anos de idade com dependéncia, ou seja, que necessitam de
cuidados de outras pessoas para realizar atividades basicas.

Na unidade, sdo desenvolvidas atividades que permitem a convivéncia em
grupo e reeducagao motora para auxiliar nas tarefas basicas diarias, como cuidados
pessoais, fortalecimento das relagdes sociais, apoio e orientagdo e atividades motoras.
Além disso, o Centro Dia oferece um programa integral aos usuarios, servindo de apoio
a eles e as familias e cuidadores.

O projeto foi conduzido por aluna de graduagao em Medicina Veterindria, com
supervisao de um psicdlogo que acompanha os usuarios do Centro Dia nas rotinas
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didrias, e por um médico veterindrio, responsavel pela avaliagao do animal utilizado nas
atividades.

Os participantes, chamados de A e B neste artigo, sdo pessoas com SD usudrios
do Centro Dia, os quais participaram da terapia mediante assinatura de Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido, assinado por eles mesmos ou por seus responsaveis
legais. As sessOes tiveram um tempo aproximado de uma hora, tendo sido realizadas
trés sessoes.

Foram realizadas trés atividades durante as sessdes. Na primeira, chamada
“acariciar o cachorro”, os participantes tiveram o primeiro contato com o cao, elevando
o dorso da mao até o focinho e posteriormente a palma da mao até o dorso e a lombar
do animal em forma de acariciamento de seus pelos e até mesmo de sua barriga. Essa
pratica foi feita em até dez movimentos de extensdo dos membros. Durante essa
atividade, foi possivel avaliar aspectos motores e emocionais nos usuarios.

Na segunda atividade, chamada “jogar bolinha para o cao”, os participantes
deveriam pegar uma bolinha de borracha com as maos e jogar em qualquer sentido para
que o cao pegasse e trouxesse de volta. Nos casos em que o animal ndo apresentasse a
iniciativa de pegar, o préprio participante deveria buscar e jogar novamente, e assim
subsequentemente.

Na terceira atividade, “passeios entre cones e circuitos”, foi montado um
circuito na quadra esportiva da propria APAE com cones, barras, pneus e escadas (Figura
1). O participante deveria caminhar entre os cones (A), subir as escadas e tentar desviar
de obstaculos com barras e pneus (B) (C) (D), sempre segurando o cao pela coleira (E),
sendo solicitadas cinco repeticdes com medicao de tempo e sempre tentando superar
suas dificuldades. Durante a segunda e a terceira atividades, foi possivel avaliar aspectos
motores, como a motricidade, e aspectos cognitivos, como a resolugao de problemas.

Figura 1: Participantes de Terapia Assistida
por Animais durante sessao de cinoterapia no Centro Dia de Patos de Minas (MG)

Fonte: arquivo pessoal, 2023.
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Para a avaliagdo de aspectos motores, cognitivos e emocionais durante cada
sessao, adotou-se uma escala de escores de 1 a 5, registrados em ficha apropriada, sendo
uma por participante e por sessao. Para os aspectos motores, 1 representou nenhuma
capacidade motora e 5 perfeita capacidade motora. Na avaliagao de aspectos cognitivos,
1 representou nenhuma capacidade de compreensao e resolu¢ao de problemas e 5

representou capacidade muito alta em compreensao e resolucao de problemas.
Para a avaliagdo de aspectos emocionais, 1 e 2 indicaram interagdo negativa, ou seja,
manifestagdo de comportamentos de aversao ou agressao ao animal, sendo que no escore
1 esses comportamentos foram manifestados de forma mais intensa do que no escore 2.
O escore 3 indica indiferenca em relagdo ao animal e/ou a terapia. Os escores 4 e 5
indicam intera¢Oes de afeto; o escore 5 representa intera¢does mais intensas do que o
escore 4. Na ficha de registro de informagdes, também foram incluidas avaliagdes
qualitativas, ou seja, observagoes feitas pela equipe que ndo puderam ser quantificadas.
Todas as avaliagoes foram realizadas com auxilio do profissional responsavel do Centro
Dia. Ressalte-se que eventuais comportamentos aversivos ou agressivos nao chegaram a
vias de fato, ja que a equipe esteve de prontidao para evitar qualquer situagao em que
alguém pudesse se ferir, incluindo o cao.

ApoOs a finalizacdo das sessdes, analisou-se quantitativamente se cada
participante teve redug¢ao, manutengao ou aumento nos escores ao longo das sessoes,
avaliando, dessa forma, a evolu¢ao em desenvolvimento de aspectos motores, cognitivos
e emocionais. As observagoes qualitativas registradas durante as sessdes foram descritas
e discutidas pelo psicologo e orientador do Centro Dia.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A cinoterapia vem sendo utilizada para estimulo e desenvolvimento psiquico,
social e motor, proporcionando uma melhor qualidade de vida, pois a relacao do
paciente com o animal é uma relacdo de afeto e de segurancga (Fulber, 2011). Os aspectos
avaliados ao longo do trabalho vém ao encontro dos que sao relatados em literatura
cientifica, confirmando que o cao pode fornecer condigoes tranquilizadoras e agradaveis
para pessoas com SD. O cao utilizado como estimulador e mediador das atividades
propostas aumentou a motivagao e o desempenho dos participantes durante as sessoes.

No primeiro dia, os participantes A e B do Centro Dia da APAE de Patos de
Minas foram apresentados ao cao. Nesse dia, foi observado o comportamento de ambas
as partes, analisando a dificuldade nas interagbes em grupo, comunicacdo e
demonstracdo da parte emocional dos participantes. Foi observado também o
comportamento do animal: se seria positivo ou negativo em relacao as interacoes. O que
se tornou notdrio logo de inicio foi que, ao pegar o cao no colo, logo ocorriam gestos de
carinho e interagao, indicando que o animal despertou afeto e alegria nos participantes
A e B e nos demais usudrios presentes.
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Figura 2: Apresentacao de cao terapeuta a usuarios
do Centro Dia de Patos de Minas (MG) da Associagao de Pais e Amigos dos

*(G) primeiro contato dos usuarios com o cao; (H) grupo que frequenta o Centro Dia
Fonte: arquivo pessoal, 2023.

Na primeira sessao, foi observada a relagdo aos aspectos emocionais: as
interacOes de afeto se tornaram continuas em todas as sessoes, o que incluiu interagdo
com o animal, contato fisico com carinhos e demonstracao de afeto. As intera¢des foram
se tornando cada vez mais afetuosas ao longo das sessdes, conforme apresentado na
Figura 3. Segundo Lamperte (2014), a presenca do cao € benéfica e proporciona
comportamentos positivos como sorrisos, contato fisico e visual, possibilitando uma
melhora na comunicagado e na sensibilidade. Essas observagdes vao ao encontro das de
Dotti (2005), que diz que a cinoterapia possibilita a aproximagao entre as pessoas,
causando interacao social, e que seus resultados sao consequéncias de efeitos sobre
aspectos emocionais e, por serem espontaneos e inesperados, geram resultados apenas
com a presenga do cao.

Figura 3: Aspectos emocionais, avaliados por escores de 1 a 5, ao longo de trés sessodes
de cinoterapia com pessoas com SD usudrias de Centro Dia da Associagao de Pais e
Amigos dos Excepcionais de Patos de Minas (MG)
OPARTICIPANTE A WPARTICIPANTEE

3 3 5

1° SES5A0 2° BES3A0 3" SES5A0
*Escores 1 e 2:manifestacdo de comportamentos aversivos ou de agressao com o cdo. Escore 3:
indiferencga. Escores 4 e 5: interagdes de afeto, sendo mais intensas em 5 do que em 4.

Fonte: dados da pesquisa, 2023.

Pessoas com SD possuem um ritmo de aprendizagem mais lento, requerendo
estimulos para realizar certas atividades. O presente estudo nos mostra que a cinoterapia
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exerceu esse papel, auxiliando no desenvolvimento e trazendo efeitos beneficios e
tranquilizadores. Ao avaliar aspectos cognitivos durante as sessdes de cinoterapia, foi
identificado, na primeira sessao, que o participante A obteve escore 4, com boa
capacidade de compreensao e resolucao de problemas. O participante B foi classificado
com escore 3 neste quesito, o que correspondeu a uma capacidade média de
compreensdo e resolucdo de problemas, sendo evidente a distracdo causada por
estimulos externos como vozes de outros usudrios, pessoas passando por perto e objetos
do lado de fora da sessdo. Ja na segunda e terceira sessdao houve menor exposi¢ao a
estimulos externos e maior foco no cao, e a partir dai ambos os participantes obtiveram
o escore 4 (Figura 4).

Figura 4: Aspectos cognitivos, avaliados por escores de 1 a 5, ao longo de trés sessoes
de cinoterapia com pessoas com SD usudrias de Centro Dia da Associagao de Pais e
Amigos dos Excepcionais de Patos de Minas (MG).

WMPARTICIPANTE A OPARTICIPANTE B
*Escores 1 e 2: nenhuma ou pouca capacidade de compreensao e resolugao de problemas. Escore
3: alguma capacidade de compreensao e resolugao dos problemas. Escores 4 e 5: muita capacidade
ou muito alta capacidade de compreensao e resolugdo de problemas.

Fonte: dados da pesquisa, 2023.

Segundo Prianti e Cabanas (2015), o contato com o cao terapeuta tem um papel
preponderante como recurso de apoio e motivacdo necessdria para que atividades
fisioterapéuticas possam acontecer e avancar, produzindo um efeito de atengao e
estimulo para aceitar os desafios e atividades propostas durante as sessoes.

Segundo Althausen (2006), a motricidade pode ser estimulada durante a
cinoterapia ao conduzir o cao pela guia, j& que o paciente precisa ajustar a forca
necessdria para controlar o animal e equilibrar seus comandos, desenvolvendo uma
melhor coordenacdo motora global. Ao observar e analisar os aspectos motores, foram
notados avangos significativos durante os percursos. Considerando-se o tempo gasto
para percorrer o circuito, observou-se uma diminui¢do do tempo ao longo das rodadas,
indicando uma melhor motricidade e agilidade para realizar os obstaculos. Contudo,
tendo o tempo como marcador do desenvolvimento e o cao como estimulador das
atividades, foi notado um resultado promissor. O participante A concluiu a primeira
rodada do percurso em 49 segundos, superando todos os obstaculos relacionados a
motricidade e coordenagao motora. Nas demais rodadas, foi se aperfeicoando e concluiu
a sexta rodada em 37 segundos, obtendo ndo sé um menor tempo, mas também uma
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melhor qualidade para fazer o circuito. Seu escore foi classificado como 4, que significa
muita capacidade motora. J4 o participante B, concluiu a primeira rodada com dois
minutos e nove segundos. Ao longo das rodadas, foi diminuindo seu tempo e concluiu
a sexta rodada com um minuto e nove segundos, também sendo classificado como um
escore 4. A Figura 5 apresenta a evolugao dos dois participantes em tempo de conclusao
do circuito ao longo das seis rodadas.

Figura 5: Tempo percorrido de cada participante em seis rodadas consecutivas na
atividade de circuito entre obstaculos durante sessdao de cinoterapia com pessoas com
SD usudrias de Centro Dia da Associagao de Pais e Amigos dos Excepcionais de Patos

de Minas (MG)

2:08
1:48
1:26 .
048 - -
b 0:40
BPARTICIPANTE A OPARTICTPANTE B

Fonte: dados da pesquisa, 2023.

O resultado obtido comprova a afirmacao de Machado et al. (2008), que diz que
0s animais sdo capazes de encorajar seus pacientes para realizar tarefas basicas didrias, e
o relato de Fulber (2011) e Carvalho (2014), quando dizem que o animal produz
estimulo e

aumenta a autonomia, auxiliando na melhora dos aspectos motores e
cognitivos.

Martos-Montes (2015) descreve sobre o papel da intervencao assistida por
animais na Espanha, ao realizar revisao sobre atividades com animais em 55 instituicoes.
Observou que os métodos de terapia assistida por animais vém sendo muito utilizados
em todas as dreas daquele pais. Fischer et al., (2016) observam também o beneficio da
zooterapia, relatando a expansao mundial da terapia e como o animal pode e deve ser
utilizado com os pacientes. Atualmente, existem diversas instituicbes e projetos
desenvolvidos com o foco de trabalhar com animais em sessoes de terapia. A cinoterapia
nao tem intuito de substituir tratamentos em pessoas com SD; porém € importante
lembrar que a terapia proporciona uma melhor qualidade de vida aos usudrios, como
melhoria na capacidade motora, social, emocional e cognitiva, diminuindo o estresse e a
ansiedade, aumentando os sentimentos de autoestima.
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4. CONCLUSAO

O trabalho desenvolvido demonstrou que a cinoterapia contribui para o
desenvolvimento de aspectos emocionais, cognitivos e motores em pessoas com SD,
ficando evidente o beneficio da interagdo entre homem e animal. Apesar dos resultados
promissores, até o momento a cinoterapia nao é uma pratica rotineira acompanhada por
profissionais da APAE de Patos de Minas (MG). Desse modo, a introdugdo da
cinoterapia junto aos usudrios com SD dessa institui¢do pode ser o inicio de um plano
de acdo continua, trazendo beneficios a toda a institui¢ao.
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Resumo: A mastite esta entre os principais desafios enfrentados pela pecudria leiteira. Essa
doencga ¢é caracterizada pela inflamacdo da glandula mamaria e tem como causa principal a
infeccao bacteriana, o que demanda, em muitos casos, o uso de antimicrobianos no tratamento.
Entretanto, esse uso deve ser direcionado, devido a ampla variedade de cepas e espécies
bacterianas existentes. Este trabalho buscou identificar os principais microrganismos envolvidos
em casos de mastite clinica na regido do Alto Paranaiba (MG), de acordo com a estagdo do ano.
Foram avaliados 34.377 resultados de cultura microbioldgica do leite de animais com mastite,
obtidos pela empresa OnFarm® no periodo de 27/08/2018 a 07/03/2024. Como resultado, notou-
se que as bactérias Staphylococcus nao aureus foram os principais microrganismos envolvidos
desde casos leves a casos graves de mastite. A estagdo do ano com maior nimero de resultados
foi o verao com 9.516 (27,68%). Isso pode ser explicado pelas condigdes favoraveis ao crescimento
bacteriano apresentadas por essa estagdo, como altas temperaturas, grande volume de chuvas e
presenca constante de lama. Apesar da infec¢ao microbiana ter sido a principal causa de quadros
de mastite (54,06% dos casos), em 4594% (15.794/34.377) nao houve o crescimento de
microrganismos na cultura microbioldgica do leite.

Palavras-chave: mastite; leite; infec¢do; microrganismos.

Abstract: Mastitis is among the main challenges faced by the dairy industry. This disease is
characterized by inflammation of the mammary gland and is primarily caused by bacterial
infection, which often requires the use of antimicrobials for treatment. However, this use must be
targeted due to the wide variety of bacterial strains and species. This study aimed to identify the
main microorganisms involved in cases of clinical mastitis in the Alto Paranaiba region (MG)
according to the season of the year. A total of 34,377 milk microbiological culture results from
animals with mastitis were analyzed, obtained by the company OnFarm® between August 27,
2018, and March 7, 2024. The results showed that non-aureus Staphylococcus species were the main
microorganisms involved in cases ranging from mild to severe mastitis. The season with the
highest number of results was summer, with 9,516 cases (27.68%). This can be explained by the
favorable bacterial growth conditions presented during this season, such as high temperatures,
high rainfall, and the constant presence of mud. Although microbial infection was the main cause
of mastitis cases (54.06% of cases), in 45.94% (15,794/34,377) no microorganism growth was
detected in the milk microbiological culture.

Keywords: mastitis; milk; infection; microorganisms.
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1 INTRODUCAO

O agronegdcio brasileiro representa uma importante atividade econdomica,
sendo fundamental para a economia do pais (Quintam; Assungdo, 2023). Entre as
atividades desenvolvidas por esse segmento, encontra-se a pecudria bovina, na qual o
Brasil é uma poténcia mundial, apresentando o segundo maior rebanho do mundo, com
cerca de 202 milhdes de animais, o que representa 12,18% do rebanho mundial (ABIEC,
2023).

Na pecudria bovina, o setor leiteiro se destaca. O Brasil é o sexto produtor
mundial de leite, produzindo cerca de 35,3 bilhdes de litros/ano, movimentando R$ 64
bilhdes/ano e empregando 4 milhdes de pessoas. O leite esta entre os seis produtos mais
importantes da agropecudria brasileira, refletindo na economia de modo geral, em que a
cada dolar de aumento na producgdo de leite, ha um acréscimo de aproximadamente
cinco dolares no produto interno bruto (PIB) (Lima et al., 2021; IBGE, 2022).

Nesse contexto, a pecudria leiteira apresenta grande relevancia e produtividade.
Entretanto, esse setor ainda enfrenta desafios, como a mastite, que acarreta prejuizos,
ocasionando o descarte do leite, diminui¢cao da produgao e despesas com tratamentos
(Caliman et al., 2023).

A mastite € uma inflamacao da glandula mamaria devido ao dano fisioldgico, a
irritagdo quimica ou a infec¢do microbiana. Essa inflamagdo pode ocasionar aumento na
contagem de células somaticas e alteragdes nos teores de caseina, calcio, gordura e lactose
(Asfaw; Negash, 2017), isso contribui para que a doenca esteja entre as mais onerosas
que acometem vacas leiteiras (Jamali ef al., 2018).

Devido a essa doenga inflamatdria infecciosa do tibere, o que muitas vezes é
ocasionado por infec¢des bacterianas, as vacas ocasionalmente precisam ser tratadas com
antibidticos e quimioterdpicos. O tratamento, quando feito de forma inadequada,
contribui para a geracao de cepas de bactérias resistentes. Essa selecao de
microrganismos resistentes a antibioticos é considerada uma adverténcia para a satde
publica, além de prejudicar a produgao de leite durante um longo periodo (Artursson et
al., 2016).

Diante da gravidade do tema, medidas para dirimir a resisténcia bacteriana a
antibioticos sao necessarias. O objetivo do presente estudo foi realizar um levantamento
dos principais agentes microbianos causadores de mastite na mesorregiao do Alto
Paranaiba do estado de Minas Gerais conforme a sazonalidade. O estudo torna-se assim
uma fonte de pesquisa para aqueles produtores que nao tém condicdes de realizar a
identificacdo na propria fazenda contribuindo para um tratamento mais assertivo dessa
enfermidade e para um menor uso de antibioticos.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 AGRONEGOCIO E PECUARIA LEITEIRA

O agronegocio pode ser definido como um conjunto de diversas atividades
econdmicas que englobam o processo de produgao, transporte, processamento e
distribui¢do de matérias-primas agricolas e a fabricagao de produtos agrossilvipastoris e
mercadorias industrializadas derivadas de produtos agricolas (Arieira, 2017).

O agronegocio representa grande parte do Produto Interno Bruto brasileiro
(PIB). Devido a sua extensao territorial, clima tropical e grande capacidade produtiva, o
Brasil é um dos principais candidatos a abastecer a demanda mundial por alimentos
(Gasperini; Gomes, 2020).

Nesse contexto, a pecudria bovina apresenta grande relevancia, sendo
responsavel pela produgao de alimentos como leite e carne, bem como a geragao de
empregos e renda (Malafaia et al., 2019; Lima et al., 2021). Dentro da pecudria bovina,
encontra-se a pecudria leiteira, a qual constitui a principal fonte de renda para cerca de
10% da populacao mundial (Siqueira, 2019).

A producao de leite no Brasil exerce grande impacto sobre a lucratividade do
pais, em 2019 representou, aproximadamente, 7,8% do Valor Bruto da Produgao
Agropecudria (CNA, 2021). O conjunto cadeia produtiva do leite (insumos, indtstria e
servicos), em 2017, representou 12,8% do PIB do agronegdcio brasileiro. Esses nameros
retratam a importancia do setor lacteo, ndo s para o agronegdcio, mas para a economia
brasileira como um todo (CEPEA, 2021).

Quanto a produgao, o Brasil é o sexto produtor mundial de leite, com producao
estimada de 35,3 bilhoes de litros/ano (Lima et al. 2021; IBGE, 2022). O consumo aparente
per capita no Brasil em 2018 foi de 166,4 L/hab/ano (Siqueira, 2019).

A producao de leite no Brasil se distribui por quase todo o pais, mas de forma
heterogénea, com destaque para Minas Gerais, que em 2021 produziu 27,22% da
producao nacional, seguido por Parand, 12,51%, e Rio Grande do Sul, que, no mesmo
ano, representou 12,42% da produgao brasileira (Hott et al., 2023). Isso retrata a
importancia do estado de Minas Gerais para a produgao nacional de leite.

2.2 MASTITE

Na pecuaria leiteira, a mastite representa um dos principais desafios. Essa
enfermidade € caracterizada pela inflamacao da glandula mamaria, tendo como causa
principal a infecgao por microrganismos. E considerada a doenga mais comum e onerosa
que acomete o gado leiteiro na maior parte do mundo (Radinovic et al., 2019).

A mastite pode ser classificada de diversas formas. A classificagdo mais
utilizada € mastite clinica ou mastite subclinica. Na forma clinica, o animal apresenta
sinais clinicos, como alteragdes no parénquima mamario e no leite. Na forma subclinica,
nao ha alteragdes macroscdpicas no ubere ou no leite, entretanto, devido a inflamacao,
ocorre um aumento de células somaticas na secrecdo lactea (Santos; Fonseca, 2019;
Constable et al., 2020).
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Na mastite clinica, os quadros inflamatdrios podem ser divididos em trés graus
de acordo com a intensidade da inflamagao. O grau um representa casos leves, em que
se observam apenas alteragdes no leite como a formagdo de grumos; em casos
classificados como grau dois, além da presenga de grumos no leite, observa-se também
edema no ubere, caracterizando quadros moderados. Em animais com quadros de
mastite clinica grau trés (grave), além dos sinais observados nos graus anteriores, notam-
se reagoes sistémicas como hipertermia (Melo, 2020).

Para diagndstico da mastite clinica, destaca-se o teste da caneca de fundo escuro
ou caneca telada, que consiste na andlise dos primeiros jatos de leite de cada teto do
animal. Vacas com mastite clinica apresentam leite com grumos, pus ou sangue. Esse
teste é utilizado para contrastar a cor escura da caneca com a cor branca do leite,
facilitando a visualizacao de caracteristicas anormais (Massote ef al., 2019).

Por nao apresentar sinais clinicos, a identifica¢gdo da mastite subclinica se torna
mais dificil, sendo necessarios métodos mais complexos quando comparados aos casos
da forma clinica. Entre eles, a Contagem de Células Somaticas (CCS) é um teste eficiente
para monitoramento e diagnodstico de tal enfermidade, pois apresenta relagao direta com
ela, uma vez que as células somaticas estao relacionadas com o processo inflamatorio
(Massote et al., 2019; Lima, 2021).

Outro teste utilizado para a detec¢ao de casos de mastite subclinica € o
California Mastitis Test (CMT), o qual apresenta resultado positivo em casos de altas
concentragdes de células somaticas no leite, formando aglutinacdes (Ferronato et al.,
2018).

Entre os desafios impostos pela mastite a cadeia produtiva do leite, alguns se
destacam devido ao potencial de afetar diretamente o funcionamento e a rentabilidade
das fazendas: o descarte do leite, a diminuicao da produgdo e as despesas com
tratamentos (Caliman et al., 2023).

Devido ao fato de que a maioria dos casos de mastite sdao ocasionados por
infeccbes bacterianas, em grande parte dos tratamentos é empregado o uso de
antibidticos, muitas vezes sem nenhum critério, contribuindo para a selecao de cepas de
bactérias resistentes aos antibidticos conhecidos, o que dificulta o tratamento e
representa um problema de satide publica (Artursson et al., 2016).

3 MATERIAL E METODOS

O presente estudo consistiu em um levantamento e anadlise de dados acerca de
casos de mastite clinica em bovinos, ocorridos no Alto Paranaiba, Minas Gerais, no
periodo de 27/08/2018 a 07/03/2024. O trabalho foi submetido e aprovado pela Comissao
de Etica no Uso de Animais (CEUA) do Centro Universitario de Patos de Minas, sob
numero de protocolo 42/24.

Os resultados de culturas microbiologicas do leite de animais com mastite
clinica foram fornecidos pela empresa On-Farm, especializada na identificagao dos
agentes microbianos envolvidos em casos de mastite. As identificagdoes foram realizadas
através da inoculagao de amostras de leite em placas de petri contendo meios de cultura
cromogeénicos, com posterior incubagao a 37° C por 24 horas; ato continuo, a leitura foi
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realizada com o auxilio de um software, que identifica 0 microrganismo por meio da
coloragao apresentada pelas colonias.

Foram avaliados trinta e quatro mil trezentos e setenta e sete (34.377) resultados
de andlises microbioldgicas de leite, coletados em fazendas situadas na mesorregiao do
Alto Paranaiba, no estado de Minas Gerais.

Foi avaliada a ocorréncia dos seguintes agentes etioldgicos: Pseudomonas sp.,
Escherichia coli, Klebsiella/Enterobacter, Serratia sp., outros Gram negativos, Staphylococcus
nao aureus, Lactococcus, Streptococcus agalactiae, S. dysgalactiae, Staphylococcus aureus,
Enterococcus sp., Streptococcus uberis, outros Gram positivos, Prototheca sp e Levedura.

Além disso, os quadros de mastite clinica foram classificados em leves,
moderados e graves, conforme ja descritos.

Os resultados foram compilados em uma planilha do programa Excel, da
plataforma Office da Microsoft, sendo ordenados da seguinte forma: Esta¢do do ano,
Grau de Mastite, Pseudomonas sp., Escherichia coli, Klebsiella/Enterobacter, Serratia sp.,
outros Gram negativos, Staphylococcus nao aureus, Lactococcus, Streptococcus agalactiae/S.
dysgalactiae, Staphylococcus aureus, Enterococcus sp., Streptococcus uberis, outros Gram
positivos, Prototheca sp /Levedura.

As variaveis classificatorias foram assim determinadas: Estacao do ano, Grau
de Mastite classificado em Leve, Moderado ou Grave. Todos os dados foram ordenados
e classificados através do procedimento FREQ do pacote estatistico SAS 9.4 (Statistical
Analysis System), e realizada a frequéncia absoluta e relativa.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados foram divididos em mesorregides de acordo com a localizagao da
cidade de onde eram provenientes. A distribuicao das cidades que fizeram parte do

estudo e a proporcao de casos em cada uma sao ilustradas no Mapa 1.

Mapa 1: Distribuicdo e proporgao de casos de mastite nas cidades que participaram do
estudo

Fonte: dados da pesquisa, 2024.

Durante o periodo avaliado neste trabalho, foram realizadas 34.377 culturas
microbioldgicas do leite de animais com mastite clinica no estado de Minas Gerais.
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Durante a primavera, foram computados 8.620 resultados; durante o verao, 9.516; ao
longo do outono, 8.321; no periodo de inverno, 7.920.

O maior nimero de casos de mastite no verao se deve as temperaturas mais
elevadas nessa estagao do ano, pois, conforme dito por Silva et al. (2020), elevadas
temperaturas favorecem o crescimento microbiano. Esse aumento na populacao
microbiana consequentemente reflete em um ndmero maior de casos de mastite, haja
vista que a principal causa da enfermidade € a infeccao por microrganismos.

A presenga de mais casos inflamatdrios da glandula mamaria dos bovinos
observados neste trabalho durante o verdao corrobora os resultados encontrados por
Silveira et al. (2023), que identificaram mais casos de mastite clinica durante o estio,
afirmando que, entre os motivos para isso, estd o maior volume pluviométrico
apresentado por essa estagao do ano quando comparada as outras. O aumento no
volume de chuvas proporciona melhores condi¢des para o desenvolvimento microbiano.

Embora durante o verao ocorra um maior niimero de casos de mastite, de modo
geral nao houve variagdes muito significativas no niimero de casos em fungdo das
estagdes do ano, fato que é explicado por Veras e Nascimento (2020), que citam que,
devido ao clima tropical no Brasil, o crescimento microbiano é comum em qualquer
estacao do ano.

A distribui¢dao dos resultados de cultura microbioldgica do leite de vacas com
mastite clinica avaliados neste trabalho, de acordo com a estagao do ano, gravidade e os
principais microrganismos envolvidos, esta descrita na Tabela 1.

Tabela 1. Distribui¢ao dos casos de mastite clinica avaliados, considerando-se estagao
do ano, gravidade e principais microrganismos envolvidos.

Total - I I
Estacio de Casos Principal Casos Principal Casos Principal
¢ casos  Sraves microrganismo moderados microrganismo leves  microrganismo
Staphylococcus Staphylococcus Streptococis
Primavera  8.620  6,42% Py 27,27% Py 66,31% Agalactiae/
ndo aureus ndo aureus .
dysgalactiae
Verdo 9516 5,31% Escherzlchza 30,92% S ta;zhylococcus 63,78% S tarihylococcus
coli ndo aureus ndo aureus
Outono 3301 4,66% Escherz‘chm 29,06% S treptoco.ccus 66,28% S ta]zihylococcus
coli uberis ndo aureus
Inverno 7920 5,88% S turihylococcus 23,31% Prototheca 70,81% S ta]zihylococcus
1ndo aureus spp/Levedura ndo aureus

Fonte: dados da pesquisa, 2024.

Os microrganismos mais frequentemente isolados em quadros de inflamacao
da glandula mamadria foram o Staphylococcus nao aureus, corroborando o estudo de
Crippa et al. (2022), que afirmam que bactérias assim classificadas tém capacidade de
ocasionar quadros de mastite clinica em vacas leiteiras. A alta frequéncia pode ser
explicada por Wuytack et al. (2020), que citam a capacidade desses agentes de colonizar
e permanecer viavel na pele humana, o que facilita sua dissemina¢do no momento da
ordenha dos animais.

O agente Staphylococcus nao aureus (SNA) esteve envolvido desde casos leves a
casos graves de mastite, como mostrado na Tabela 1. Isso é explicado por Silva e Rizzo
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(2019), os quais citam que na classificagdo SNA estao incluidas diversas espécies de
bactérias do género Staphylococcus, com excegao apenas do Staphylococcus aureus; o que
resulta em uma grande variagao de viruléncia.

A bactéria Escherichia coli, também encontrada no estudo, ocasiona quadros de
mastite ambiental segundo Zanetti (2022). De acordo com Silva (2022), quadros de
mastite ambiental apresentam gravidade acentuada, o que justifica o fato de que a E. colj,
diferentemente dos microrganismos mencionados anteriormente, ter sido protagonista
apenas em casos graves de mastite clinica.

O envolvimento da E.coli em quadros de mastite em vacas é explicado por
Massote et al. (2019), que mencionam a capacidade desse agente de invadir a glandula
mamadria dos bovinos acarretando quadros inflamatdrios; e que o contdgio é possivel
devido a bactéria estar presente na cama, no solo, entre outros locais de uso comum dos
animais.

A presenga do Streptococcus dysgalactiae nos rebanhos bovinos € explicada por
Oliveira et al. (2016), que apontam o microrganismo como parte natural da microbiota
intestinal dos animais, sendo encontrado normalmente no ambiente. Além disso,
Fonseca (2022) ressalta a capacidade de a bactéria sobreviver no ambiente e colonizar a
glandula mamaria de vacas, causando quadros de mastite.

Com relagdo ao envolvimento do Streptococcus agalactiae nos casos de mastite
avaliados, isso se deve ao seu comportamento, conforme citado por Fonseca (2022); esta
bactéria possui como nicho de predilecao o ibere dos animais. Sendo assim, o principal
motivo pelo elevado numero de participagdes desse agente nos casos avaliados,
provavelmente, foi a deficiéncia na higienizacdo dos equipamentos de ordenha, o que
possibilitou sua disseminagao entre os animais das propriedades.

De acordo com Wente et al. (2019), a bactéria Streptococcus uberis esta envolvida
em casos de inflamacao da glandula mamaria de bovinos devido a sua capacidade de
colonizar e sobreviver no solo e nas pastagens dos animais, favorecendo o contagio;
ademais, esse microrganismo também ja foi isolado da pele, labios, trato respiratdrio,
rumen, reto e fezes de vacas.

A maior frequéncia dos patdgenos Prototheca sp (alga) e Levedura (fungo) em
casos de mastite ocorreu no inverno, provavelmente isso se deve ao fato de que a faixa
de temperatura mais adequada para o crescimento fungico é mais baixa, conforme
descrito por Ramos (2015). Além disso, a regidao do Alto Paranaiba é uma grande
produtora de leite, apresentando rebanho leiteiro consideravel. Proporcionalmente a
grande quantidade de vacas leiteiras, ha um maior uso de antibidticos para combater
enfermidades como a mastite. Esse uso, quando realizado de forma indiscriminada,
favorece infecgdes por seres eucariontes como algas e fungos, por inibir seres
procariontes como as bactérias, conforme dito por Oliveira et al. (2020).

Embora em todos os casos avaliados os animais apresentassem sintomatologia
clinica, como a presenga de grumos no leite, edema de tibere e, em casos graves, os sinais
mencionados anteriormente somados a sintomatologia sistémica, muitos nao
apresentaram crescimento microbiano na cultura microbiolégica. O niimero absoluto e
percentual dos casos positivos e negativos para crescimento microbiano sao descritos na
Tabela 2.

88 | Revista Animal em Foco, v. 4,2024 | ISSN 2965-3541



CARACTERIZAGAO DOS CASOS DE MASTITE CLINICA EM BOVINOS
NO ESTADO DE MINAS GERAIS

Tabela 2: Numero total e percentual de casos positivos e negativos para crescimento
microbiano nas amostras de leite de vacas com mastite clinica avaliadas no estudo
Casos Numero total Percentual (%)

Casos Numero total Percentual (%)
Positivos 18.583 54,06%
Negativos 15.794 45,94%

Fonte: dados da pesquisa, 2024.

Mesmo sendo considerados quadros de mastite clinica, 45,94% dos casos
avaliados nao apresentaram crescimento microbiano na cultura microbioldgica do leite.
Caliman et al. (2023) e diversos outros autores afirmam que essa enfermidade é uma
inflamacdo da glandula mamaria, logo nem todos os quadros sao causados por
microrganismos.

Entretanto, mesmo com auséncia de crescimento microbiano na cultura do leite
de animais com mastite, alguns microrganismos poderiam estar envolvidos nos quadros
inflamatdrios avaliados neste trabalho; pois, conforme apresentado por Piccoli (2014),
alguns organismos permanecem no interior dos alvéolos da glandula mamadria, nao
sendo excretados junto com o leite, o que impossibilita sua detec¢do na cultura
microbioldgica dessa secre¢dao. Além disso, os meios de cultura utilizados pela empresa
fornecedora dos dados avaliados neste estudo nao suprem as exigéncias nutricionais de
todos os microrganismos existentes, pois, segundo Viana (2020), devido a ampla
variedade desses seres, isso é impossivel.

Outra explicagdo para os casos que nao apresentaram crescimento
microbioldgico na cultura € descrita por Radinovic et al. (2019), que citam que quadros
de mastite também podem ser ocasionados por irritagao quimica ou traumas fisicos, os
quais incluem ordenhadeiras em mau funcionamento, entre outros.

Mesmo diante da ineficiéncia em suprir as necessidades nutricionais de todos
0s microrganismos existentes, bem como a capacidade de alguns em se aderir aos
alvéolos mamarios e ndo serem excretados pelo leite, de acordo com Langoni et al. (2017),
devido a outras possibilidades de etiologia da mastite, além de infec¢des microbianas, a
cultura microbioldgica do leite é de extrema importancia para instituir o tratamento mais
eficaz e assegurar um menor uso de antimicrobianos; o que foi constatado neste trabalho,
em que a realizacdo de tal procedimento definiu que, em 45,94% dos casos avaliados,
nao foi necessario instituir tratamentos a base de antibidticos.

5 CONCLUSAO

Mediante os resultados apresentados, concluiu-se que o envolvimento de
bactérias, principalmente Staphylococcus nao aureus, foi significativamente superior ao de
outros microrganismos como algas e fungos. Notou-se também que a maioria (54,06%)
dos casos de mastite clinica avaliados apresentaram crescimento microbiano na cultura
microbioldgica do leite mastitico. Do mesmo modo, 4594% das mastites nao
apresentaram envolvimento microbiano, o que deve fomentar um maior debate sobre o
uso indiscriminado de antibidticos em fazendas que nao fazem uso da cultura
microbioldgica.
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